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VI X  fieri  poteft,  quin,  poft  fummam  curam  adhibitam,  in 

opere  tam  longo  et  difficili  plurimi  reftent  adhuc  errores. 

Fatendum  praeterea,  quod  in  figuris  omnino  deeft  elegantia. 

Hoc  artifici  minus  perito  vitio  vertendum,  cui  Typographus 

opcram  eas  incidendi  ligno  commifit.   Si  vero  nihil  occurrat, 

quod  Geometrae  moram   longiorem   afferre  poflit,   his  ut 

ignoicant,  rogantur  le<5lores.    Proles  haec  eft  pofthuma,  quae 

praemature  parentis  clariflimi  officiis  orbata,   indulgentiam 

ideo  requirit.    Imperfedliores  ab  eo  relicfli  erant  libri  de  Lo- 

garithmis  et  de  Limitibus  Quantitatum  et  Rationum.    Hos 

rccenfiiit,   emendavit,    et  in  iis  defe<Slus  quofdam  fupplevit 

Gulielmus  Traill,  L.  L.  D.  Mathefeos  in  Abredonenfi  Acade- 

mia  profeflbr,  nimc  autem  in  Ecclefia  Cathedrali  de  Connor 

Praebendarius.    Idem,  problemata  in  Appendice  e  compluri- 

mis,  quae  in  Audloris  manufcriptis  reperiuntur,  felegit ;  et  in 

tribus  hifce  partibus  laborem  corrigendi  praelum  in  fe  bene- 

volc  fufcepit.    IUe  qiiidem  amicitiae  memor,  qua  celeberri- 

mus  Audlor  jam  fenex  fe,  juvenem  adhuc,   complexus  eft, 

hanc  omnem  curam  ad  fcripta  ejus  perficienda  perlubenter 

adhibuit, 

JACOBUS    CLOW, 
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OT  A  qttae  nobis  fupercft  notitia  libronim  quos  de  Sec- 
tione  Dctenninata  fcripfit  magnus  Geometra  ApoUonius 
Pergaens,  iblo  Pappo  Alexandrino  debetur,  qui  omnes  quae 
in  hifce  libris  continebantur  propofitiones  una  generali  enun- 
tiatione  inclufit.  Plures  etiani  propofitiones  fub  Lemmatum 
nomine  tradit  Pappus^  quarum  maximam  partem,  eum  ex 
ipfius  Apollonii  libris  dedifle  minime  dubitandum  eft;  mul- 
tae  enim  earum  revera  funt  lemmata  quibus  faepius  in  fuis 
demonfbrationibus  uti  Apollonio  necefTarium  fuit,  ut  ex  ipfis 
<Jc  Sedlione  Determinata  libris  perfpicuc  apparebit ;  et  qui- 
<lem  praecipuae  et  difliciliores  funt  partes  demonfb-ationum 
€arum  propofitionum  quibus  inferviunt,  quibufque  propterea 
nullus  fine  demonflratione  uteretur.  Praeterea  Pappus  in  li- 
brorum  de  Se^tione  Determinata  defcriptione  refert  Apollo- 
nium  primo  propofitiones  fuas  demonflrafile  communi  me- 
thodo,  ac  folis  redlis  lineis  ufum  fuiffe;  ac  rurfus  eafdem 
oflcndiirc  ingeniofe  et  magis  ad  inflitutionem  accommodate 
per  femicirculos ;  utraque  autem  hac  vi4  plura  ex  iis  quae  fer- 
vavit  Pappus  Lenunata  demonflrata  funt ;  quac  quidem  ip- 
fius  cfle  ApoIIouii,  eumque  eadem  propofitionibus  fuis  prae- 
mififlc,  atquc  ex  Apollonii  libris  Pappum  ca  collegifle  perfpi- 
cuum  cfl,  Qiiae  vcrohabentur  in  propofitionibus  6i,  62,  64, 
lib.  7.  Pappi,  fecundum  Commandini  numerationem,  non 
funt  lemmata,  fed  prbpofitiones  eximiae  quibus  determina- 
dones  trcs  in  libro  fecundo  Sc&ionis  Determinatac  oflen- 
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duntur,    qiiarum  demonftrationes  Apolloniuxiv  non  dediflc" 
minimc  exiftimandum  eft. 

Hofce  Apollonii  libros  conatus  eft  Willebrordus  Snellius 
reftituere  in  ApoUonio  fuo  Batavo,  quem  Lugd.  Bat.  anno 
I  608  edidit,  in  quo  multa  quidem  magnifice  dc  fc  jadlat,  ni- 
hil  autem  praeftitit  quod  immodicae  fui  ipfius  laudationi 
convenit.  Minime  enim  Apollonii  propofitum  in  hifcc  libris 
aflecutus  eft^  nam  in  quatuor  tantum  problemata  materiam 
hanc  partitus  eft  quam  in  novcm  ApoUonius  difbribuerat  ^ 
et  quamvis  problemata  in  varios  cafus  dividat^  unam  tantum 
demonftrationCm  in  unoquoquc  problcmatc  adducit.  Neque 
eandem  cum  ApoUonio  Epitagmatum  numcrum  habct;  ncc 
mirum^  cum  non  intellexerit  quid  fint  epitagmata,  quae  qui- 
dem  variac  funt  difpofitiones  quas  haberc  rcquiritur  pundlum 
inveniendum  rationc  pun Aorum  datorum ;  vcl  fcilicet  ut  ca- 
dat  inter  duo  quaevis  cx  pundlis  datis»  vel  cxtra  omnia  ad 
has  vel  illas  eorum  partes;  undc  ct  nomen  iio^i^tJLiyK  TOfin$, 
Sedlionis  Dcterminatac,  hifce  libris  inditum  eft,  propter  fitum 
fcilicet  determinatum  five  definitum  quem  haberc  debet 
punAum  quo  redla  propofita  fccanda  cft,  ct  propter  fitum 
determinatum  pundlorum  inter  quac  et  pundlum  invcnien- 
dum  jacere  dcbent  latera  rcdlangidorum  et  quadrati,  fpatio- 
rum  fcilicet  quac  intcr  fe  datam  rcquiruntur  habcre  ratio- 
nem ;  non,  ut  inepte  putat  Snellius,  ex  eo  quod  libri  hi  pro- 
blemata  quaedam  continent  quae  determinationes  habent, 
quod  propterea  vocat  adjundlum  leviffimum,  cx  quo  fcilicet 
fomniat  ApoUonium  nomcn  libris  fuis  dedifle.  Snellius  vero 
diverfa  facit  epitagmata  cafus  quofdam  in  quibus  unus  idem- 
quc  eft  fitus  pundli  invenicndi,  ut  in  fccimdo  ct  tcrtio  epi- 
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«agmate  primae  claflis  problematis  iui  quarti,  aliilqtte.  Prae^ 
terea^  quod  jna^oris  efl  momenti,  nuliius  problematis  in  hifce 
.libris  aiialy£n  tradit,  unde  et  fuas  ipforum  determinationes 
aiTmDit,  non  ex  ibludone  problematum  deduclt.  Duas  quidem 
/^iolloniL,  quas  in  enuntiatione  Propp.  6 1  et  64,  Lib.  7.  Pappi 
dnrenerat,  fuo  modo  oftendit,  (ine  ullo  tamen  nexu  cum  pro- 
Jblemadbus  quorum  funt  determinationes.  AiFerit  quidem 
Se  potuiile^eas  tribos  fere  veii>is  ex  fuis  locis  deriyaflTe, 
pkcuille  tamen  ei  bunc  modum  quia  ita  ab  ApoUonio  u«- 
furpatas  hafce  determinationes^  non  dbicuris  indiciis  con* 
**  jicicbat,"  Snellii  autem  conje^ura  fine  omni  fundamento 
<ft,  nuilus  enim  eft  geometra  qui  determinationes  fuas  non 
dcducit  ex  locis  fuis,  boc  eft  ex  fblutione  problematum ;  et 
Apdlonium  hoc  fempcr  fecifte  ex  libris  gus  de  Sedlione  Ra*- 
cionis  peripicuum  eft.  Deterrainati^nis  autem  Apoilonii  quam 
in  enuntiatione  Prop.  62,  Lib.  7,  Pappus  tradit,  Snellius  nul- 
iam  £icit  mentionem,  fed  vice  gus  aliam  fine  demonftratione 
«adducit  in  epitagmate  fuo  o<^avo  tertiae  claflis  Prob.  quartk 
£um  autem  in  Apolionii  demonftrationes  non  incidifte  cer^^ 
^tnm  eft,  etenim  ne  vcl  uno  ex  Lemmatibus  Apollonianis  uti^ 
tur.  Dicit  qnidem  **  ^quia  circulorum  rotundationes  concin*- 
^^  nitatis  ncfao  quid  t^otunditatifque  Pappo  habere  Yifae  funt» 
nd>is  quoque  nu^dns  ifte  perplacuit,  ac  quainvis  utroque 
modo  propofita  problemata  explicaftem^,  hnnc  folum  aK 
tero  repudiato  retinuimus.  Quibus  verbis  intelligere  nos 
volebat  Snellius  fe  viam  ApoUonianam  felvendi  haec  proble- 
«nata  per  femicirculos  a  Pappo  laudatam  fequutum  fuifle;  fed 
in  hac  reomnino  deceptus  eft;  circuli  enim  a  Snellio  adhi*^ 
l>entur  tanrnm  ut  conftruat  iimplices  cafus  Propp.  29  et  a^ 
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Lib»  6*  Elem.  Euclidis,  quibus  fcilicet  requiritur  ad  datam 
re(5larQ  lineam  applicare  redlangulum  dato  fpatio  aequale  de* 
ficiens,  aut  excedens  quadrato.  De  hifce  autem  conflruendis 
nunquam  cogitavit  ApoUonius^  fed  tanquam  ex  elementis 
notas  €onflru(fliones  has  ubique  afTuropfit;  ut  maniieflum 
efl  in  multis  locis  librorum  ejus  de  fedHone  rationisi  Hac 
autem  Snellii  conflrudliones  praedidlorum  cafuum  elegantes 
quidem  funt,  et  eae  ipfae  quas  poftea  tradidit  clarifll  Hat- 
leius  in  Scholio  ad  Prop.  i8.  Lib.  ^.  Seftionum  Cbnicanim 
ApoUonii,  ab  ipfo  reflituti,  quem  verifimile  efl  eas  a  Snellio 
prius  ufurpatas  fuiflb  non  cognoviffe.  Nullo  autem  modo  in- 
ferviunt  folutioni  problematum  de  Sedlione  Determinata  ul- 
tra  conflruiSlionem  praedidlorum  cafuuiai.  Denique  omnia 
quae  a  Snellio  in  hoc  libro  traduntur,  adeo  aflPedlata  brcvi- 
tate  et  obfcuritate  m^ime  laborant,  ut  nuUius  fint  ufus  in 
problematequocunque  folvendaquod  ad  Se(5Uoaem  Deteumi- 
natam  dedudlum  foerit.  Semicirculi  autem  de  quibus  loqua- 
tur  Pappus  in  Praefatione  fua  ad  Lib.  7.  CoUedlionis  Mathe?- 
maticae,  ii  funt  quorum  ope  ApoUonius  dcmonfbrat  lcmmata 
quae  ferVavit  Pappus,  poflquam  folis  redlis  lineis  eadem  conv- 
muni  methodo  oflendifTet*  Pappum  autem  fine  Fatione  re- 
prehendit  Snellius  quod  hos  de  SciSlione  Detcrminata  libros 
iis  de  Seftione  Rationis  et  Spatii  non  praemiferit  j  problemata 
cnim  de  Sedione  Determinata  quintum  praefertiro  et  fextum 
Lib.  I.  6t  ea  Lib.  2.  illis  de  Sedlione  Rationis  et  Spatii  di5- 
ficiliora  funt. 

Pofl  Snellium  Alexander  Anderfonus  Abredoncnfis  proble- 
mata  primi  libri  ApoUonii,  unumquc  fecundi  fuo  modo  fblvit 
inter  problemata  quae  fubnexuit  Supplemento  Apollonii  redL- 
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vivi  Parifiis  anno  1612  edito.  Conftnidtioncs  qnas  tradit  Caf. 
2.  et  3.  problematis  fui  noni  bonae  funt^  fimilemque  ipfis 
tertiam  tradit  Rogerius  Ventemiglia  in  pag.  256  Analyfeos 
Geometncae  Hugonis  de  Omerique,  aliafque  duas  ipfe  Hugo 
in  pagg.  260,  263,  ejufdem  libri.  Has,  ut  et  fimiles  reliquo- 
rum  epitagmatum  Prob.  5.  et  6.  Lib.  i.  ApoUonii  dedimud 
in  eorum  dembnflrationibus  fecundis. 

Cum  igitur  libri  de  Sedlione  Determinata  non  nifi  obfcure 
ct  imperfe<5te  hadlenus  habeantur,  e  re  geometriae  vifum  eft 
eos  plenius  et  magis  diftindte  tradere.  Multa  enim  problema* 
ta,  ad  ea  quae  in  hifce  libris  tradlantur,  deducuntur.  £os  igi-- 
tur  multis  abhinc  annis  reftituere  aggreffus,  ftatim  percepi 
non  tam  dlfficile  fore  problemata  haec  quodammodo  foluta 
dare,  quam  eorum  epitagmata  et  determinationes  rite  diftin- 
guere,  et  exhibere  congruenter  numero  et  ordini  fecundum. 
quem  Pappus  eadem  diftribuit ;  maximae  autem  difiicultatis 
rem  efle  in  viam  Apollonianam  incidere,  hoc  eft  quae  ipfiu» 
lemmatibus  indigeret,  et  ad  ejufdem  determinationes  duce- 
ret.  Et  quidem  pudet  dicere  quoties  irrito  conamine  haec  in- 
venire  aggreffus  fum,  quotiefque  re  defperata,  ab  incoepto 
deftittti.  Tandem  anno  fcilicet  1727  fblutionem  problematis 
5.  et  6.  Lib.  i .  ope  lemmatum  Pappi  na<Stus,  problemata  li- 
bri  fecundi  tentabam,  fed  hic  iterum  mihi  haerebat  aqua, 
novis  fubortis  diflSicultatibus,  quas  tamen  pertinax  vicit  labor. 
Atque  hoc  modo  ex  Pappi  generali  propofitione,  et  lemmati- 
bus  ab  eo  fervatis,  Apollonii  libri  multa  inveftigatione  foeli- 
citer,  ut  geometris  vifurum  fperamus,  in  lucem  producfli  funt, 
et  ita  reftituti  ut  ab  ipfis  Apollonii  libris  paululum  aut  nihil 
diSerrefacile  agnoflant  ii  qui  propofitiones  ipfas  et  lemmata 
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quibus  indigcnt,  ut  et  epitagmatum  ct  determinationum  nti- 
merum  ct  ordinem  a  Pappo  indicatum  inter  fc  comparave-- 
rint.  Hanc  autcm  reflitutionem  invenire  latis  difficile  fuifle^ 
je  ipla  expericntur,  ni  fallor,  qui  eam  tentavcrint  via  Apol-^ 
loniana  prlufquam  problema  5.  ct  6.  Lib.  i.  ct  ea  iibri  2.  quae 
in  fequcntibu«  exhibentur,  infpcxerint. 

Obfervandum  vero  cft  pleraque  lemmata  in  problema  5^ 
<et  6.  (nam  nuila  funt  in  praecedentia  problcmata,)  tres  aut 
quatuor  habere  demonftrationcs  diverfas ;  numcris  vcro  di^- 
ilinguuntur  hae  deroonftrationes  in  Graecis  codicibus^  ct 
apud  Commandinum,  tanquam  diverfa  cflcnt  iemmara,  ut  ia 
numeris  margini  dextrae  in  liac  editione  appofitis  vidjeri  po« 
tefL  In  hac  ctiam  propofitiones  eodem  ordinc  numerantur 
quo  apud  Commandinum  in  verfione  fua  Latina  Pappi  Ale- 
xandrini ;  propofitio  fcilicet  22.  Lib.  7.  Pappi,  hic  faAa  cft 
prima,  earuxn  fcilicet  quae  ad  Se(^Lonem  Detcrminatam  fpec«- 
tant,  ut  revera  eft,  et  ita  xleinceps,  ni£i  ubi  aliqua  loco  fuo 
«ciderat,  ut  Prop.  28.  et  Prop.  63.  quae  locis  propriis  repo- 
fitae  funt.  Propofitiones  etiam  37,  38,  39,  40,  quae,  in  Crae- 
cis  codicibus  et  apud  Gommandinum,  inter  lemmata  in  li- 
brum  I.  numerantur,  revera  funt  lemmata  in  Lib.  2.  Saltem 
multis  et  variis  inveftigationibus  inftitutis,  minimc  invenire 
potui  eas  alicui  cpitagmati  Prob.  5.  vel  6.  utiles  eflc.  Deter- 
nxinatiGnes  vero  in  libro  iccundo  hiicc  propofitionibus  egcnt; 
problemata  enim  quarum  funt  detcrminationcs  duplici  via 
folvi  poflunt,  quarum  altcrutram  fi  iniveris,  propofitiones 
praediiSiae  omnino  neccflariae  funt  adde  ducendam  cx  detcr«» 
minatione,  ad  quam  hac  via  perventum  cft,  alteram  ad  quam 
iiecunda  via  diredbe  duxiftct^  Nam  ex  una  tantum  harimi  de* 


Digitized  by 


Google 


P    R    A    E    F    A    T    I    O:  vii 

cermmatibnum  ApoUonius  ultimam  fuam  deducir.  Vetcrcfr 
enim  duabus  determinationibus  utebantur  quarum  altera  ex 
altera  fequitur,..  et  quarum  prima  conftru<5lioni  problematis 
neceiTaria  eft,  quae  propterea  compofitioni  femper  praemit- 
titur;  altera  vero,  quae  conipofitionem  fequitur,  infervit  ex 
ns  quae  data  funt  in  problemate  ftatim  dignofcere  utrum 
cooftrui  pofilk  vel  non  pofllt;  quod  quidem  ex  prima  deter^ 
minatione,  vel  duabus  primis,  fi  duae  fint,  ut  in  problema- 
dbus  Lib.  a.  quae  determinationes  habcnt,  coghofci  non  po- 
teft,  priufiiuam  ad  illam  ultimam  dedudVa  fiierit  prima  aut 
alterutra  ex  primis  fi  duae  fuerint,  In  problematibus  fimpli- 
cioribus  hae  prima  fcilicet  et  ultima  in  unicam  determinati- 
onem  faepius  coalefcunt.  Haec  autem  tum  in  Apollonii  libris 
de  Sedlione  Rationis,  tum  in  hifce  facile  eft  cfclervare,  et  ex- 
emplo  in  Epitagmate  3.  Prob.  3.  Lib.  2.  explicabuntur. 

Quae  autem  de  Se<5lione  Determinata  fervavit  Pappus,  in 
Graeco  codice  quo  utebatur  G>mmandinus,  multum  mutilata 
ct  depravata  habentur,  ut  et  omnia  reliqua  Pappi  in  omni- 
bus  ut  videtur  codicibus,  quos  certifllmum  eft  a  librariis  Ge- 
ometriae  prorfus  ignaris  defcriptos  fuiffe.  Multum  igitur  de- 
bet  Geometria  viro  optimo  Federico  Commandino  qui,  cum 
literas  Graecas  et  Geometriam  fimul  pulchre  calleret,  mag- 
no  judicio,  maximaque  diligsntia,  inter  alia  multa,  lemmata 
haec  Pappi  a  multis  purgavit  erroribus,  et  propterea  magno 
nos  levavit  onere.  Non  autem  omnia,  praefertim  Prop.  62. 
Lib.  7.  redintegrare  potuit;  haec  enim,  in  notis  alphabeticis 
quae  fchema  fpedlant,  adeo  eft  corrupta,  ut  demonftrationem 
minime  reftituere  valeret ;  nam  notae  prolixae  quas  ei  fub- 
junxit  eam  nullo  modo  attingunt. 


Digitized  by 


Google 
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Deriique  cum  libii  de  Sedlione-Determinata  non  infimum 
locum  teneant  inter  eos  quos  ad  analyfin  promovendam  fcrip- 
ferunt  veteres  Geometrae,  nuUus  problematum  alicujus  mo- 
menti  cafus  QmifFiis  eft,  nullaque  determinatio,  fine  quibus 
hujus  generis  libri  vix  uUius  iunt  pretii.  Exinde  autem  de- 
monflrationes  longiores  evaferunt;  et  Pappus  quidemmemo- 
rat  tales  fuiffe  ipfius  Apoilonii,  propter  fcilicet  determinatio- 
nes  intricatas  et  diflSciles,  quas  quidem  ita  effe  ex  ipfis  libris 
fatis  fuperque  patebit.  Eos  autem  hoc  modo  reflitutos  Geo- 
metriae  Veterum  cupidis  neqvie  injucundos  neque  inutiles  fu- 
turos  quam  maxime  optamus. 

In  Tranfacflionibus  Philoibphicia,  anni  —  No  - —  pag.  — 
Video  ufum  lemmatum  Pappi  in  fblutione  problematum  Sec- 
tionis  Determinatae  innotuiile  viro  doAiflimo  Henrico  Pena- 
berton,  M.  D.  quod  oflendit  «exemplo  uno  ex  libro  primo  et 
altero  exlibro  fecundo  Sedtionis  Determinatae;  in  hoc  autem 
ultimo  non  tradit  ApoIIonii  determinationem,  verum  aliam, 
tx  qua  quidem  non  immediate  cognofcitur  num  problema 
■jfieri  ^ut  npn  fieri  potcfL 
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XX  PAPPI  ALEXANDRTNI  PTIAEFATIONE  AD 
SEPTIMUM  COLLECTIONIS  MATHEMATICAE 
I/IBRUM. 

De  SECtWNElJETERiriNATA,  LrBRI  U. 

iilS  fiibjlciuritiir' libri  duo  dc  Sedlione  Determiiiata,  quas 
€tiam  ad  modum  praecederidum  unam  propofitionem  dicere 
^ceaf,  ftd  disjuhiflairi:  **  quae  hujuimodi  efl  *'  datam  redlam 
infinitam  in  uno  pundlo  fecare,  ita,  ut  e  redlis  interceptis  in- 
«er  illud  et  punda  in  illa  data,  vei  quadratum  ex  una, 
Tcl  roShmgulian  a  duabus  interceptis,  datam  habeat  ratio- 
nem,  "  vel  ad  quadratum  «c  reliqua  intercepta,* "  vel  ad 
<ontentum  reliqua  int^cepta  et  data  qu^dam,  vei  etiam  ad 
•contentum  duabus  rdiquis  interceptis ;  idque  ad  quam  par- 
tem  velis  pun<5lorum  datorum.  Hujus  autem  quaii  bis  dif^ 
jun£bie,  et  intricatos  diorifmos  habentis,  per  plura  necefTario 
£a6la  efl  demonflratio.  Hanc  autem  dedit  Apollonius  com- 
muni  methodo  tentamen  £iciens,  ac  folis  redlis  lineis  ufus,  ad 
cxemplum  fecundi  libri  Elementorum  primorum  Euclidis ; 
ac  rurfus  idem  demonfbravit  ingeniofe  quidem^  et  magis  ad 
inflitutionem  accomodate  per  femicirculos.  Habet  autem  pri- 

*  HuDC  cafum  textui  Graeco  addidinms»  aam  fine  ee  eflent  tantum  quinw 
^e  pToblemata  in  Ebro  primo ;  fi  auten  dicatur  problema  fecundum  pofle  iii 
duo  partiri  prout  punAum  inveniendum  requiritur  efle  inter  vel  extra  duo 
punda  data,  ut  in  fequentibus  hujus  libri  i  •  fit,  eflent  hoc  modo  tantum 
quindecim  epitagmata  in  libro  primo»  Pappus  autem  numerat  fexdecim.  Et 
jkraccerca  non  Tcrifimile  efl  ApoUonium  problema  hoc  pximumomifific; 
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mus  liber  problemata  fex,  epitagmata,  "  five  difpofitioiics 
*'  pun(Sorum,"  fedecim,  diorifmos  quinque;  quorum  qua- 
tuor  quidem  maximi  funt,  minimus  unus.  Sunt  autem  ma- 
ximi,  ad  fecundum  epitagma  fecundi  problematis,  ad  terti- 
iim  quinti  et  ad  tertium  fexti.  Minimus  vero  eft  ad  tertium 
epitagma  tertii  problematis.  Secundus  liber  de  Sedlione  De- 
terminata  tria  habet  problemata,  epitagmata  novcm,  diorif- 
mos  tres  j  e  quibus  minimi  funt  ad  tertium  primi,  ut  ct  ad 
tertium  fecundi;  maximus  autem  ad  tertium  tertii  problc-^ 
matis.  Lemmata  habet  liber  primus  XXVII,  fecundus  vero 
XXIV.  Infunt  autem  in  utroque  libro  de  Sedionc  Determi- 
nata  Theoremata  odloginta  tria. 
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S   E    C   T   I   O  N  E 

DETERMINATA 

LIBER     PRIMUS. 

PROPOSITIO     I.         COMMANDINI  22. 

L  E  M  M  A     I. 
Lemma  utile  in  prisEium  Epitagma  quind  Problematis^ 

l^tT  reda  linea  AB,  et  ui  ipla  flimantur  tria  pun^ta  C, 
Dy  £  fitque  ApC  re<5langulum  redangulo  BD£  aequale. 

**  Erit  ut  BD  ad  D£,  ita  redaiigulum  ABC  ad  re^Unguhim 

"  A£C." 

Quoniam  enim  redangulum  ADC  aequale  eft  BD£  re^- 
angulo,  erit  ut  AD  ad  DB,  ita  £D  ad  DC.  Tota  igitur  A£ 
ad  totam  iBC,  efi  ut  £D  ad  qq.     j\      j, 

DC;  et,  invertendo,  "  BC  A.— -^- ^     ^ B 

♦*  ad  AE,  ut  CD  ad  D£.'* 

Rurfiis  quoniam  r€<5bihg\ilum  ADC  re^angulo  BD£  eft  ze- 
qtaale,  ut  AD  ad  Dfi*  ita  erit  BD  ad  DC.  [Ergo  tota  AB 
ad  totam  CE,  eft  ut  BD  ad  DC.]  »  Erat  autem  ut  BC  ad  AE, 
ita  CD  ad  DE.  Quare  ratio  compofita  ex  ratione  AB  ad  CE, 
et  ex  ratione  BC  ad  AE  eft  eadem  quae  componitur  ex  ratio* 

*  Quae  iater  uacM  habentur  te&c  fupplerit  Coounandinu*.  ' 

A 


cc 
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nc  BD  ad  DG,  et  GD  ad  X)E  [Prag.  G.  5.  Elem,  Eucl.]  Sed 
ratio  quidem  compofita  ex  ratiooc  AB  ad  CE,  et  ex  ratione 
BC  ad  AE  cft  ratio  redlanguli  ABG  ad  AEC  redlangultim 
[23.  6.];  ratio  vero  compofita  ex  ratione  BD  ad  DC,  et  ex  ra- 
tionc  DC  ad  DE  eft  ea  quam  habet  BD  ad  DE  [Def,  rationis 
compofitae].  Ut  igitur  BD  ad  DE>  itgi  ABG  redangulum  ad 
redtangulum  AEC, 

Converia  hujus  propofitionis  qu4  faepius  in  Sedlione  Deter** 
minata  utcndum  eft,  haec  eft  quae  fcquitur, 
SI  in  rc6ta  linca  iint  quatuor  pundia  A^  G,  E,  B,  et  fuma«» 
tur  quintum  D  quod  fa^it  rationem  BD  ad  PE»  eandcm 
rationi  redlanguli  ABC  ad  ipfum  AECj  erit  rcdtangukim 
•*  ADC  aequalc  reaangulo  BDE;' 

.  Nam  fi  non  fuerit,  fit  re^ngulum  ADG  aequale  red^an-^ 
gulo  BDE;  igitur  pcr  Prop.  i.  crit  BD  ad  DE,  ut  rcftangu-* 
lum  ABG  ad  ipftun  AEG.  Ut  n         jj     tj 

igitur  re£langulum  ABC  ad    ^  ^ 

ipium  AEC,  ita  eft  redUngu« 

Ivm  ABG  ad  AEG.  re<Slanguluro.  Quare,  permutando  et  por 
I.  6.  ut  CB  ad  BG,  ita  eft  CE  ad  EG;  et,  dividendo^  ut  CG 
ad  GB,  ita  cft.CG  ad  GE.  Acqualis  igitur  eft  GB  ipfi  GE; 
qniod  fieri  non  poceft.  Ergo  redangulum  ADC  aequale  eft 
ipfiBDE. 

P  R  G  P.  I.     A  L  I  T  E  R.     hEM.  2. 
QUONIAM  redlangulum  ADC  aequale  eft  redangulo  BDE, 
ob  proportkmm,  ^^  fciUcet  AD  ad  DB,  ut  £D  ad  DG,'^  et  tota 
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ad  tocam,  erit  iit  A£  ad  BC^  ita  AD  ad  DB;  componendo^^ 
que,  ut  utraeque  AE^  BC  ad  BC»  ita  AB  ad  BD.  Quod  igitur 
continetxir  utrifque  A£,  CB^  et  BD  aequale  eft  rDflanguIo 
ABG.  Rnrfus  quoniam  eft  ut  AD  ad  DB,  itj|..ED,ad  DC;  et 
tota  AE  ad  totam  BC,  erit  ut  EP  tfd  DG.  Quare  inirertendo, 
componendoque,  ut  utraque  AE,  .CB  ad  AE^  ita  CEar^>F.D} 
igitur  id  quod  continetur  utrifque  AE,  CB^  et  ED  cft  aeqiid^ 
le  re£tangulo  A£C.  (Xlenfum  autem  eil^  quod  continetor  u- 
trifque  AE,  CB,  et  BD  aequale  effe  redangulo  ABC  Pctmu- 
tando  igitur,  ut  rcdlangulum  ab  utrifque  AE,  CB,  et  [^BD, 
^  eontentum  utrifqtlc  AE^  CB  et  DE,  hoc  eft  ut  BD  ad]  DE, 
ita  erit  reiSUiiguliim  ABC  ad  AEC  re&angulum« 

Aliter,  in  Epitagma  i.  ProK  5.  praemon£brsti&  tamen  diw^ 
bus  quae  fequuQitur • 

PROP.  VL     COMM.  33.     LEM^  ^ 

^'  SIT  reda  tinea  AB  acqualis  CD,  et  in  ipfa  CD  fiimatur 
^^  quodvis  pimftum  £.  erit  refbtngulum  ACD  aequale  et  re£b- 


f( 


kngulo  AED>  et  reaangulo  BEC.*' 


Secetur  BC biiariam  ki  F;  ergareaangulum  ACDuna  cum 
q[iiadrato  fit  FC'  aequale  jg        -p        c  T 

cftquadrat»exFD[5.2*3    -^        '     " — ' ^-^IV 

cadera  ratione  redlangu- 

lum  AED  una  oun  quadrato  ex  FE  aequale  eft  quadrato  ex 
FD,  Quare  redbuigtthtm  ACD  una  cum  quadrata  ex  FC^  ae- 
quale  cft  redlangulo  AED  ima  cum  quadrato  ex  FE,  hoc  eft 

*  Haec  mter  tmcos  rcAe  reftituic  Commaxidiavs^ 
A   2 
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una  cum  redangulo  BEC,  ct  quadrato  cx  FC  [6.  2.]  commu- 
nc  auferatur  quadratum  cx  FC ;  rcliquum  igimr  redbingulum 
ACD  aequalc  cft  rcdangulo  AED  ct  redangulo  BEC. 

P  R  O  P.  III.     C  O  M  M.  24.     L  E  M.  4. 

/^  IISDEM  pofitis  fit  pun6lum  E  cxtra  rcdam  AD.  Erit 
**  rurfiis  rc6tang\ilum  BEC  rcdlangul^  AED  ^  ct  reilangulo 
♦^  BDC  acqualc.'* 

Secctur  rurfiis  BC  bifariam  in  pimAo  Fj  crit  rcdlangu- 
l\un  BEC  una  cum  quadrato  cx  FC  acquale  quadrato  cx  F£ 
[6.  2.]  Ergo  rcdbingulum  ]g        F       C    D 

BEC  una  cxun  quadrato  cx       -^  ^ 

FC  aequale  cft  rcdlangulo 

AED^una  cum  quadrato  cx  FD  [6.  2.],  hoc  cft  una  cum  retft- 
angulo  BDC  ^  ct  quadrato  cx  FC  [6,  2.].  Commune  aufera- 
tur  quadratum  ex  FC;  reliquum  igitur  rcdiangulum  BECae- 
quale  crit  rc(5kngulo  AED  *  et  redtangulo  BDC. 

P  R  O  P.  IV.     C  O  M  M.   25.     L  E  M.  5. 

^f  HIS  praemonftratis,  oftendcndum  eft  fi  rcdlangulum  ADC 
"  acquale  fit  redangulo  BDE,  ut  BD  ad  DE  %  ita  cfle  red- 
"  angulum  ABC  ad  AEC  redlangulum.^ 


'  *  In  codice  rcgio  FarUienfi  No.  2368.  aeque  ac  in  Comxnandini  habetux 
n^i»  pro  quo  Fe£te  pofuit  Commandinus  cttl. 

^  Pro  yl  in  Graeco  codice  re£le  pofult  Commandinus  ty. 

<  Pro  fiy  in  Graeco  codice  rede  poAiit  Commandinus  fiu  In  textu  vero 
et  fchemate  hujus  propoiitionis  loco  B  pofuimus  D,  et  vice  verra,  ut  fimitia 
eflent  praecedentibusA 
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Ponatur  ipfi  CE  aequafis  FA,  quoniam  igitur  rcdlangulum 
ADC  aequale  eft  redlangulo  BDE,  commune  apponatur  redl-  o 
ang^um  FDE;  ergo  totum  redlangulum  FB,  DE  ^  aequale  eft 
raflangulo  FDE  et  redangulo  ADC.  Haec  autem  ex  antece- 
dente^aequalia  lunt  redlangulo  FCE,  hoc  eft  redlangulo  AEC ; 
re<5langulum  igitur  FB,  DE  j         A    C    I)  13  B 

aequale  eft  ipfi  AEC.  Ali-    . 
ud  autem  re€langulun^  eft 

FBE,  ergo  ut  redlangulum  FBE  ad  ipfiim  FB,  DE,  hoc  cft  ut 
BE  ad  ED,  [ita  reaangulimi  FBE  ad  ipfum  AEC.  Et  com-  , 
ponehdo,  ut  BD  ad  DE,  ita  redlangulum  FBE  una  cum  ipfo 
AEC  ad  reAangulum  AEC.]  *  Sed  redlangulum  FBE  ima 
cum  ipfb  AEC  aequale  eft  redtangulo  ABC  ex  antecedcnte.  Ut 
igitur  BD  ad  DE,  ita  eft  re<Slangulum  ABC  ad  ipfum  AEC. 

PROP.  V.     COMM.  26.     LEM.  6. 

•*  SI  fit  triangulum  ABC,  et  duae  redlae  lineae  ducantur,  ut 
**  AD,,AE,  ita  ut  anguli  BAC,  DAE  duobus  redlis  fint  ae- 


quales ;   erit  ut  redlangulum  BCD  ad  redlangulum  BED, 
ita  quadratum  ex  CA  ad  quadratum  ex  AE/' 


Si  enim  circa  triangulum  ABD  circulus  defcribatur,  et  rec- 
tae  CA,  EA^  producantur  ad  pundla  G,  F,  transferetur  redl- 
angulmn  quidem  BCD  ad  redlangulum  GCA,  reftangulum 

'  Refte  pofixit  Commandimis  FB,  D£  jpro  DFB  in  Graeco  codke. 
♦  Sc.exProp.  a. 
•  ^  Haec  inter  uncos  r^^  reftituit  Commandinus  vice  eorum  quae  vltiofa  et 
lOfperfcAa  funt  in  codlce  Graeco. 
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vcro  BED  ad  ipfum  FEAi  et  oportcbit,  pcnnutaiido,  quac- 

rcre  fi  cft  ut  reAangulum  GCA  ad  quadratum  ex  CA,  ita 

redlangulum  FEA  ad  quadratum  ex  EA.  Hoc  atitcm  idem  eft 

ac  quaercre  fi  ut  GG 

ad  CA,  ita  fit  FE        Q.^ 

ad  EA.    Si  igitur 

GFparallcra  eft  ipfi 

BC,  erit  ut  GC  ad 

CA,  itft  FE  ad  EA, 

Parallelacft  autemi 

quoniam  enim  an- 

guli  BAC,  DAE  duobus  redis  fiint  acquales,  erit  DAE  an- 

gulus  acquali^  ipfi  BAG.    Sed  angulus  quidcm  DAE  extra 

quadrilat^rum  "  BFAD  in  cItcuIq"  acqualis  eft  angujo  FBD, 

angulus  vero  BAG  aequalis  eft  angulo  BFG.  Angulus  igitur 

FBD  angulo  BFG  acquaUs  erit;  et  funt  akemii  ergo  GFpa- 

rallela  eft  ipfi  BC.    Hoc  autcm  cft  quod  quacrcbatur. 

P  R  O  P.  VI.     G  O  M  M.  47.     L  E  M.  7. 

"  Pracccdens"  Afitcr. 

**  SINT  in  triangulo  ABC  anguU  BAC,  DAE  duobus  reaifi 
"  aequales  j  erit  ut  rcdlangulum  BCD  ad  re<5langulum  BED,^ 
*•  ita  quadratum  ex  CA  ad  quadratum  ex  AE*'* 


*  Locus  hic  yidctur  vitiatus  efle  in  codice  Graeco  quo  utebatur  Commaudi* 
nusp-  qui  eum  ooa  rede  reftituit  fcribcndo  '*  uc  reftaogulum  CBK  a4  rec*  - 
tangulum  CDE;'*  certiffimum  enim  eft,  tum  ex  priore  PropoiiMoac>  tnm  ex  ' 
ipfa  Demcmftr^tione  locum  legeadum  cflTQ  «t  iQ  tc^tu  noftro;  ct  nnpcr  ifkwcvi 
ita  icriptum  cflc  in  MSto  regio* 
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Ducatur  per  £  ipfi  AC  parallela  £GF;  aequalis  igitur  eft 
«ngulus  DA£  angulo  AFE,^  et  propterea  recStangulxun  F£G 
quadrato  ex  A£  eft  aequale.^  Itaque  quoniam  ut  CA  ad  FE^ 
ita  eft  CB  ad  BEj  ut  autem  CA  ad  GE,  ita  CD  ad  DE,  erit 
ratio  compofitaezratione 
CA  ad  FE,  et  ex  ratione 
CA  ad  G£,  eadem  com- 
politae  ex  ratione  CB  ad 

BE,  et  ex  ratione  CD  ad.^^  / 

DE.  Sed  ratio  compofi^B  .  D  E     C 

ta  ex  ratione  CA  ad  FE, 

ec  ex  ratiane  CA  ad  GE  eft  ratio  quadrati  ex  CA  ad  redlangu* 
lum  F£G,  hoc  eft  ad  quadratum  ex  AE.  Compofita  vero  ex 
nitione  CB  ad  B£,  et  ex  ratione  CD  ad  D£,  eadem  eft  rationi 
re^famguli  BCD  ad  re€tangulum  BED.  Eft  igitur  ut  recSian- 
gakun  BCD  ad  ipfum  BED,  ita  quadratum  ex  CA  ad  qua* 
dratum  ex  AE. 

PROP.  VII.     COMM.  29.     LEM.  8. 

"  QUOD  cum  ita  fit,  antedidVum  Lemma  aliter  demonftra- 
"  bimus,  viz,  "  Si  fuerit  redlangulum  ADC  aequale  redlan- 
^^  golo  BDE,  erit'*  ut  BD  ad  DE,  iu  reaangulum  ABC  ad 
^  rcaangulum  AEC/* 

Ducatur  a  pundlo  D  quaevis  reda  linea  DF,  ct  rcdlan- 
gulo  ADC  aequak  ponatur  quadratum  ex  DF;  junganturque 

^  Utcrqae  enim  cum  ipfo  BAC  aequalis  eft  dQobns  reAis.    Com • 
•  Quoniam  aequiaDgula  funt  FAE,  GAE  triaugala.     Com. 
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AF,  CF,  EF^  BF.  Quoniam  igitur  rciSlangulum  ADC  aequale 
eft  quadrato  ex  DF,  erit  [i6,  et  6.  6.]  angulus  CFD  angulo  A 
aequalis.  Rurius  quoniam  redangulum  **  ADC,  hoc  eft"  BDE 
aequale  eft  quadrato  ex  DF,  angulus  DFE  angulo  B  aequalis 
crit.  Sed  et  angulus  CFD  aequalis  eft  angulo  A;  totus  igitur 
angulus  CFE  angulis  A, 
B  eft  aequalis.  Anguli 
autem  A,  B  una  cxun  an- 
gulo  AFB  duobus  redlis 
aequales  funt ;  ergo  et  an- 
guli  AFB,  CFE  funt  ae- 

quales  duobus  re<ftis.  Eft  igitur,  ob  Lemma  praecedens,  ut 
quadratum  ex  BF  ad  quadratum  ex  FE,  ita  redlangulum  ABC 
ad  rcdangulum  AEC.  Sed  ut  quadratum  ex  BF  ad  quadra- 
tum  ex  FE,  ita  eft  BD  ad  DE,  [eft  enim  re<aangul\mi  BDE 
aequale  quadrato  ex  DF].*  Ut  igitur  BD  ad  DE,  ita  eft  recr 
tangulum  ABC  ad  rcAangulum  AEC. 

P  R  O  P.  VIII.     C  O  M  M.  30.  L  E  M.  9. 

Lemma  utile  ad  Epitagma  fecundum  ejufdem  "  quinti*' 
.  Problematis,  "  Lib.  I." 

^^RURSUSfi  aequale  fucrit  redtangulum  ADE  redangulo 
"  BDC,  oftendendum  eft  ut  BD  ad  DC,  ita  efFe  ABE  reaan- 
"  gulum  ad  redlangulum  ECA.*' 

*  Uode  proportionales  funt  BD,  DF»  DE,  quare  [Cor.  2.  20. 6.3  eft  BD 
ad  D£y  ut  quadratum  ex  BD  ad  quadratum  ex  DF.  Quoniam  vero  aequiaH- 
gula  funt  BDF»  FDE  triangula»  eft  quadratum  ex  BF  ad  quadratum  ex  FE,  ut 
(quadratum  ex  BD  ad  quadratum  ex  DF,  hoe  eft  ut)  BD  ad  D£«    Conuuan^ 
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Quoniam  enim  eft  ut  BD  ad  DE,  ita  AD  ad  DC,  erit  BD 
ad  DE,  ut  tota  AB  ad  totam  CE  £  1 2,  5.]  Rurfus  quoniam  ut 
BD  ad  DA,  ita  ED  ad  DC,  erit  reliqua  EB  ad  reliquam  AC, 
utEDadDC[i9.5.]  Erat 

autem  et  ut  BD  ad  DE,  ita    A     C       P        33       B 
AB  ad  CE ;  ergo  catio  com- 

pofita  ex  ratione  BD  ad  DE,  et  ex  ratione  ED  ad  DC,  quae 
quidem  «ft  ratio  BD  ad  DC,  eadem  eft  compofitae  ex  ratione 
AB  ad  GE,  et  excatione  BE  ad  AC,  quae  eft  ratio  redlanguli 
ABE  ad  redangolum  ECA  [23.  6.]  Ut  igitur  BD  ad  DC,  ita 
erit  redtangulum  ABE  ad  ECA  redlangulum.      Q^E.*). 

CoR.  Eodemque  prorftis  modo  oftendetur  efle  AD  ad  DE^ 
ut  recSangulimi  BAC  ad  CEB  redlaagulvim. 

«PROP.  VIII."  ALITER.  L  E  M.  10. 
Quoniam  eft  ut  AD  ad  DB,  ita  CD  ad  DE,  erit  reliqua  AG 
adreliquam  EB,  ut  AD  ad  DB;  et  componendo,  ut  utraque 
AC,  EB  ad  EB,  ita  AB  ad  BD.  Redlangulum  igitur  quod 
continetur  utrifque  AC,  EB  et  ipsa  BD  aequale  eft  redlangulo 
ABE.  Rurftis  quoniam  ut  BD  ad  DA,  ita  eft  ED  ad  DC,  erit 
reliqua  EB  ad  reliquam  AC,  ut  ED  ad  DC ;  et  componendo, 
iit  utraeque  EB,  AC  ad  AC,  ita  EC  ad  GD.  Ergo  redbingu- 
kim  quod  utnfque  EB,  AC  et  ipsa  CD  continetur,  re<^angulo 
ECA  eft  aequale.  Oftenftun  autem  eft  re<5langulum  conten- 
tum  utrifque  AC,  EB  et  ipsa  BD  aequale  efTe  redlangulo 
ABE.  Ut  igitur  recSlanguliun  contentum  utrifque  AC,  EB  et 
BD  ad  contentum  utrifque  AC,  EB  et  CD,  lioc  eft  ut  BD  ad 
DC,  ita  cft  redangulum  ABE  ad  ipfum  ECA.      (^E.  D, . 

4iDUS  quae  inter  uncos  funt  delevlt,  quia  codez  Graecus  habet  Mr  ifOL  t^r/» 
ied  fi  ponatur  yif  pro  «f  «>  necciraria  omnino  funt.    , 
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10        DE  SECrrONK  DETERMINATA 

PROP.  IX     OOUM,  it.     LEM.it,' 

Idenx  aliter.  Praemoaflrata  autem  hoc»^  "  viz/* 


i:j. 


•*  SI  fit  AB  aequalis  CI>,  et  fmnatur  pundtum  aliquod  E  **iii-^ 
**  ter  B  et.  C."  pftendendum  ell  redtangulum  AED  re^aiaiigulty^ 
"  ACD  et  redknguloBECaequale  cflfe;^         ■    ^       >     i)    ^i/. 

Secetur  BC  bifariam  in  punAo-F.  crit  ire^angulum  AEI> 
una  cum  quadrato  ex  EF  acquale  quadratd  ex  FDj  re<5tangu^ 
tum  autcm  ACD  \ma  cum  quadrato  cx  FC  aequalc  cfl;  ei  quoit 
fit  ex  t3D  quadrato,    Ergei  '  ^" 

rcdangulum  AED  una  cum  A     :g  "g    y        g        D 

quadrato  ex  EF  aequale  cft  '  '  j    . 

redtangulo  ACD  una  cinn  quadrato  ex  FCS,-  hoc  cft  uAa  cum 
redtangulo  B£C  ct  qubdrato  ex  El^.  CornHiuhe  auferatur^ua- 
dratum  ex  EF;  rcliquUtti  igitur  redangukmi  AED  rciflat^gu^ 
lo  ACD  ct  redlanguto  BEC  aequtile  erit. 


PROP.  X.     COMM.  32.     LEM.  li.  - 


/ 


^  HOC  dempnftra^Oi  fit  re^ngult^  'ADE  aeqtiaie  re<*ui^ 
"  gulo  BDC  5  crit  ut  BD^  ad  DC^  ita  i^dMigUluin  ABE  ad 
**reaanguluniACE.''  '■•■'  ■'-^'••''    ^v^:>>--    '     ..-:  .:;-i:  ^io  /    ^i 

^  Ponatur  Ipfi  EB  aequalis  AF;  crit  ob  anteC«d^tem  rc<^' 
aAgulum  n>B  aequale  rc^angulo -FEBct  tedlangulo  ADE. 
Quoniam  autem  re^tangukulv  At)E  re^langulo  BDG^  ae^' 

Commandini.  -  -    -.         *-*^.-i  ^    *  '^ 
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tquale,  anferatur  utnimque  eorum  a  recSangulo  FDB,  rcli- 
<][uum  igitur  re<3angulum  FEB,  hoc  eft  AB£  acquale  crit  re6l> 
^angulo  FC,  DB^  Ruriusquoinam  recSlahguIum  ADE aequale 

eft  reaangulo  BDC,  --^^  A  C  D      t-J^ 

ob  proportionoaa**  icxli-    ;: 

•**  cet  AD  ad  DC,  ut  BD  .         . 

*'  ad  DF'  et  dividendo  AG  ad  CD,  ut  BE  ad  ED,  hoc  cft  FA 
^d  DE.  Tota  igitur  FC  ad  totam  CE,  eft  ut  AG  ad  CD,  ct 
propterea  re<flangulum  FCD  aequalc  cft  rcdJangulo  ACE.  O- 
ilenfum  autem  eft  redlangulimi  FC,  DB  aequale  rcdiangulo 
ABE;  quare  permutando,  ut  re£languhim  FC,  DB  ad  ipfum 
FCD,  h9C  t:ft-ut  Ba>  ad  DlC,  ita  eft  reaanguium  ABE  a4  ip- 
lum  ACE. 

PROP.  XI.     COMM.  33.     LEM.  13. 

Idem  aliter  demonftrabitur,  praemonftrato  autem  hoc,  viz. 

*'  SIT  triangulum  ABC,  et  intra  ducantur  re6lae  lineac  AD, 
*'  AE,  qfoae  uttumqu&  angulorum  BAE,  CAD  redtun  effici- 

vMi  ecit  ut  re<5tangului]i  BCE  ad  reftanguium  BDE,  ita 

quadratum  ex  CA  ad  quadratum  cx  AD  **." 


«C 


fic&rifaacar  circa  AB£  trian^lum  circulus  ABFG,  ^'  quae 
rec&  AD^  AC  oiccurrat  in  F,  G"  ct  FG  jungatur.  Quoni-. 
am  igitxir  Svc^bos  Sft-ntcrquc  angulormn  BAE,  CAD,  crit  u- 
tiaqde  BB,'  FG  circuii  diameter;  quare  cfentnim  cjus  eft 
pundum  H*    Et  cum  FH  aequalis  fit  ipfi  HG,  crit  ut  AC  ad 

^  Kom  alplMdicticas  mm  in  ttxtxjt  tual^m  fclicmate  CommaacUBi  mutaviitttts 
wiimilcsefientiisinPropp.  8.  lo.  13. 

B  2 
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CG,  ita  AD  ad  DF;»  et  invertendo.    Sed  ut  GC  ad  CA,  it» 

eft  redangulum  ACG  ad 

quadratunx  ex  CA,  hoc  eft 

[Cor.  36.  3.]  redlangulum 

BCE  ad  quadratum  ex  CA. 

Et  ut  FD  ad  DA,  ita  red- 

anguliim  FD  A,  hoc  eft  redl- 

anguliun  BDE  ad  quadra- 

tum  *ex  DA.     Permutan- 

do  igitur,   ut  BCE  recl- 

ahgultun  ad  re<5langulum 

BDE,  ita  quadratum  ex  CA  ad  quadrattun  ex  AD. 

P  R  O  P.  XIL     C  O  M  M.  28.     L  E  M.  14. 


cc 


Praeccdens  aliter.    Propofitio  autem  haec  quae  in  manu- 
.    **  fcriptis  Graccis,  et  Commandini  verfione,  proprio  loco 
**  excidit,  hic  ponenda  eft." 

**  SIT  rurfus  uterque  angulorum  BAE,  CAD  redfais;  erit  ut 
**  re<5langulum  BCE  ad  redlangulum  BDE,  ita  quadratum  ex 
"  CA  ad  quadratum  ex  AD.'^ 

Ducatur  per  D  ipfi  AC  parallela  FG,  et  conveniat  cum  AE 
in  G;  redlus  igitur  eft  angulus  ADF.  Sed  et  redhis  eft  FAG ; 
crgo  redangujum  FDG  quadrato  ex  DA  eft  aequale  [8, 1 7. 6.}, 
et  ut  quadratum  ex  CA  ad  quadratum  ex  AD,  ita  quadratum 

«  Hoc  patebit  dufta  GK  parallela  ipfi  AD ;  erit  enim  GK  aequalis  ipfi  DF, 
quoniam  aequiangula  Aint  triangula  HKG,  HDF.  £ft  igitur  AC  ad  CG,  ut 
ADadGKfivcDF.     Com- 
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cx  CA  ad  FDG  re<aangulum.    Sed  ratio  quadrati  ex  CA  ad 

retaangulum  FDG  compofita  eft  ex  ratione  quam  habet  CA 

ad  DG,  hoc  eft  ratione  CE  ad 

ED,  ct  ex  ratione  CA  ad  FD, 

hoc  eft  ratione  CB  ad  BD.  Ra-     . 

tio  autcm  compofita  cx  ratio- 

ne  CE  ad  ED,  et  ex  ratibne  CB 

ad  BD  eadem  eft  ratione  re6l- 

anguli  BCE  ad  re^anguium 

BDE[23,6.],    Utigiturrea- 

aagulum  BCE  ad  recfbmgidum 

BDE,  ita  efi  quadratum  ex  CA  ad  quadratimi  ex  AD* 

P  R  O  P.  XIII.     C  O  M  M.  34.     L  E  M.  15. 

**  QUOD  ami  ita  fit,  praecedens  "  fcilicet  in  Prop.S.et  10.^ 
*'  aliter  demonftrabitur,  viz.  "  Si  redlangulum  ADE  aequale 

fuerit  ipfi  BDC,"  ut  BD  ad  DC,  ita  erit  reaangulum  ABE 

ad  ipfiun  ACE." 


.-^ 


Erigatur  a  punflo  D  ipfi  AB  ad  redos  angulos  DF,  et  altcr- 
utri  redlangulorum  ADE^  BDC 
aequale  ponatur  quadratum  ex 
DF,  et  AF,  FC,  FE,  FB  jungan- 
tur.  Erit  ig^tur  uterque  angulo-  j^  C  D  X 
rum  AFE,  CFB  redlus  \  Quare, 
cx  aiitecedente,  erit  ut  redlangulum  ABE  ad  redlangulum 

*  Qnoniam  eninx  eft  AD  ad  DF,  ut  DF  ad  D£  aequiangula  erunt  triangula 
ADF»  FDE  16.  6.] ;  angulus  igitur  DAF  aequalis  eft  ipfi  DF£,  et  angulus 
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ACE,  ita  quadra^um  ex  BF  ad  quadratum  ex  FC.  Ut  autem 
quadratum  ex  BF  ad  quadratxun  ex  FC,  ita  eft  BD  ad  DC  \ 
Ergo  ut  BD  ad  DC,  ita  eft  ABE  redangulum  ad  redlangu- 
lum  AC^    :       • 


-        BROR.XIV.     COMM.35.     LEM.  i6. 

Jn  primum  Epitagma  fexti  Problematis  "  Lib.  i/* 

*'  151 T  redla  linea  AB,  et  in  ipfa  tria  ptmda  C,  D,  E;  fitquc 
reiflangulum  ABE  aequale  redlangulo  CBD.  Erit  ut  AB^9ji 
BE,  ita  DAC  redlangulum  ad  re<5tangiilum  GED.**  .       .   , 


C( 


Quoniam  enim  redtangnlum  ABE  aequale  eft  redlangula 
CBD,  crit  ob  proportionem,  et  reliquum  ad  reliquum  j  et  c6n- 
vertendo,  ut  AD  ad  excefrum  ipfarum  AC,  DE,  ita  AB  ad  AC* 

Ergo  re<5langulum  quod  coQ-^         C       ]?.$,«jj? 

tinetur,  exi;eflu  ipCirum  AC^ 

DE  et  AB  cft  aequalc  rc<5Un- 

gulo  DAC.    Rurfus  quoniam 

ut  AC  ad  DE,  ita  CB  ad  BE^  erit,  dividendo,  ut  exccfFus  AC, 

DE  ad  DE^  ita  CE  ad  EB,    Quod  igitur  coatinttnr  cxfcefTu 


DEF  jPgfiio/DPA  5  qcHrc  anguli  DAF,  T5EF  fimul  acqualcs  funt  angul© 
J0E,  qui  pr^ptdfca  tcftus^^jcit  [Cor.  JI.  3O 

}\.  ^  £ft  cnMb  qufdratufji  cx  BF  ac<iuale  ire&aagulaCCD,  e«  quaclraqun  cx  FC 
>AequaIe  rcftangulo  BCD  [Cor.  8.  6.  ct  1 7.  6  J 

•  Eft  cnim  AB  ad  BC,  ut  DB  ad  BE ;  quarc  rcHqua  AD  cft  ad  rcliquam  Ct, 
m  AB  ad  BC;  ct  convertendo»  utl  AD  ad  excefiiuu  ipfarumAD,  Cfi^^hoeeft 
ad  exceflum  ipfarum  AC,  DE,  ut  AB  ad  AC. 

«» £ft  eaim  reaangulum  ABE.  aeq[ual0  ipfi  CBD»  ut  igkiir  AB  ad  BI>,  ita 
JS9^ a4 B£^  qvare  KtHqa^,  AC ad  iiOJiqaanQL D£,  utCB  ad BE.     Coic«        . 
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Jpfariim  AC,  DE  et  EB  aequalc  cft  rcaang^ala  CED*  OftciH^ 
fumt  autem  eft  redlaiDkgftilum  contentum  dxWffti  ipfankm  AC^' 
DE  et  A» 'Aetlt^te  TC^aiigulo  DAC.  Ergo,  permutando,  ut 
re<a^g^um  coritferituffl  ext^^^  AC,  DE  et  AB  ad  cotltenttuA 
exceflu  AC;  DE  et  EB,^oc  eft  ut  AB  ad  BE,  ita  re^ngulum 
DAC  ad  ipfum  CED. 

ALITER  per'rationem  compofitam.     LEM.  17/ 

Quoniam  eft  ut  AB  ad  BC,  ita  IMB  ad  BE,  drit  rcliqua  AD 
ad  reliquam  CE,  ut  AB  ad  BC  Rurlus  quoniam  ut  AB  ad  BP, 
ita  CB  ad  BE,  rcliqua  AC  ad  DE  «liquam  cft  ut  CB  ad  BE^ 
Quare  ratio  compofita  ek  ratibne  AB  ad  BC^  et  ratione  BC  ad 
BE,  quae  quidem  eft  ratio.AB  a4  BE,  eadcm  eft  rationi  Com- 
poiitalb  ex  rationc  AD  ad  CE,  ct  ratione  AC  ad  DE,  quae 
[23.  &•]  eft  ratio  redlanguli  DAC  ad  redtangiilum  CED. 

ALITER.     L  E  M.  18. 

Deicribatur  in  rcdla  linea  AE  femicircuius  AFE,  ct  duca* 
tur  contin^eiis  BE,  jungan- 
turque  AF,  CF,  DF,  EF. 
Quoniam  igitur  BF  qui- 
dem  circuliun  contingit, 
fecat  autem  BA,  rcifkangu- 
lum  ABE  aequale  eft  <|ta*- 

di^to  C3t  BF:  Sed  ire<5^^c^Iti]ff^^  ABEreadflguIdt^  *^q^^% 
p9Aid4r«  .  J^gQ  jrcf^taaepuiun»  (hBD  quad^ Ato^cx  ^  aequ^le  e^ 
rit;  et  ideo  BFD  angulus  aequalli  ett  ft«gi!rla'BCF^'  qrttdroiri 

'i AQ^ittiitiiicnliA«ft«B^*fflF>  tit  %t  fl»  HD,  a^tflarigla  itvtA  Xfii  «J  tri- 
flDgula CBF,  FBD.     Com,        •^^•^- ' '^^^  ^^^-  ^*"'*--  -^ '^^- "^ ,^-  i  ^  ^  ,•  .--^  -* 
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angulus  BFE  eft  aequalis  ipfi  FAC^ ;  reliquus  igitur  DFE  re- 
liquo  AFC  eft  aequalis  ^.  Ergo  ut  redlangulum  DAC  ad  redl- 
angulum  CED,  ita  quadratum  ex  AF  ad  quadratum  ex  FE^. 
Sed  ut  quadratum  ex  AF  ad  quadratum  ex  FE,  ita  eft  AB  ad 
BE^.  Ut  igitur  AB  ad  BE,  ita  erit  DAC  redangulum  ad  reca- 
angulum  CED. 

^  Aequiangula  enim  funt  triangula  ABF,  FBE  quia  f e£bingu1uni  AB£  ae- 
quale  eft  quadrato  ex  BF.     Co  m . 

*  Eft  fcilicet  angulus  BCF  aequalis  utrifque  interioribus  C AF,  AFC,  quare 
ab  angulo  BCF  ablato  CAF,  reliquus  eft  AFC.     Com. 

^  Hoc  oftenfum  eft  in  Prop.  1 2.  Lib.  6.  Pappi,  quae  eft  ut  fcquitur, 
P  R  O  P.  XII.     I4  I  B.  VI.     Pappi  Alexandrini. 
^VSIT  triangulum  ABC»  et  ducantur  duae  reAae  lineae  DA,  A£  in  angulis 
«'  aeqHalibus  BAD,  E AC.    Erit  ut  reftangulum  DCE  ad  redtangulum  EBD, 
««  ita  quadratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  AB." 

Defcribatur  circa  triangulum  ADE  circulus,  ct  'FG  jungat^r.  Ergo  FG  pa- 
rallela  eft  ipfi  BC,  quia  circumferentia  FD  circumferentiac  EG  eft  aequalis. 
Ut  igitur  AC  ad  CG,  ita  eft  AB  ad  BF;  et  ideo  ut  quadratum  ex  AC  ad 


Teftanglum  ACG,  ita  quadratum  ex  AB  ad  ABF  recbangulum.  Sed  reAan» 
^lum  quidem  ACG  aequale  eft  ipfi  DCE,  reAanguIum  vero  ABF  ipfi  EBD. 
Quare  ut  quadratum  ex  AC  ad  re£tangulum  DCE,  ita  quadratum  ex  AB  ad 
reftangulum  EBD.  Et  permutando,  ut  quadratum  ex  AC  ad  illud  ex  AB^ 
ita  rcAanguIum  DCE  ad  ipfum  EBD. 

^  Quoniam  enim  aequiangula  funt  ABF,  FBE  triangula,  eft  quadratum  ex 
AF  ad  iUud  ex  FE,  ut  quadratum  ex  AB  ad  quadrs^m  ex  BF,  hoc  eft  iit  AB 
iid  B£,  quia  proportionales  funt  AB,  BF,  B£, 
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•*  Obferyandiun  eft  quatuor  efle  demonflrationes  Prop.  i, 
et  totidem  Prop.  8.  et  quartam  ntriufque  Propofitionis  demon* 
Axationem  bis  fieri,  ope  fciiicet  duorum  Lemmatum,  ita  ut 
quinqne  utriufque  Propofidonis  demonftrationes  habendae 
iunt.  Propofitionis  vero  hujus  r^.  tres  tantum  fimt,  et  forfi- 
tan  sdiae  duae  olim  fuerunt  quae  nunc  non  txftant;  quare 
has  reftituere  et  prioribus  addere  viftun  eft ;  earum  prior  fi- 
milis  eft  demonftrationi  Pro.p«  4.  vel  10.  altera  autem  ei  Prop« 
7.  «d  13. 

PROP.  XIV.     ALITER. 

**  SI  redlangulum  ABE  acquale  fit  redangulo  CBD,  erit  ut 
"^*  AB  ad  BE,  ita  i>AG  rediangulum  ad  reaangulum  CED." 

Pooatur  FC  aeqtialis  ipfi  DE;  redlangulum  igitur  DAC 
aequale  eft  ipfis  EAF,  DFC  fimul  [Prop.  3.  hujus.J  Quoniam 
aiitem  redangulum  ABE  aequale  cft  ipfi  CBD,  ut  AB  ad  BC^ 
itaefl«BadBEjetdiviw   A     TC  DE      S 

dendo  peiinutaadoque^  ut 
AC  ad  *)£',  hoc  eft  ad  CF^ 

ita  CTI  «4  BE,  rurfofque  dividendo,  erit  AF  ad  FC,  Ita  CE  ad 
EB.  .Redlangulum  igitur  AF,  EB  aequale  eft  ipfi  FCE,  hoc 
cft  redlangulo  DFC ;  additoque  commtini  redlangulo  EAF,  erit 
Te<5fcangulmn  BAF  aequale  redlangulis  EAF,  DFC  fimul,  bot 
eft  ipii  DAC.  Permutando  igitur,  ut  redlangulum  BAF  ad  ip* 
fum  AF,  EB,  hoc  eft  ut  AB  ad  B£,  ita  rei^gulum  DAG  ad 
ipfum  DFC  five  CED. 
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IDEM     ALITER. 


V  SIT  rurfus  reaangukim  ABE  aequale  ipfi  CBD,  ut  AB  ad 
BE,  ita  erit  rfedangulum  DAC  ad  rcdangulum  CED.*' 


i( 


•  Ducatur  EF  ad  re<5los  ang^Ios  ipfi  AB,  et  fiat  quadratum  cx 
EF  aequale  redlangulo  AEB,  et  jungantur  AF,  CF,  DF,  BF^ 
Redlus  igitur  eft  angulus  AFB,  ut  in  Prop.  13.  oftenfum  fuit^ 
et  propterea  quadratum  ex  AF  aequale  eft  reiflangulo  BAE,^ 
[Cor.  8.  6.];  et  fimiliter 
quadratum  ex  JBF  aequa- 
le  eft  redtangulo  ABE, 
hoceftipfiCBD.  Acqui- 
angula  igitur  fmit  CBF, 
FBD  triangula  [  1 7.  et 
6.  6.],  \et  angulus  BFD 

aequalis  ipfi  BCF,   hoc  -  ... 

cft  ipfis  CAF,  AFC  fimul,  quorum  acquales  funt  anguli  BFJE, 
CAF,  reliqui  igitur  EFD,  AFC  funt  aequales;  quare  rcAan- 
gulum  DAC  eft  ad  ipfiim  CED^ut  quadratum  ex  AF  ad  qua- 
dratum  ex  FE  per  Propofitioncm  12*  Lib.  6.  Pappi,  quae  ha-^ 
betur  in  notis  ad  Prop^  14.  hujus,  hoc  cft  ut  BAE  re<Slangu- 
krai  ad  ipfum  AEB,  hoc  cft  AB  ad  BE.  Ut  ig^tur  AB  ad  BE» 
ita  cft  redangulum  DAC  ad  rc<aangulum  CED»*' 
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PROP.  XV.     COMM.  36.     LEM.   19. 

L.emina  utilc  ad  Epitagma  tertium  fexti  Problematis.'* 

*^  RXJRSUS  fi  re(ftanguliim  ABE  aequale  fit  redangnla 
^'  CBD,  oftendcndxim  eft  nt  CB  ad  BD,  ita  efle  redlangulum 
ACE  ad  redangulum  ADE.'' 


S44 


Quoniam  enim  ut  AB  ad  BD,  ita  eft  CB  ad  BE,  erit  reli* 
qua  AG  ad  reliquam  DE,  ut  CB  ad  BE.  Eadem  ratioiie  ^  et 
reliqua  AD  ad  CE  reliquam,  crit  ut  DB  ad  BE ;  et  invertendo^ 
**utCEad  AD,itaEBad      \  rj  DU      ^ 

**  BD;'  Ratio  igitur  com-       ?— ^^ 

pofita  cx  ratione  CB  ad 

BE  et  ratione  BE  ad  BD, 

quae  quidem  eft  ratio  CB  ad  BD,  eadem  eft  rationi  compofi* 

tae  ex  ratione  AC  ad  DE,  et  ratione  CE  ad  AD,  quae  eft  ra* 

tio  [23.  6.]  redanguli  ACE  ad  redlangulum  ADE.    Ergd  ut 

CB  ad  BD,  ita  eft  redlangulum  AGE  ad  ADE  re<Slangulum. 

A  L  I  T  E  R,     L  E  M,  50. 

Quoniam  ut  AB  ad  BD,  ita  eft  CB  ad  BE,  erit  rcliqua  AG 
nd  reliquam  DE,  ut  CB  ad  BE,  et,  convertendo,  ut  AC  ad 
cxcelTum  ipfarum  AC,  DE,  ita  CB  ad  CE.  Redlangulum  igi-- 
tur  ACE  acquale  cft  ci  quod  continetur  cxceiTu  ipfiirum  AQ 

*  Ita  reftitnendttra  fttk ;  nam  m  codicibtis  Graecit  et  verfione  Commanaini 
di£him  cft  "  Lemma  ad  Epitagma  i .  Prob.  i ."  ^uac  corrupta  cffc  rcftc  fufpi* 
CAtns  cft  ConnnandiiiBs. 

«  Quoniam  fcUicet  eft  AB  ad  BC,  iit  DB  ad  BE. 

C    2 
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DE  et  ipfa  BC.  Rurfus,  quoniam  reliqua  AC  eft  ad  reliquam 
DE,  ut  AB  ad  BD,  erit, 

dividehdo,  ut  exceflus  ip-  j^  C P^__B 

farum  AC,  DE  ad  DE,  ita 

AD  ad  DB.    Ergo  rea- 

angulum  'ADE  aequale  eft  redlangulo  contento  exceflu  ipia- 

rum  AC,  DE  et  ipfa  DB.  Ut  igitur  redlangulum  contentum. 

€xcefiu  AC,  DE  et  BC  ad  contentum  exceflSi  AC,  DE  ct  DB, 

hoc  eft  ut  CB  ad  BD,  ita  ACE  redtangulum  ad  rciflangulum 

ADE.     Q^E.  D. 

AL.I  TER.     L  EM,  21. 

Defcribatur  in  redla  CD  femicirculus  CFD,  et  ducaturcon-* 
tingens  BF,  junganturque  AF,  CF,  DF,  EF.  Itaque  cum  redl- 
iangulum  ABE  aequale  fit  recflangulo  CBD;  redlangulum  au- 
tem  CBD  aequale  qukdrato.ex  contingente  BF  [36.  3.];  et 
xediangulum  ABE  quadra- 
to  cx  BF  aequalQ  erit.  An- 
gulus  igitur  BFE  eft  ae- 

qualis  angulo  A  \    Sed  et 

totus  angulus  BFD  aequa-  ^  ^  j)jE     3 

lis  eft  toti  FCB  \  *  Ergo  re- 

liquus  EFD  reliquo  AFG 

{32.  I.],  Ut  igpltur  quadratum  cx  CF  ad  qudratum  exFD,  ita 

rcdangulum  ACE  ad  ADE  redlangulum^  per  Prop.  Pappi  in 

*  Quoniatn  fimilia  funt  triangula  ABF»  FBE  [i  7.  et  6.  6.2     Com. 
^  Quoniam  fimilia  funt  triangula  CBF,  FBD*     Co M« 

*  Commandinus  longam  et  ineptam  hujus  demonftrationem  tradit,  quaS 
non  eadem  eflet  Fropofitio  cum  1 2 .  lib.  6»  Pappi. 
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notis  ad  Prop.  14.  huJQS.  Sed  ut  quadratum  ez  CF  ad  qua> 
dratum  ex  FD,  ita  CB  ad  BD.  Ergo  ut  CB  ad  BD,  ita  Te£b- 
anguliixti  ACE  ad  re<Slangulum  ADE. 

Hujus  autem  Propoiitionis  duae  atiae  Jdmt  demonftrati- 
ones  flmiles  iis  quas  in  praecedenteaddidimus,  viz. 

PROP.  XV.     ALITER.. 

•*  SI  re<Shingulum  ABE  aequale  fit  re<5languIo  CBD,  eritut 
**  CB  ad  BD,  ita  reaangulum  ACE  ad  ipfum  ADE.** 

Fonatur  AF  aequalis  ipfi  DE,  crit  igitur  per  Prop.  9.  hu- 
jus,  redlangulum  ACE  aequale  ipfis  AFE,  FCD  fimul.    Quo- 
niam  autem  redlangulxmi  ABE  aequale  eft.  redlangulo  CBD,. 
eiit  AB  ad  BC,  ut  DB  ad 

BE,  et  convertendo,  erit  AR      -A-     7  0  PX      !B 

ad  AC,  ut  BD  ad  DE,  per" 
mutandoque,  AB  ad  BD,  ut 

AC  ad  DE,  hoc  eft  ad  AF;  et  dividcndo,  erit  AD  ad  DB,  ut 
CF  ad  FA.  Reaangulum  igitur  FC»  DB  aequale  eft  ipfi  FAD, 
hoc  eft  re<£tangulo  AFE.  Addatur  eommtme  re<Aangulum 
FCD,  et  re<flangulimi  FCB  aequale  erit  re<ftangulis  AFE,  FCD 
finral,  hoc  eft  re<5langulo  ACE.  Ergo  re<ftangul\mi  FCB  eft 
ad  ipfimi  FC^  DB,  hoc  eft  CB  eft  ad  BD,  ut  reaangul]|^  ACE 
ad  reaangulimi  AFE,  hoc  eft  ad  ipfimi  ADE. 

IDEM    ALITER. 

«  SI  reaangulum  ABE  aequale  fit  ipfi  CBD,  erit  ut  CB  ad 
*«  BD,  ito  re<aangulum  ACE  ad  ipfimi  ADE.** 
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Erigatur  DF  ad  redlos  angulos  ipfi  AB,  et  ,fiat  quadratum 
ex  DF  aequale  redlangulo  CDB,  et  jungantur  AF,  CF,  EF,  BF. 
Redlus  igitur  eft  angulus  CFB,  et  angulus  BFD  aequalii  ipfi 
BCF  [8.  6.].  Quoniam  ve- 
ro  quadratum  ex  BF  ae- 
quale  eft  redlangulo  CBD 
[cor.  8.  6.]  hoc  eft  re<5lan- 
gulo  ABE,    erit    angulus 
BFE  aequalis  angulo  BAF, 
et  oftenfiis  eft  angulus  BFD 
aequalis  ipfi  BCF,  reliquus 

igitur  EFD  aequalis  eft  reliquo  AFC.  Eft  igitur,  perProp;  in 
jiotis  ad  14.  hujus,  redangulum  ACE  ad  ipfiim  ADE,  ut  qua- 
dratum  cx  CF  ad  quadratum  ex  FD,  hoc  eft  ut  re<5langulum 
BCD  ad  reaangulum  BDC,  hoc  eft  ut  CB  ad  BD.'' 

*'  Propositiones  22.  30.  35.  lib.  7.  Pappi,  quae  liic  fimt 
I.  8.  14.  ita  fimid  enuntiari  poflimt,  viz. 

**  SI  in  redta  linea  fint  quatUolr  pun6la,  et  in  eadem  fimia«- 
/•  tur  quintum  quod  faciat  redlangtdxrai  contentxun  fegmen- 
^*  tis  inter  ipfirai  et  duo  quaevis  cx  quatuor  pundlis,  quonrai 
**  alterutrum  dicatur  pundhrai  primirai,  rcliqmim  dicatur  fe- 
**  cimdum,  aequale  redlangulo  contento  fegmentis  intcr  idem 
**  pundhrai  quintum,  et  duo  reliqua  pun^a.  Erit  f(^;men- 
**  tum  inter  prhnum  et  quintum  puniflum  ad  fegmentum  in- 
**  ter  fecundum  et  quintum,  ut  reiSangvJum  contentum  feg- 
*•  mentis  inter  primum  et  duo  reliqua  ex  quatuor  pundlis  ad 
^*  re^angulum  contentum  fe^entis  inter  iecundum  punc- 
•^*  tum  et  eadem  duo  retiqua  pun^a»*' 
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Sint  quatuor  A,  C,  E,  B  et  fiimatur  quintum  D  faciens 
reftangulum  ADG  aequale  ipfi  BDE,  et  dicatur  A  primum, 
€t  C  fec\mdimi  pun(fhmi ;  erif  AD  ad  DC,  ut  redlangulum 
B  AE-  ad  redlanguhun  BCE. 

■l    g^     P    ^         T> 

Vcl  dicatur  B  primum  pundhim,  et  E  fecundum ;  erit  BD 
ad  DE,  'utredanguliun  ABG  ad  ipfum  AEG. 

A    C      P      33        B 


Sint  A,  C^  E,  B  quatuor  pundta,  et  quintum  D  faciens 
re<5langulum  ADE  aequale  ipfi  BDC,  et  dicatur  A  primum, 
E  fecundum  pundlum;  erit  AD  ad  DE,  ut  BAC  ad  ipfum 
BEC.      - 

Vel  dicatur  B  primmn  et  C  fecundum  pundlum ;  crit  BD 
ad  DC,  ut  redangulum  ABE  ad  ipfum  AGE. 


Jil_i^^ 


Sint  A,  C,  D,  E  quatuor  pun<Sla,  ct  quintum  B  faclens 
rec^an^lum  ABE  aequale  ipfi  CBD,  ct  dicatur  A  primum, 
E  fecimdum  j  crit  AB  ad  BE,  ut  redlangulum  DAC  ad  ip- 
ium  CED. 
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Vel  dicaturD  primum  et  C  fcCTindum;  erit  DB  ad  CB,  iit 
reftangulimi  ADE  ad  redlangulimi  ACE. 

iFig.  Prop.  35.  infervit  ^tiam.Prop.  36.  fc.  Dicatur  C  pri- 
mum  et  D  fecundum  pimdum;  erit  CB  ad  DB,  ut  rcdangu- 
hxoL  ACE  ad  redtangulmn  ADE.** 

PROP.  XVI.     COMM.  37.     LEM.  22. 

"  SIT  reda  linea.ABy  ct  in  ipfa  fumantur  duo  pundla  C,  D,; 
**  fit  autem  ut  AB  ad  BC,  ita  quadratum  ex  AD  ad  quadratum. 
**  ex  DC.  Erit  redtangulum  ABC  aequale  quadrato  ex  BD." 

Ponatur  ipfi  CD  aequalis  DE.  Dividendo  igitur,  ut  AC  ad 
CB,  ita  [6.  2.]  reiSangulum  CAE  ad  quadratum  ex  CD,  hoc 
cft  ad  re<Slangulum  EDC.    Ut  autem  AC  ad  CB,  ita,  fumpta 

communi    altitudine    AE,     A^l^      3p     C B 

re£langulimi  CAE  ad  reA- 
angulimi  quod  A%j  CB  con- 
tinetur.  Ergo  ut  reAangu- 

lum  CAE  ad  redlangulum  EDC,  ita  redlangulum  CAE  ad 
;re6tangul\mi  contentum  AE,  CB.  Redlangulimi  igitur  con-- 
.tentum  AE,  CB  reftangulo  EDC  eft  aequale.  Quare  ob  pro- 
portionem  \  componendoque,  ut  AD  ad  DE,  hoc  eft  ad  DC, 
4ta  erit  DB  ad  BC;  et  tota  AB  ad  totam  BD,  ut  DB  ad  Ba 
£rgo  redlangulimi  ABC  aequale  eft  quadrato  ex  DB.  Q^E.  D^ 

^**  Et  retrogfadiendo  oftendetur  converfa,  fiet  autem  bre- 
;rius  ita,  viz. 

^  AEfcilicet  eft  ad  £D,  tit  DC  ad  CB. 
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CONVERSA  PROP.  XVI. 

SI  re^langulum  ABC  aequale  fuerit  quadrato  ex  BD,  crit 
ut  AB  ad  BC,  ita  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DC/' 


Quoniam  enim  ut  AB  ad  BD,  ita  BD  ad  DC,  erit  [19.  5.] 
ut  AB  ad  BD,  ita  AD  ad  DC ;  ergo  [22.  6.]  quadratum  ex 
AB  eft  ad  quadratum  ex  BD,  hoc  eft  [cor.  2.  20.  1.]  redla  AB 
ad  ipfam  BC,  ut  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DC* 

Et  ex  lioc  facile  fequitur  Prop.  16.  ex  abfurdo.** 

P  R  O  P.  XVII.     C  O  M  M.  38.     L  E  M.  23. 


cc 


SIT  rurftis  ut  AB  ad  BC,  ita  quadratum  ex  AD  ad  qua- 
*'  dratum  ex  DC.    Erit  re<aangulvun  ABG  aequale  quadrato 

"  dc  bd;* 

Ponatur  ipfi  CD  aequalis  DE ;   erit,  dividendo,  ut  AC  ad 
GB,  hoc  eft  ut  redangulum  EAC  ad  re<5langulum  EA,  BC^ 
ita  EAC  redlanguliun  ad  redlangulum  CDE.     Redangulum 
igitur  EA,  BC  redtangulo 
CDE  aequale  erit.    Et  ob       y^  ^g        jy        £ 

proportionem  %  di  videndo-       , 1 1 • 

que,  ut  AD  ad  DE,  hoc  eft 

ud  DC,  ita  DB  ad  BC.  Ergo  et  reliqua  AB  ad  BD  reliquam, 
eft  ut  DB  ad  BC.  Re^angulum  igitur  ABG  quadrato  ex  6D 
cft  aeqtiale. 

^  AE  fcilictt  eft  ad  £D,  vt  DC  ad  CB. 
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P  R  O  P.  X\1IL     CO  M  M.  39.     L  E  M.  24. 


**  SIT  redla  linca.  AB,  ct  in  ipfa  tria  puncaa  C,  D,  E;  fit  au- 
•*  tcm  ut  rcdanguluia  BAE  ad  reiflangulxim  BDE,  ita  qua- 
"  dratum  cx  AC  ad  quadratunx  ex  CD.  Erit  redlangulum. 
♦*  ABD  ad  redlangulum  AED,  ut  quadratum  ex  BC  ad  qua- 
«  dratuxaexCE;' 

Sumatur  enim  aequalitatis  pun£hmi  F^,  ita  ut  redtangu*-^ 
lum  AFD  aequale  fit  reaangula  BFE.  Ut  igitur  AF  ad  FD^ 
ita  eft  redbmgulum  BAE  ad  redlanguliun  BDE,  eft  enim. 
Lemma  in  Scdlione  Deter- 

minata  "  viz.  Prop.  i.  hu-?         A    C  D         F             E    B 
*:*  ju$.''    Sed  ut  rcdlangu^  »     » s » 


jbm  BAE  ad  ipium  BDE^ 

ita  eft  quadratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  CD.  Ergo  et  ut 
AF  ad  FD,  ita  quadratum  ex  AC  ad  quadratmn  ex  CD.  Redl- 
angulum  igitur  AFD,  hoc  eft  redbmgulum  BFE  quadrato  ex 
FC  eft  aequale  [Prop.  16.  hujus].  Erga  ut  BF  ad  FE,  ita  eft 
quadratum  ex.  BC  ad  quadratum  ex  CE  \  Sed  ut  BF  ad  FE, 
ita  eft  rciflangulum  ABD  ad  ipfiim  AED,  *'  pcr  Prop.  i.  hu* 
"  jus,  eft  enim  redangulum  AFD  aequale  ipfi  BFE.*'  Ut  igi- 
tur  rcAanguliun  ABD  ad  redlangulum  AED,  ita  cft  quadra- 
tmn  ex  BC  ad  quadratum  ex  CE. 


■  Punftirm  F  ita  intcnitur;  fecctur  AE  in  F  ka  tit  AF  Ct  ad  FE,  ut  AB  aJ 
DE;  erit  igitur  [19,  5.]  AF  ad  FE,  m  BF  ad  FD,  ct  rcftangulum  AFI> 
proptcrea  acqualc  crit  ipfi  BF£.  Com.     Eft  cafus  primus  Prop.  57.  hujus. 

*>  Quoniam  cnim  rcftangulum  BFE  acqualc  cft  quadrato  cxTC,  proporti- 
onalcs  crunt  BF,  FC,  F£>  quare  [i  2.  5.II  ut  BF  ad  FC,  ita  BC  ad  CE.  £ft  an^ 
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i^? 


E  B 


ALITER.     LEM.  25, 

Defcribantur  in  rc^  lineis  AE,  DB  femicirculi  AFE,  DFB»* 
«t  jungantur  AF,  FC,  FD,  FE,  FB.  Itaque  quoniam  anguli 
AFB,  DFE  duobus  redtis  funt  aequales,  ut  re(5langulum  BAE 
ad  re<5tangulum  BDE,  ita  erit  quadratum  ex  AF  ad  quadra" 
tum  ex  FD  [Prop.  5.  hujus], 
Sed  ut  redlangulum  BAE 
ad  re^ngulum  BPE,  ita 
«ft  quadratum  €X  AC  ad 
quadratum  ex  CD;  ut  igi* 
tur  quadratum  ex  AC  ad 
quadratum  ex  CD,  ita  qua*- 
dratum  ex  AF  ad  quadra- 
tum  ex  FD,  et  ideo  ut  AG 
ad  CD,   ita  eft  AF  ad  FD. 

Quare  angulus  AFD  bifariam  fedlus  eft  re<!la  linea  CF  [3.6,}» 
At  produdta  BF  ad  G,  angulus  DFE  aequalis  eft  angulo  GFA** 
Totus  igitur  EFC  angulus  toti  CFG  eft  aequalis*  Ergo  ut  B(> 
ad  CE,  ita  eft  BF  ad  FE  [A.  6.  Elem*  in  editione  noftra]  j  et 
ut  quadratum  ex  BC  ad  quadratum  ex  CE,  ita  quadratum  ex 
BF  ad  quadratum  ex  FE.  Ut  autem  quadratum  ex  BF  ad 
quadratum  ex  FE,  ita  eft  [Prop.  5.  hujus.]  redlangulum  ABD 
ad  ipium  AED.  Quare  ut  re(5langulum  ABD  ad  re<^angulum 
AED,  ita  quadratum  ex  BC  ad  quadratum  ex  CE.  Q^E.  D. 

icm  [cor.  2.  ao.  6.']  BF  ad  tE,  ut  quadratum  cx  BF  ad  quadratum  cx  FC, 
lioc  eft  ut  quadratum  ex  BC  ad  quadratum  ex  C£. 

*  Uterque  enua  cum  angulo  I>F£  aequalis  eft  duobus  reftis^     Co  m  • 

D  2 
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"CONVERSA    PROP.  XVIII. 

"  SIT  redla  linea  AB,  .et  in  ipfa  tria  punda  C,  D,  E;  fit  au- 
**  tem  ut  redlangulum  ABD  ad  re<5langulum  AED,  ita  qua- 
•*  dratum  ex  BC  ad  quadratum  ex  CE.  Erit  redlangulum 
*'  BAE  ad  redlangulum  BDE,  ut  quadratiun  ex  AC  ad  qua- 
"  dratum  ex  GD/' 

Sumatur  enim  aequalitatis  punfkum  F,  ct,  ut  in  Prop.  18. 
oftendetur  efle  AF  ad  FD,  ut  redlangulum  BAE  ad  yediangu- 
lum  BDE.  Et  fimiliter,  quoniam  redlangulum  BFE  aequale 
cft  ipfb  AFD,  erit  [Prop.  i.]  ut  BF  ad  FE,  ita  (redlangulum 
ABD  ad  ipfiim  AED,  et  i- 
ta,  ex  hypothefi,)  eft  qua-  A    C  D         F  E    B 

dratum  ex  BC  ad  quadra-  » — i s «— 

tum  ex  CE.    Igitur  [Prop. 

1 7^]  redlangulum  BFE,  hoc  eft  AFD,  aequale  eft  quadrato  ex 
CF;  quare,  per  converfam  Prop.  16.  ut  AF  ad  FD,  ita  qua- 
dratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  CD.  Oftenfirai  autem  fuit  ut 
AF  ad  FD,  ita  redlanguliun  BAE  ad  reiSangulum  BDE.  Ut 
igitur  re<5tangulum  BAE  ad  redangulum  BDE,  ita  eft  qua- 
dratum  ex  AG  ad  quadratum  ex  CD. 
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^^ 


^ 


Bft  et  alius  cafus  liujus  Prbpoiltioids*  iSvae,  in  quo  fcilicec 
pundhim  C  eft  in  AD  produdla,  reliquis  ut  in  Hoc  ma* . 
aentibus,.  viz.^ 

Si  redtangulum  BAE  fit  ad  re<5tangiilum  BD£,  ut  quadra^: 
tiim  ex  AC  ad  quadratum 

?.S^i  '1'  "'^^!^            AD            F        E  C     B 
ABD  ad  rectangulum  AFl>  , .     , 

ut  quadratum  ex  BC  ad 

quadratum  ex  C£/' 

£t  hujus  duae  funt  Demonftrationes,.  quarum.  prima  fit. 

iifdem  verbis  cum  prima  praecedentis»  adhibendo  autem 

Prop.  17.  vice  Prop.  i6*  hujus.  .Alteraetiamy.  paucis  mutatis^ 

eadem  eft  cum  altera  praecedentis/* 

P  R  P  P.  XIX     C  O  M  M.  40.     L  E  M.  26. 

"  SIT  rurfiis  ut  redlangulum  ACR  ad  redangulum  AEB^ 
"  ita  quadratum  ex  CD  ad  quadratum  ex  DE.  Erit  ut  redl- 
"  angulum  EAC  ad  redlanguliun  CBE,  ita  quadratum  ex  AI> 
"  ad  quadratum  ex  DB.'* 

» 

Sumatur  rurfus  afiqualitads  pun^bim  F  *,  ut  redlangulum 
AFB  reaangulo  CFE  fit 

aequale.Eftigitur[Prop.  r»      t?  r      p 

15.]  ut  CF  ad  FE,  ita       ^  ^ 


(redanguliun  ACB  ad 

*  Pan Aom  F  ita  invenitur ;  in  CB  produ Aa  fiimatnr  pun£him  F  ita  ut  CF 
fit  ad  FB,  ot  AC  ad  £B.    Erit  igitur  Ci  2.  5O  CF  ad  FB,  ut  AF  ad  F£,  et 
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ipium  A£B«   XJt  autem  redanguhim  ACB  ad  redangulum 
AEB,  ita)  quadratum  ex  CD  ad  quadratiun  ex  DE.    Aequale 
igitur  eft  [Prop.  i6.]  redangulum  CFE,  hoc  eft  AFB  quadra- 
to  ex  FD.  Quare  ut  AF 
adFB.iu.qnadr«u«         ^  ^  D      EB      F 

ex  AD  ad  quadratum  ex  ^       ^ , , 

DB^  ScdutAFadFB, 

ita  eft  redlangulum  EAC  ad  redangulum  CBE  [Prop.  14.], 
"  quia  redlangulum  AFB  aequale  eft  ipfi  CFE."  Eft  igitur  ut 
rediangulum  EAC  ad  re<^anj;ulum  CBE»  ita  quadratum  ex 
AD  ad  quadratum  ex  DB. 

A  L  I  T  E  IL     L  E  M.  27. 

Defcrlbantur  circa  AE,  CB  femicirculi  AFE,  CFB,  ct  jun-^ 
^gantur  AF,  CF,  DF,  EF,  BF.  Erit  angulus  AFC  angulo  EFB 
acqualis.  Eft  igitur  ut  rcdlangulum  ACB  ad  redangulum 
AEB,  ita  quadratum  ex  CF  ad  quadratum  cx  FE^  Ut  autem 

4propterea  reAangulum  AFB  aeqnale  eft  re^tangulo  CKE.  Com.  £{l  Cafus 
primus  Prop.  65.  hujus. 

*»  Quoniam  enim  reAangulum  AFB  aequale  eft  quadrato  ex  FD,  proportt- 
onales  erunt  AF,  DF,  BF  ;  quare  C19.  5  J  AF  cft  ad  FD,  ut  AD  ad  DB. 
Eft  autem  [cor.  z.  20.  6  J  AF  ad  FB,  ut  quadratum  ex  AF  ad  quadratum  ex 
FD,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DB.  Per  ambages  multas 
iioc  oftendic  Commandinus* 

*  Sequicur  hbc  ex  Prop.  Pappt  quae  habetur  in  notts  ad  Prop.  1 4.  In  nota 
autem  H  ad  hunc  locum  Commandinus  dicithoc  fequi  ex  demonftratis  ab  ipfo 
ad  Prop.  36.  Lib.  ^.Pappi  "  ad  notam  fcilicet  QJn  pag.  182.  a."  Decepon 
autem  fuity  fchemate  Prop.  hujus  40.  non  attente  facis  fpeAMo.  In  figura 
enim  ejus  ad  notam  Qjingulus  ABC,  quem  putat  aequalem  efle  angulo  CF£  ia 
figuraProp.  40.  tcAus  pomtttr;  noa  autem  reAu9  eft  CFE,  eft  enim  CFB, 
ixm  CF£  feflakirculQ5*    Sequitur  igjkuf  funopoittism  ex  Projiofiuoac  qnideo» 
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re^ngulum  ACB  ad  redlahgulum  AEB,  fic  ponitorquadra- 
tum  ex  CD  ad  quadratum  ex  D£.  Ergo  ut  quadratum  ex  CD 
ad  quadratum  ex  D£,  ita  quadratum  ex  CF  ad  quadratum  ex 
FE.    Aequalis  igitur  eft  [3,  ct 
22.  6.]  angulus  CFD  angulo 
DFE.  Sed  et  angulus  AFC  ae- 
qualis  eft  angulo  EFB,  ergo  to- 
tus  AFD  angulus  toti  DFB  eft 
aequalis.  Ac  propterea  ut  qua- 
dratum  ex  AF  ad  quadratum 

ex  FB,  ita  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DB  [3,  et  22,. 
6.].  Ut  autem  quadratvun  ex  AF  ad  quadratum  ex  FB,  ita 
redlanguliun  EAC  ad  redangulum  CBE,  per  Prop.  Pappi  in 
notis  ad  Prop.  14«  hujus.  Ergo  ut  redanguliun  EAC  ad  CB£ 
redlanguliun,  ita  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DB» 
<^E.  D. 

*•  Et  retrogradiendo  converfa  oftendetur  in  utraque  de- 
monftratione. 

Eft  et  alius  Cafus  hujus  Propofitionis,  in  quo  fcilicet  pundhmi 
D  eft  in  AB  produdbi,  reliquis  ut  in  hac  manentibus,  viz. 
Si  redangulum  ACB  fit  ad  redlangulum  AEB,  ut  quadra- 
tum  ex  CD  ad  quadra- 
tumexDE;eritutre6t-      j^  C       E  BF       D 

angulum  EAC  ad  redl-  »     *  * 

angulum  EAB,  ita  qua- 

dratum  ex  AD  ad  quadratum  ex  DB. 

qnam  citafle  debuit  ad  notam  Q,  Prop.  fc.  x a.  Lib.  6.  Pappi,  fcd  non  cx  Pro- 
pofitionc  qoam  ibi  dcmonftrat* 
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Et  hujus  duae  funt  Demonftrationes,  quarum  prima  fit 
iifdem  verbis.cum  prima  praecedentis ;  adhibendo  autem 
Prop.  .17.  vice  Prop,  16.  Altera  etiam^  paucis  mutatis^  ea- 
dem  eft  cum  altera  praecedentis. 
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SECUNDUM  LIBRUM 

D  E    S  E  G  T I O  NE 

DETERMINATA. 

P  RO  P.  XX.     C  O  M  M.  4t.     L  E  M.  i. 

**  :|^IT  redla  linea  AB  in  qua  iumantur  tria  piinda  G,  D,  E 
**  ita  ut  redlangulum  ADC  fic  acquale  redlangulo  BDE;  et 
**  utrifque  AE,  CB  aequalis  ponatur  redla  linea  F.  Erit  redt- 
"  imguluxn  quidem  F,  AD  redlangulo  BAE  aequale;  redlan- 
gulum  autem  F,  CD  aequale  redlangulo  BCE;  redlangu- 
lumque  F,  BD  reftangulo  ABC ;  et  recSlangulmn  F,  ED 
redangulo  AEC  aequale," 


Quoniam  enim  re(?langulum  AJDC  re<SlanguIo  BDE  efl  ac-« 
quale,  erit  ob  proportionem,  et  invertendo,  et  tota  ad  to*» 
tam,  componendoque^,  ut  CB,  AE  fimul,  hoc  cft  F  ad  AE,  it4 

■  Etk  fdlicet  AB  ad  DB»  ttt  ED  ad  DC,  et  inTertendo  CD  ad  DE,  tit  fiD 
«dDAy  et  totaad  totam  [12.5.]  CB  ad  AE,  ut  BD  ad  DA,  componendo- 
qne,  ut  CB,  A^  fimul,  hoc  eft  F  ad  {AE,  ita  BA  ad  AD.  Verum  prima 
harum  proportionumiuperfiua  eft,  fequitur  eoim  fecunda,  quae  fit  inverten- 
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BA  ad  AD.  Rc(ftanguliim  igitur  F,  AD  eft  aequale  redlan- 
gulo  BAE,  "  quae  eft  prima  pars.*'  Rurius  quoniam  tota  AE. 
eft  ad  totam  CB,  ut  ED  ad  DC^,,  erit  componendo,  ut  utra- 
que  AE,  CB  ad  CB,  hoc  eft  ut  A  C    D  E  K 

F  ad  CB,  ita  EC  ad  CD.    ErgOe  .    .  ,     ! 

redlangulum  F,  CD  redlangu-  ^ 

k)  BCE  aequale  crit,  "  quae  eft  p 

fecunda  pars.**  Eodem  mo-  — — — — —  -. 
do  in  reliquis.  **  viz.  tertia  pars  ita  oftenditurj  quoniam  utr 
AE  ad  CB,  ita  eft  (ED  ad  DC,  et  ita)  AD  ad  DB,  crit  com- 
ponendo  utraque  AE,  CB,  hoc  eft  F  ad  CB,  ut  AB  ad  BD.. 
Redlangultun  igitur  F,  BD  aequale  eft  ipfi  ABC.  Quarta  au- 
tem  pars  ita;  cft  CB  ad  AE,,  ut  CD  ad  DE,  et  componcndo^ 
utraque  AE,.  CB  ad  AE,  hoc  eft  F  ad  AE,  ut  CE  ad  ED.  R?a- 
angulum  igitur  F,  ED  aequalc  eft  redangulo  AEC^  Fient 
igitur  quatuor,  ^*  ut  didum  eft  ^.'* 

CoiiVERSA  primac  partis  Propositionis  hujus  haec  cft^. 


**  SIT  reda  linca  AB  in  qua  fimianturtria  punfta  C,  D,  K^ 
et  utrifque  AE,  CB  aequalis  ponatur  re<5la  F,  fit  autem  redl- 


tc 


c(o»  «mediM  ex  aeqiialttate  veftangulonim  ASC,  BDE^  aieqtte  ac  prima  p 
fcrlbi  igittir  rolummodo  debuity  ob  proportionemy  et  tota  ad  totam,  compo- 
aeado^ue.  Commandiiitts  autem  in  nota  ad  hunc  locvm  non  paucioribtts< 
^iam  fex  proportioaibus  propofitum  oftendit ;  xiequc  utitur  propordone  tota 
ad  totam,  quae  in  textu  kabetur. 

^  Quoniam  enim  re£):angulum  ADC  aequale  eft  reAanguIo  BDE,  erit  AD^' 
aaBB,  utEDidDG,  e«  tota  A£  ad  totam  CB,  lit  £D  ad  DC.  Coaicnabdi- 
nM  text«ini  hxiim  Demoaftrationift  ia  codkibof  Graeci»  nbb  ponim  cocmpcuaL 
tttnitttiiatttinreAcreftitult;  ut  et  in  locis  altis  qutai  phiriiiiis^ 

\ YcKba  luiM  "^  «t  4iiaam  cft**  dcfwit  w  oodm  Mg^ 
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angulum  F,  AD  aeqtiaJt  ipfi  BA£;  erit  reflangutum  ADC 
acqualc  ipfi  BDE.'' 


Si  enim  aon  fuerit^  fit  ADG  re(3aAgulum  itequak  ipG  BD£« 
et  utriiquc  AE,  GB  aequa* 

lis  ponatur  reda  H.  Igitur  ^  C  GD  E         B 

per  partem  pnmam  Prc^ 

20.  refbmgulmn  H,  AD  ae-  . 

quale  eft  ipfi  BAE,  hoc  eft  H 

ipfi  F,  AD.    Ergo  reda  H 

acqtialis  eft  ipfi  F,  quod  fieri  non  poteft.    Rddangulum  igi^ 

tur  ADC  aequaic  <^  ip&  BDE. 

Similiter  reliquarum  partium  Pji»p.  ^   ut  et  partiaim 
Ppoppw  31.  a2«  caavedkc  oftendi.  poiSuatv 

PROP,  XXI     COMM,  4^     LEM.  4. 

**  SIT  rurfiis  ntuxc  reftangulum  ADG  aequale  rx*datlgQUl 
**  BDE,  et  utrifque  AE,  CB  aequalis  ponatur  redla  linea  Fv 
**  Rur(us  quatuor  fieftt,  tiAelicet  rei^ngulum  quidem  F,  AD 
^^  aequale  erit  redtangulo  BAE ;  redlangulum  vero  F,  CD 
"**  redtangulo  BCE;  reAangulumque  F,  BD  aequale  erit  nSt^ 
■^  angulo  ABC;  ct  «dtangulum  F,  ED  reaangulo  AEC. 

Quoniam  enimreAangulum  ADC  aequalc  eft  rec^angulo  BDE, 
tnt  ob  proportionem,  et  invertendo,  ct  reliqua  ad  reliquam, 
xomponendoque,  ut  utraque  AE,  CB  ad  AE,  ita  BA  ad  AD  \ 

*  £t  hic  etiam  prima  qnatuof  proportionum  Aiperflua  eft,  fequitur  enim  fe- 
tuoda  immediate  ex  aequalitate  refbtngulorum  ADC,  Bl)£ ;  eft  fcilicet  BD  ad 
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Utraque  autem  ^  AE,  CB  aequales  fimt  ipfi  F.  Ergo  ut  F  ad 
AE,  ita  BA  ad  AD;  ct  ideo  re<aangulum  F,  AD  aequale  eft 
re<5langulo  BAE,  "  quae  eft  prima  pars."  Riu-fus,  quoniam  ut 
AD  ad  DB,  ita  ED  ad  DC,  erit  reliqua  AE  ad  reliquam  CB,  ut 
ED  ad  DC ;  quare,  componendo,  ut  AE,  CB  fimul,  hoc  eft  ut  F 
ad  BC,  ita  ^EC  ad  CD.  Reaan- 
gulum  igittir  F,  CD  re<Slangula  A  E  D  C  B 
BCE  aequale  erit,  **  quae  eft  '    '       ' 

fecunda  pars."    Eadem  et  in  F 

duobus    reliquis    oftendemus. 

*^  Tertia  fcilicet  pars  ita  oftenditur;  quoniam  eft  CB  ad  AE^, 
ut  BD  ad  DA,  invertendo,  et  componendo  erit  AE  \ma  cum 
CB,  hoc  eft  erit  F^ad  CB,  ut  AB  ad  BD.  Redangulum  igitur 
F,  BD  aequaie  eft  ipfi  ABC.  Quarta  autem  pars  ita;  eft  CB  ad 
AE,  ut  (BD  ad  DA,  hoc  eft  ut)  CD  ad  DE;  igitur,  compo*^ 
nendo,  eft  F  ad  AE,  ut  CE  ad  ED^  quare  redlangulum  F,  ED» 
aequale  eft  redlangulo  AEC*  Quatuor  igitur  fient,  "  ut  pror 
ponebatur  ^J* 

D A,  m  CD  ad  TfZ^  reliqtia  igitur  CB  eft  ad  reliquam  AE,  m  BD  ad  D  A ;  et 
coiQponendo,  ut  utraque  A£,  CB,  hoc  eft  F  ad  A£»  ita  B  A  ad  AD.  Scribi 
igitur  folummodo  debuit  ob  proportionem»  et  reliqua  ad  reliquam,  componen-^ 
doque. 

b  Commandinus  habet  **  igitur/*  ieofus  vero  requirit  *'  autem;"  et  in  co^ 
dice  regio  habetur  Si. 

«  Defunt  **  ut  proponcbatur'*  in  codice  regio. 
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PROP.  XXn.     COMM.  43.     LEM.  3. 


tl 

u 

€€ 


SIT  autem  ptuKShun  "  fcilicet  D'*^ extra  totam  redtam  *^ ici* . 

licet  AC,*'  et  fit  re<5langulimi  ADC  aequale  reflangulQ  BDE, . 

Si  redtarum  AE,  BC  exceilui  aequalis  poaatur  ^^  retSla"  F, , 

**  rurfus  quatuor  fient,  videlicet  redlangulum  F,  AD  aequale 

erit  reftangula  BAE;  i^dlangulmn  vero  F,  CD  redhmgulo 

BCE;  redlangulumque  F,  BD  aequale  erit  redlangulo  ABC; 

et  re€buigulum  F,DE  re<aangulo  AEC.*' 


C€ 
i€ 

U 


Quoniam  niminnn  redangulum  ADC  aequale  eft  re£tan« 
gulo  BDE,  erit  ob  proportionem,  et  reliqua  ad  reliquam,  et 
ccmYertendo,  ut  AE  ad  excefHun  rei^rum  A£,  BC,  ita  DA  ad 
AB  \  Sed  ipiarum  AE,  BC  exceflTus  efl  "  reaa**  F  j  ergo  re<St- 
angulum   F,  AD   eft  aequale 

KaanguloBAE;*'quaeeflpri-       A  £    B      C  D 

ma  pare."  Rurius,  quoniam  re* 

liqua  AE  eft  ad  reUquam  BC;        _F 

ut  ED  ad  DC^  erit,  dividendo,, 

ut  excefJus  rciaarum  AE,  BC,  hoc  eft  ut "  redb''  F  ad  BC,  itar 
EC  ad  CD.  Re(5lang\ilum  igitur  F,  CD  eft  aequale  redtangulo* 
BCE,  "  quae  eft  fecunda  pars."  Eadem  et  in  reliqxds  duabus 
«^tendendm  "  Tertia  fcilicct  pars  ita  oftenditur;  quoniam  ut 
AE  ad  BC,  ita  eft  AD  ad  DB,  dividendo  excefTus  ipfarum  AE^ 
BC,  hoc  eft  reaa  F  erit  ad  BC,  ut  AB  ad  BD.  Reaangulum 
igitur  F,  BD  aequale  eft  ipfl  ABC.     Quarta  autem  pars  ita ; 

*  Eft  enim  AD  ad  DB,  \xt  ED  ad  DC,  ergo  reliqua  AE  eft  ad  re1iquam> 
BG,  m  AD  ad  DB ;  ec  coaverteado,  iu  A£  ad  exccifiim  ipfarum  A£>  BCf. 
itaDAadAB.     Com.. 
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^uoniam  eft  AD  ad  DB^  ut  ED  ad  DC,  erit  reliqua  A£  ad  re- 
liquam  BC,  ut  ED  ad  DC  [cor.  19.  5.],  et  convcrtendo,  ut 
A£  ftd  exceiTuin  ipfarum  AE^  BG,  hoc  eft  ad  reAam  F^  ut  D£ 
^  £G«  '  &6daQgulum  igitur  F^  D£  aequale  eft  re^nguU 
A£C/*  Fiunt  igitur  quacucMr  ut  proponebatuc; 

JPROr.  XXm.     GOMiVl44.     LEM4. 

**  Hoc  autem  demonftrato  fiicik  mTenientur  qxiae  ia  "  Li- 
•*  brum"  primtun  de  Sedlione  Determinata  "  prius  -oftenia 
^^  funt  LeikiiiMtta)'*  iifikoi  pofitis  in  kaac  modom»  ^^  Si  xodi' 
^^  angolum  AlK;  aiequalc  fucm  raSbnguio  BD£ ;"  Dicia  ut 
^^  8D  ad  DE,  kii  fSk  ttaai^;uhua  ABC  ad  reaanguiufla 
"AfiCV* 

Quoniam  nimirum  demonftrttoia  «ft,  «  in  ttibiu  piaece- 
dendbus  Propofitionibus,*'         A   C         D      E  B 


redangulum  quidem  F,  BD 

reaangulo  ABC  aequale,  A    E      D  C         B      _ 

xc^aaguhuii  vcro  F,  EDae»  ~ — ' "  • 

qxittle  naangato  AEC,  erit  ^              ^  ^    ^  ^ 
nec  redangvilam  f>  BD  ad 

ie£ia^;«d«im  F,  D£,  Juk:  <^  «k  ED«d  DE,  iiu  redaii|pahim 
A£C  itd  xedattgahim  AfiC. 


in  inipit*clS$  OjtntMBCTU  tinicfnfi  %&htMii  nsrefftti^  itlktaift  sm  liftvc  IVopo* 
£tionemy  quod  hic  tertium  eft.  Codex  regius  tria  habet,  in  quorum  tertio  ^iti- 
^pomnir^kiooly^tviotwvfii.  PrfMuH  life  foficum»  nMn  eft  fecuadum  ia 
c^ct«gt%%iahtttdP«i^t>.iniiua.  SeCMdhwiadPrqp.*.  cdfcttiumaii 
Prop.  15-    ' 
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PROP.  XXrV.     COMM.  45.     LRM.5. 

la  Epitagma  pdmiim  piiau  Prohlematia^ 

^  SIT  radlis  redangulum  ADC  aequak  redlangttlo  BDE,  et 
•*  quodyis  pundum  F  ••  inter  D  ct  E."  Si  utrifquc  AE,  CB 
"  ponatur  aequalis  "  re<5la'*  G,  re^nguliun  AFG  excedet  ttdt^ 
«  anguliun  BFE  redangulo  G,  DF.'* 

Quaniam  nimirum  demonftratum  eft  ^*  in  quarta  parte 
Prop.  20.*'  redUngulnm^Gy  D£  aequale  redaogulo  AEC^  com^ 
mime  auferatur  redlangu- 
kun  G,  FE;  reliquum  igi^     AC   DFE  B 

tur  re^langulum  G,  DF  eft     — ' — «-*-j . 

exceflus  quo  redtangulum  Q 

AEC  excedit  redlangulum-     ——————         ~ 

G,  FE.  Quaaucem  redanguhu» AEC  eiscedit  ipium  0«  FE, 
ablato  communi  redangub  AEF,  eodem  redUngulqm  AE^ 
CF  escedit  Maangukim  CB,  FE  [i.  a.],  '^  eft  enim  re^a  Q 
aequalisumfqueAE^CB.'^  Etquoredangulum  A£,CF  exce- 
dit  re<3anguium  C^,  EF,  ablato  cooimuni  redtangulo  CFE^  eo^ 
dem  reftangulum  AFC  excedit  recftanguhun  BFE.  Redangu* 
lum  igitur  AFC  excedit  ipfum  BFE  reaangulo  G,  DF.  (^E.  D. 

^^  Si  vera  pun<Sum  F  iumatur  inter  D  et  C^  xeliquis  ma^ 
nentibus,  re^ngulum  BFE 

cxcedec  redangulum  AFG  AC  F  D  E        B 

rediangulo  G,  DF.  Demonc 


I    I 


ftratur  autcm  iifdem  verbis  B  E  F  D  C 

quibus  Prapditio,  mutatis  .    «    ■     . 

notis  alphabeticis,  ut  in  figunu*' 
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P  R  O  P.  XXV.     C  O  M  M..46.     L  E  M.  6. 

Aliud  in  teitium  Epitagma  fecuadi  ^  Problematis. 

**  SIT  pundhim  F  inter  E,  B  "  reliquis  ut  in  praecedente 
*'  manentibus  ;"  erit  rediangulimi  AFG  una  cum  ipib  EFB 
"  aeqiiale  redlangulo  G,  DF.'* 

Quoniam  igitur  prius^  oftenfiun  eft  redbtngulimi  G,  DE 
reiflangulo  A£C  aequale,  commune  apponatur  re<flanguliun 
G,  EF;  totum  igitur  redianguliun  G^  DF  aequale  eft  re<aan- 
gulo  AEC,  ipfoque  AEF,  et 

reaanguloCB,EF[i.2.].Sed  AC    DE     FB 

redlanguliun  AEC  una  ciua  '       '    '       ' 

redlangulo  AEF  eft  totum  G ^^ 

recaangulum  AE,  CF.  Redl- 

.  angulum  igitur  G,  DT  eft  aequale  redangulo  AE,  CF  m» 
cum  ipfo  CB,  EF.  At  rurfus  redlanguliun  CB^  EF  aequale  eft 
[1.2.]  redlangulis  CFE,  EFB;  re<5languliun  vero  AE,  CF  una 
cum  ipfo  CFE  eft  t;otum  re<Slanguhun  AFC  [i.  2.].  Sed  ha- 
bebamus  etiam  recSlangultun  EFB;  ergo  re<ftangulum  G,  DF 
aequale  eft  re<aangulo  AFC  una  cum  ipfo  EFB. 

""  Idem  fequitur  fi  pun<Skum  F  fumatur  inter  pun<Ela  A,  C 
reliquis  manentibus.  Si  enim  notae  alphabeticae  ponantur 
ordine  inverfo,  ut  in  additamento  ad  praecedentem,  demon^ 
ftratio  fiet  iifdem  verbis  quibiis  ea  Propbfitionis." 

*  In  manurcriptis  et  Commandini  impreflis  vitiofe  habetnr  ^'  tertii''  vice  ie* 
cnndi  Problemat». 
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PH  OP.  XXVI.     G  O  M  M.  47.     L  E  M.  7* 

In  Epitagma  primum  tertii  Problematis. 

■•*  SIT  rurfus  pundlum  F  extra  rciSbim  AB  "  reliquis  mancn- 
*•  tibus/'  Oftendendum  cft  reftangulum  AFC  excedere  redl* 
*•  angulum  EFB  reaangulo  G,  DF.'' 

Quoniam  enim  redlangulum  G,  DB  aequale  eft  redtangu- 
lo  ABC,  "  pcr  tertiam  partem  Prop.  20."  commune  appona- 
tur  reftanguliun  G,  BF ;   totum  igitur  redUngulum  G,  DF 
aequale  eftredtangulo  ABC, 
ipfiqueG,  BF;   quoduM-  AC   DE  B     F 

mimi  aequale  eft  rcdlangu*  .....j — 1 — 1  

lo  AE,  BF  una  cum  ipfo  q 

CBF  [i.  2.];  rcdlangulum  —————————— 

autem  ABC  ima  cmn  ipfb  CBF  eft  totum  redlangulum  AF^ 
CB  [i.  a.].  Ergo  redUngulum  G,  DF  aequale  eft  redlangulo 
AF,  CB  et  ipfo  AE,  BF  fimul.  Sed  reaangulum  AF,  CB  una 
cum  ipib  AE,  BF  eft  exceflus  <quo  redtangulum  AFC  excedxt 
ipfiun  EFB  \  Redlangulum  igitur  G,  DF  eft  excefFus  quo 
AFC  redtangulum  excedit  ipfiun  EFB. 

^  Eft  enim  redangulum  £FB  uba  cum  ipfo  AE,  BF  aequale  reftangulo 
AFB  [1.20;  cui  £  addatur  rcAangulum  AF/CB  fiet  totum  AFC. 
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PROP.  XXVIL     COMM.4JB.     LEM,8. 

In  fecundum  Epitagnut  ejuiUem  primi  Problemads. 

**  SIT  rcdUngulum  ADC  aequde  redangulo  EDB,  fitque 
**  pwi^um  F  iuter  D  et  C^  et  utrifque  AE,  CB  aoquaib  po- 
^^  natur  redbi  G^  Redangiilum  EFB  czcedet  redangulum 
«  AFC  reaangulo  G,  DFJ' 

Quoniam  enim  re^jigulum  G^  DC  aequalc  eft  redUngula 
BC£|  per  partem  iecundam  Prop«  ai«  commune  auferator 
redlangulum  G,  FCj  reliquum  igitur  redtangulum  G,  DF 
cft  cxcciFuS'  quo  ECB  reA- 
angulum    excedit    ipfum  A  E  D  F  C      B 

G,FC.  Quo  autem  reaan-  — * — ^"^ 

gulmn  ECB  cxccdit  redl-  -  G 

angulum  G,  FC»  conmium 

ablato  let^ngulo  FCB,  eodem  redUnguIum  £F,  CB  cjecedrt 

redtangulum  AE,  FC»    £t  quo  redangulum  £F,  CB  exccdit 

redangulum  AE,  FC,  addito  oommuni  redangulo  EFC,  eo^ 

demre(5tangulum£FBcxceditrcdangulumAFC.  Rcdtangu^ 

lum  igitur  EFB  excedit  ipfum  AFC  redangulo  G,  DF. 

"  Si  vero  fumatur  pundlum  F  iuter  D  ct  E^  reliquis  ma-» 
nentibus,redlangulumAFC 

cxcedet  redlangulum  EFB  A  E  FD    C      B 

rcdtangulo  G,  DF.  Hoc  au-  «  «  «       « 

tem   demonflratur  iifdem  q 

verbis  quibus  ipfa  Propo-  ~ 

iitio,  mutatis  notis  alphabcticis  ut  in  figura. 
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Co%.  Hinc  fi  fucrit  redangulum  ADC  atquala  re£langu«» 
\o  £DB,  ct  inter  E^  C  fu-« 
matur  pundum  F  faclcns 
teaangulum  AFC  majus  B  CFD    £      A 

redangulo  EFBy  eritpunc*-  ^"^ ' 

tum  F  inter  punfta  £,  D. 

Si  vero  inter  £,  C  fumatur  pim<fhmi  F  faciefis  f e^angulum 

AFC  minus   redangulo  EFB,  crit  pun^hmi  F  inter  D,  C 

pundla. 


»» 


PROP.  XXVHL     COMM.  49.     LEM*  9. 

^  SED  fit  pnnaum  F  inter  Q  B ;  <*  reliqtiis  ut  in  praece^ 
^^  dente  manentibus/'  £rit  re^tangulum  AFC  luia  cum  redt^ 
**  angulo  BF£  aequale  reaangulo  G,  DF." 

Qooniam  entm  redlanguhim  G,  DC  aequale  eft  redaAgtr* 
lo  BC£,  commilhe  addatur  rcdangulum  G,  CF;  txKom  ip^ 
tur  G,  DF  eft  aequale  redlangulo  BCE  una  cum  ipfo  G,  CP^ 
hoc  eft  una  cum  reAangfu- 
lo  A£,  CF  et  redangulo  A  £  D    C  F   B 

BCF.  Rcdlangulimi  autem  '  1 — i ! — s — - 

ECB  una  cum  ipfoBCF  eft  q 

lotnm  redangulum    EF^  '' 

CB.  Ergo  redanguhmi  £F,  CB  Unft  Cum  ipfo  AE,  CF  eft  ae» 
quale  reAsmgulo  G,  DF»  Sed  re^ngulum  quidem  £F,  CB 
tft  acquak  redangu^  EFC,  BF£  fimul  [  1 .  a.} }  redtangQtmn 
autem  EFC  una  cum  ipib  A£,  CF  eft  totum  red^guhun  AFC 
Redangulum  igitur  AFC  una  cum  ipib  BF£  eft  aequale  redt* 
wgulo  Gy  DF^ 

F2 
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CoR.  Ex  hac  et  Prop.  27.  feqiiitur,  Si  fucrit  redlangulum 
ADC  aequale  redlangulo  EDB,  exiftente  pundlo  D  inter  E,  C 
pundla,  et  fumatur  inter  D,  B  pimdhmx  F  faciens  redlangu- 
lum  G,DF  minus  ipfo  EFB,  erit  F  inter  punda  D,  C.  Si  ve?- 
ro  iumatur  pundtum  F  faciens  redlangulum  G,  DF  majus  ipib 
EFB,  erit  F  inter  C,  B  pundla. 

P  R  O  P.  XXIX.     C  O  M  M.  50.     L  E  M.  10. 

In  fecimdum  Epitagma  tertii  Problematis. 

"  SIT  pundlum  F  extra  redtam  AB,  rcliquis  manentibus;" 
^*  Dico  redlangulum  AFC  excedere  redangulimi  EFB  redbur* 
«  lo  G,  DF." 

Quoniam  enim  redtanguliun  G,  DB  eft  aequale  redtangula 
ABC  "per  partem  tertiam  Prop.  ai."  communc  apponatur- 
redlangulum  G,  BF,  totum  igitiu*  ^ 

redlangulum  G,  DF  eft  aequalc     A  E  D    C       B    F 

redlangulo  ABC  una  cum   ipfa    1 — • ■ 1 

G,  BF,  hoc  eft  unacum  redlan-  q 

gulo  AE,  BF  et  reaangula  CBF. 

Redtangulum  autem  ABCuna  cum  ipfo  CBF  eft  totimi  redfc* 
angulum  AF,  CB.  Ergo»  reiflangulum  AF,  CB  ima  cimi  ipfo. 
AE,  BF  eft  acquaJe  pedfauigulo  G,  DF.  Sed  redlangulum'  AF, 
CB  tma  Gum  ipfo  AE,  BF  eft  exceflus  quo  redlangulum  AFC 
cxcedit  rciftangulum  EFB  \  Redtangulum  igitur  AFC  exccdic 
reaangulum  EFB  reaangulo.  G,  DF.     (^  E.  D, 

*  Eft  enisi  reAangulum  EFfi  una  cum  ipfb  AE,  BF  aequale  reAangulo 
AFB,  cui  fi  addatur  rcAangulum  AF,  CB»  fiet  re^taogulum  AFC. 
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P  R  O  P.  XXX.     C  O  M  M.  51.     L  E  M.  ii. 

In  textium  Epitagma  prirdi  Problematis. 

"  SIT  redtangulum  ADC  rcdangulo  BDE  aequale;  et  ezce^ 
"  fui  re<aarum  AE,  BC  aequalis  ponatur  **  redla"  G;  fuma- 
"  turque  pundlum  F  inter  ipfa  E,  B.  Re<ftangulum  AFC  e3&- 
"  cedet  redlangulum  EFB  redlangulo  G,  DFJ* 

Quoniam  enim  redlangulum  G,  BD  eft  aequaIere<5langulo 
ABC,  per  tertiam  partem  Prop.  22.  commune  apponatur  red- 
angulum  G,  BF,  totum.  igitur  G,  FD  aequale  eft  re<5langulo 
ABC  una  cum  redtangulo  G,  BF,  hoc  eft  una  cum  redangu- 
k)  quod  exceilu  ipiarum  AE,. 
BCetrecflaBFcontinetur.  Sed      ^  i:  ID    C    ]^ 

redangulmn  ABC  eft  id  quod      ^^ . -^^- — ■  •■ — - — 

continetur  AF,  BC  una  cxun  q 

re(5langulo  FBC.    Redlangu- 

lum  igitur  G,  FD  eft  aequaTe  reAangulo  AF,  BC  una  cum 
redtangulo  FBC  et  eo  quod  exceffu  ipfarum  AE,.BC  et  BF 
continetur.  Redlangulum  autem  CBF  una  cum  eo  quod  ex- 
ceilu  ipiarum  A£!,  BC  et  BF  continetur  totvun  eft  ret^hgu- 
lum  AE,  BF*  Ergo  redlangulum  G,  FD  eft  aequale  rc<flangu- 
lo  AF,  BC  una  cum  ipfb  AE,  BF.  Sed  redkangulum  AF,  BG 
una  cum  ipfo  AE,  BF  eft  exceflus  quo  re<flangulum  AFC  ex- 
cedit  redangulum  EFB  \  Redlangulum  igitur  AFC  excedit 
redtangulum  EFB  redtangulo  G,  FD.     Q^E.  D. 

*  Eft  enim  re£langnlum  EFB  una  cum  ipfo  AE»  FB  aequale  reAanguIo 
AFB,  cui  fi  addatur  reOaDgulum  AF,  BC  fiet  rcAanguInm  AFC. 
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**  IDEM  mag^s  perfpkue. 

Tiat  GE  aequalis  ipfi  BG;  eft  igitur  AO  exceffiis  ipfarum 
AE,  BG,  quare  per  tertiam  partem  Prop.  22.  redangulum 
AG,  BD  aequale  eft  redangulo  ABC;  eft  vero  re6buigulum 
G£,  BD  aequale  ipfi  DJ3C;  ergo  totum  A£,  BD  reaangulum 
eft  aequale  ipfis  ABC,  DBC  fi- 

mul,  hoc  eft  refbngulo  AD^       ^         G    E  FB    C   D 
BC.  Commune  apponatur  re£l-  .    .  » 

angulum  AE,  EB  ima  cvim  ip- 

£0  EFB,  quaefimul  aequalia  funt  redfamgalo  AFB;  tatom  ]gi«> 
tnr,  redangulum  fcilicet  AE,  FD  una  cum  \f£o  EFB  aequale 
erit  (toti,  redangulo  fciticet  AD,  BC  una  cum  ipib  AFB,  hoc 
eft  reaanguUs  DF,  BC;  AF,  BG;  AFB;  lioc  eft)  ipfis DF, BC; 
AFC ;  quorum  reaangulunx  GE,  DF  aequak  eft  ipfi  BG,  DF. 
Reliqumn  igitur  AG,  DF  ima  cum  ipfi»  EFB  acqualc  eft  reli^ 
quo  re£langulo  AFC.** 

PROP.  XXXL     COMM.52I,    LEM.  12. 

In  primum  Epitagma  fecundl  Problematis^ 

^  Cfiiem  pofitis,  fit  punfhim  F  inter  B,  C  Erit  reiSbuaguIum 
^  AFCuna  cum  reaangulo  £FB  aeqitale  reaiAgufe  G^FDJ* 

Quoniam  eciim  roftanguhim  G,  CD  aequak  teft  reaangulo 
EQB,  per  partem  &cundam  Pirop.  la.  commiinc  apponator 
reaangulum  G,  FC,  totum  igitur  G,  FD  eft  aequak  reaan^ 
gulo  ECB  et  ipfi  G,  FC  Sed  reaangulum  quidem  G,  FC  cft 
id  quod  exeefiu.  ipiarum  AE,  BC  et  ipia  FC  continfi&ur.  Bx£k- 
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sngulum  zvLtem  £CB  eft  rec^angulum  BCF  una  cuflot  ipfa  EF» 
BC.  ErgoreaaiigulumG^FDaequaleeilreaanguloEF^BC 
ipiique  BCF  et  ci  quod  excefHi  ^ 

ipfarumAE,BCctipfaFGcon-    A  E    B  FC    D 

tinetur.  Re<£langulum  vcro  con-  t    \  i 

tentum  exceilu  ipiarum  AE,         Q 
BC  et  ipsa  FC  ima  cum  red-  ' 

angulo  BCF  efl:  totum  redangulum  AE^  FC.  Refbngulum 
igitur  G,  FD  aequale  ell  rediangulo  A£,  FC  una  cum  ip£b  EF» 
BC.  At  redangulum  quidem  EF^  BC  eft  redangulum  EFC 
una  oim  ipib  EFB;  redfcangulum  autem  EFC  una  cum  ipib 
AE,  FC  eft  totum  redangulum  AFC.  Sed  habebamus  etiam 
redangttlum  £FB«  Redangulum  igitur  AFC  una  cum  re^ 
anguloEFBaequakeftrcdanguloG,  ED.     Q^E.  D. 

PROP.  XXXII.     COMM.53,     LEM,  13. 

In  terdum  Epitagma  tertii  Problematis. 

*'  SIT  rurfus  pim<^um  F  inter  C,  D  "  reliquis  ut  in  Prop.  30.. 
**  manentibus J*  Erit  reftangulum  AFC  minus  quam  redtan- 
**  gulum  EFB,  rcaangda  G»  FD." 


Quoniam  enim  redangulum  G^  CD  cft  aequale  redangu« 
lo  ECB^  commime  auferatur 
Gy  GF  rcdangulum,  rcliquum   ^  E    B     C  F  D 

i^tur  G^  FD  eft  exceflus  quo  1 1^^ — 1^ 

redangulum  ECB  fuperat  n&r^       q. 

anguhim  G^  CF,  hoc  eft  idguod  - 

esoeila  ipianim  AE»  BC  et  ipai  CF  /oott&netur.    Qtio  autem 
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re<5hinguluin  ECB  fuperat  reftangulunt  contentum  excefTu  ip- 
fcnim  AE,  CB.et  CF,  addito  communi  re£fcaixgulo  FCB,  eo- 
dem  reiftangxilum  EF,  CB  fu-  ,^     r  '•  n 

perat  rc<5tangulum  AE,  CF.  Et  ' "    " 

rurfus  communi  addito  EFC 

redtangulo,    eodem  redlangu-  1 — 1- 

Ixmi  EFB  fuperat  ipfum  AFC. 

Ergo  redtangulum  AFC  minus  eft  quam  redtangulum  EFB, 

riedlanguloG,  FD^ 

Co«.  Ex  hac  et  Prop.  31.  fequitur,  fi  fuerit  redtanguliuB 
ADC  aequale  re<5langulo  BDE,  exiftente  pundo  D  in  AC  pro*^ 
du^,  et  fumatur  inter  B  et  D  pundhim  F  faciens  redtangulum 
G,  DF  majus  ip^o  EFB,  erit  pundhun  F  inter  B,C  pun6ta.  Si 
vero  lumatur  pundhmi  F  faciens  redlangulum  G,  DF  minus 
ipfo  EFB,  erit  F  inter.pundta  C,  D.  1 

P  R  O  P.  XXXm.     C  O  M  M.  54.     L  E  M.  14. 

In  tertium  Epitagma  tertii  Problematis. 

SED  fit  pimdhmi  F  extra  "  redtam  AD  ad  partes  ipfius  D, 
reliqids  manentibus."    Erit  re<5tangulum  AFC  majus  re<5l- 
^\  angulo  EFB  redangulo  G,  DF.^' 

Quoniam  enim  redtangulum  G,  CD  lefl:  aequale  re6tangulo 
ECB,  ^^  per  partem  fecundam  Prop.  22."  uti^ue  auferantm* 
a  reifbuigulo  G,  CF.  Reliquum  igitur  G,  DF  eft  exceflus  quo 
G,  CF  redtangulumHfiiperat^ipTum  ECB,  ^  communi  addito 
«ei^nguk)  BCF,  eodem^xceflu  redtangulum  A£,  CF  fuperat 


cc 


Digitized  by 


Gopgle 


LIBERSECUNDUS.  49 

ipfum  EF,  BC ;  etemm  exeeflus  ipfarum  AE,  BC  mia  cum 
BC  aequalis  eft  ipfi  AE.  Quo  autem  rurfus  rei^angulum  AE, 
CF  fuperat  ipfum  EF,  BC, 

addito  communi  reclangu-   ^  E     B     C    D  F 

lo  EFC,  eodem  redtangulum  1       ■       ■       > — 

AFC  fuperat  ipfiun  EFB.       q 
Redlangulum  igitur  AFC  fu-  ■ 

perat  redlangulum  EFB  redangulo  G,  DF. 

*'  CoR.  Ex  Propp.  32.  et  33.  fequittu:  fi  fuerit  redlangu- 
kim  ADC  aequale  redtangulo  BDE,  exiflente  pun<£lo  D  in  AC 
produdla,  et  in  eadem  AC  produdta  fumatur  pun<£hun  F  fa-^ 
ciens  redlangulum  AFC  majus  redangulo  EFB ;  erit  pimdhun 
F  in  CD  produdla.  Si  vero  fumatur  pun<5hun  F  in  AC  pro- 
dudta  faciens  AFC  rediangulum  minus  redlangulo  EFB,  crit 
pundtum  F  inter  C  et  D. 

P  R O  P.  XXXIV.     C O  MM.  55.     L  E  M.  15. 

In  primum  Epitagma  fecundi  Problematis.* 

**  SIT  pundhim  F  intcr  A  et  E,  "  reliquis  manentibus.**  E- 
**  rit  re<flangulum  AFC  ima  cum  ipfo  EFB  aequale  re<5langu- 
^^  lo  G,  FIX'' 

Quoniam  enim  re<^tangulum  G,  BD  aequale  efl  re<Slangu- 
lo  ABC,  *'  per  partem  tertiam  Prop.  22.'*  commime  addatur 
fc6tangulum  G,  BF;    totum  igitur  redtangulmn  G,  FD  eft 

*  Itareftitnendumfuit,  nam  in  codicibus  Graecis  fcriptum  eft»  In  tertium 
l^itagma teitii Froblematis,  Ratio mutationit  patebit  ez.Propp.  Lib.  2.  de 
Sktiooc  Detenninau. 
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lumatur  pundum  F  in  DE  produ<5b  ad  partes  E  faciens  re6l- 
.  angulum  G,  DF  majus  ipfo  EFB,  erit  pundlum  F  inter  A  et 
£•    Si  vera  lumatur  pundbim  F  faciens  redangulum  G,  DF 
:minus  ipfo  EFB,  erit  F  in  EA  produdla  ad  partes  A. 

P  R  O  P.  XXXVI.     C  O  M  M.  57.     L  E  M.  17. 

In  tmium  Epitagjtna  primi  Problematis. 

SIT  AB  aequalis  ipfi  CD,  et  quodvis  pundhim  E  inter  B,  C 
pundla.  Redangulum  AED  fuperabit  re^langulimi  BEC 
redangulo  ACD/' 


Quoniam  enim  recaangulmn  AED  aequale  eft  redangulo 
AEC  et  ipfi  AE,  CD,  quorum  iredlanguliun  AEC  rurfus  eft 
aequale  redlangulo  BEC  ipfique  AB,  EC ;  ^erit  redanguliua 
AED    aequale    reAangulo 
BEC  una  cirni  recStangulo      A        B         E  C  D 

AB,  EC  et  ipfo  AE,  CD.       _ 1 1 — i 

ReAangulum  igitur  AED 

.fiiperat  re<5tangulum  BEC  et  redlangulo  AB,  EC,  hoc  eft  ipib 
ECD  (etenim  AB,  CD  aequales  funt)  et  redtangulo  AE,  GD. 
Sed  redlangulum  ECD  \ma  cxmi  ipfo  AE,  CD  eft  totum  redl- 
angulum  ACD.  Ergo  redangulum  AED  fiiperat  ipfum  BEC 
re(^angulo  ACD.  **  Eft  haec  alia  demonftratio  Prop.  9.  hujus." 
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P  R  O  P.  XXXVII.     C  O  M  M.  58.     L  E  M.  i8. 

In  primum  Epitagma  fecundi  Problematis  \ 

Srr  AB  aequalis  ipfi  CD,  ct  fumatur  pundlum  E  inter 
C,  D.  Redlangulum  AED  una  cum  ipfb  BEC  aequale  erit 
redlangulo  ACD/* 


Quoniam  enim  redlangulum  AED  eft  aequale  redlangula 
AC,  ED  ipfique  CED  fimul,  commune  apponatur  reAangu- 
lum  BEC  i  redangulum  igitur  AED  una  cum  redangulo 
BEC  eft  aequale  re^ftangulo 
AC,ED^eaanguloqueCED,       A       B  C    E  D 

ct reaangulaBEC.  Sed red-        ' ' — ' 

angulum  quidem  CED  una 

cum  ipfb  BEC  totum  eft  redtangulum  BD,  CE,  hoc  eft  ACE, 
aequales  enim  fimt  et  totae  redlae  AC,  BD;  re(5langul\mi  ve»- 
ro  AC,  ED  una  omi  ipfo  ACE  eft  aequale  redfcangulo  ACD. 
**  Eft  haec  alia  demonftratia  Prop.  2.  hujus." 

P  R  O  P.  XXXVIII.      C  O  M  M.  63.     L  E  M.  19. 
Propofitio  haec  in  manufcriptis  Graecis  proprio  fiio  loco  cx- 

cidit,  atque  hic  ponenda  eft. 
.**  SIT  AB  quidem  aequalis  CD,  reiflangulum  autem  BEC 
**  redbmgulo  ABD  majus  ^.  Re(5tangulum  BEC  fuperabit  ip* 
**  fum  AED  redangulo  BDC." 

*  Ita  legendttm  vice  eoram  quae  habentur  in  codice  Graeco,  viz.  '*  In  ter* 
tium  Epitagma  primi  Problematis." 

^  Hoc  eft  reftangulum  BEC  reaangulo  BDC  majus,  hoc  eft,  fit  punQ;um  £ 
in  AD  produdbu 
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Qttoniam  efiim  recStangaltun  BEC  aequale  eft  et  re^an- 
gulo  BCE,  et  quadrato  ex  CE  [3.  2.],  hoc  eft  et  re^angulis 
CED,  ECD  [2.  2.];   redlangulum  autem  BCE  ima  cum  ECD 
ire£tanguk>  totum  eft  rcdan- 
gulum  BD,  CE,  hoc  eft  ACE;    ^  B      C  D  E 

erit  re<flangulum  BEC  aequalc    , *        -j 

redlangulo  ACE  una  ciun  ipfo 

CED.  Sed  reftangulum  ACE  aequak  dft  ct  re<5langulo  AC, 
DE  et  re<9:angulo  ACD;  redtangulum  vero  AC,  DE  una  cum 
ipfb  CED  totum  eft  AED  reftangulum.  Fa<£tum  igitur  eft 
redlangulum  BEC  aequale  redangulo  AED  ima  cum  ipfo 
ACD5  hoc  eft  una  cum  ipfo  BDC  Quare  BEC  redangulum 
fuperat  ipfum  AED  redbmgulo  BDC.  **  Haec  eft  alia  demon^ 
ftratio  Prop.  3.  hujus." 

In  Mbnachos  "  (eu  cafus  jSngulares'*  terdi  Epitagmatis  primi 
Problanatisy  et  tertii  tertii  Problematis  \ 

PROP.  XXXIX.     COMM.59.     LEM.20. 

•*  In  Monachum  tertii  Epitagmatis  primi  Problematis." 
**  SEMICIRCULO  exiftente  AEB,  et  diametro  AB,  exi- 
**  ftentibufquc  perpendicularibus  CE,  DF,  ct  du£la  reda  li- 
^*  ndl  EFO,  ct  ad  iplam  perpendiculari  BG;  tria  porro  fient, 
**  videlicet,  redlangulum  quidem  CBD  aequale  erit  quadrato 
**  ex  BG;   redlangulmn  vcto  AC,  BD  quadrato  ex  FG;   et 

re€languhim  AD,  CB  quadrato  ex  EG.** 


ii« 


*  Vice  liofiiiD  Titiofe  Irabentiir  apnd  Cotmnasdiiraai  '*  Ib  MoMdios  primi« 
recundict  teitiiEpitaginatis." 
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jungautur  enim  CG^  GD^  FA,  AG,  FB»   Quaaiam  >gi* 
tur  re6kua  eft  angulus  AFB,  ct  perpeadicularis  FD»  eric 
[8.  6.]  angulus  DFB  imgujk>  BAF  aequali^.  Sed  angulw  qw^ 
dem  DFB  eit  aequalis  angulo 
DGB\   angulus  vero  BAF 
(jundla  £B)  eft  aequalis  an» 
gulo  BEF  [21. 3»],  hoc  eft  aa- 
gulo  BCG^.    Ang^lus  igitur 
DGB  angulo  BCG  dequali^  e« 
rit;  et  propterea  redianguluia 
CBD  cft  aequale  quadrato  a     A.     C  D  B 

BG  [4,  et  16.  ^.].  £ft  autem  totuoi  refbwguluoi  ABD  »eq«*^ 
le  quadrato  ex  BF  j  reliquu»  igitor  re^aaugulvMtt  AC»  BD  cft 
aequale  quadrato  ex  FG.  Ruribs  quonian  reigUogulum  ABC 
aequalc  cft  quadrato  es  B£,  quonim  rei^gulum  CBD  eft 
aequale  quadrato  ex  BG,  erit  jcUquum  re^Ungulum  ADt  QB 
aequale  quadrato  ex  £G.  Fiunt  igitur  tria  quae  propone* 
bantur. 


iC 


C€ 


C( 


PROP.  XL.     C0MM60-     hEM.au 
**  In  Monachum  tertii  Epitagmads  fccundi  Probleaiatl«.^ 

SIT  triangulum  ABC,  et  ducantur  AD,  BE,  CF  fitque  AD 
perpendiru,lari5  ad  BQ  et  puo^fta  A»  F,  O,  £  iiot  in  circu- 
lo;  cnisit  anguli  ad  £,  F  re^ 


^  Qsoniam  CQim  reai  funt  anguli  BDF«  BGF,  V«9fta  P«  J),  F«  Q  liiflC  ia 
circiilo.     Conv.  22.3. 

«  Similicer  qnoniam  reOi  funt  anguri  BCE,  BGE  erunt  pun£U  B,  Cf  £»  G 
iaciKvls.  Zifofir  a4«.3«ift«firoqttcaifu. 
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Producatur  enim  AD,  et  ipfi  GD  aeqiKilis  ponatur  DH, 
juriganturque  BH,  HC,  Aequalis  igitur  eft  angulus  BHC  an- 
gulo  BGC,  hoc  eft  ipfi  FGE.  Sed  angulm  FG£  una  cum 
angulo  ad  A  duobus  redlis  eft  ae- 
qualis ;  ergo  et  BHC  angulus  una 
cum  angulo  ad  A  aequalis  eft  duo- 
bus  redlis.  In  circulo  igitur  funt 
A,  B,  H,  C  pxmdla;  et  ideo  angu- 
lus  BAG  aequalis  eft  angulo  BCH, 
hoc  eft  GCD.  Simt  autem  et  an- 
guli  DGC,  AGF  ad  verticem  ae- 
quales ;  refiquus  igitur  angulus  ad 
D  refiquo  ad  F  eft  aequatfis.  Sed 
angulus  ad  D  eft  redlus ;  ergo  ct  refiquus  qui  ad  F.  Eadem 
ratione  et  angulus  qui  ad  £  eft  redhis«  Angufi  igitur  qui  ad 
f ,  £  pimaa  rcai  func     Q^  £.  D, 


P  R  O  P.     C  O  M  M.  6i.     L  £  M.  22. 
Monachus  tertii  Epitagmatis  primi  Problematis. 
Haec   eft  pars  demonftrationis  tertii  Epitagmatis  primi 
Problematis  Lib.-2.  et  habetur  in  proprio  ejus  loco  ad  finem 
Prop.  59.  hujus. 

PROP.     COMM.  162.     LEM.  23, 
Monachus  tertii  Epitagmatis  fecundi  Problematis  \ 
£t  haec  eft  pars  demonftrationis  hujus  Epitagmatis,  et  ha^- 
^^betur  ad  finem  Prop.  62.  hujus. 

*  Commaodinus  vitiofe  habct  '^  tertii  Froblematis  fccundi  Epitagmatis.*' 
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PROP.     COMM.  64     LEM.   24. 
Monachus  tcrtii  Epitagmatis  tertii  Problematis  ^ 
Haec  eft  pars  demonftrationis  hujus  Epitagmatis,  et  ha- 
betur  ad  finem  Prop.  65.  hujus. 

Observandum  eft  Lemmata  in  ^ti  et  6ti  Proble- 
matis  Lib.  i.  Epitagmata  codem  ordine  difpofita  efle  quo 
Propofitiones  et  Epitagmata  quibus  inferviunt.  Non  autem 
ita  diipofita  funt  Lemmata  in  Epitagmata  Libri  fecundi^  cu- 
jus  haec  eft  ratio,  viz.  Tria  prima  Lemmata  in  Librum  fe- 
cundum,  Propofitiones  fcilicet  41.  42.  43.  Lib.  7.  Pappi  fe- 
cundum  Commandini  enumerationem  inferviunt  Propofitio- 
nibus  45,  46.  &c.  ufque  ad  Propofitionem  57.  viz.  Prop.  41. 
infervit  Propp.  45. 46. 47.  Prop.  42.  ipfis  48. 49. 50.  et  Prop. 
43.  ipfis  51.  52.  53.  54.  s^.  56.  Redle  igitur  difpofitae  flmt 
hae  duodecim  Propofitiones  fecundimi  ordinem  Propofitio- 
num  41.  42.  43.  ex  quibus  dependent,  non  autem  fecundum 
ordinem  Epitagmatum  Lib.  2.  quibus  inferviunt. 

b  Commandinus  untum  habet  **  Monachus  tertil  Problematis.'* 

LEMMATUM    PAPPI    ALEXANDRINI 

IN     LIBROS     DUOS     APOLLONII 

DE   SECTIONE   DETERMINATA 

F     I     N     I     S. 
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APOLLONII  PERGAEI 

D     £ 

S    E    C    T    I    O    N   E 

DETERMINATA 

LIBE&      P   B.    l    U    V    S. 

PROPOSITIO  KLI.     PROBLEMAI. 

**  I  JaTIS  duobus  pundtis,  temvun  kiveD4r«  in  re<^  tioea 
**  gua«  per  ea  «Famfic,  quod  fkciet  quadratum  eK  £^;meato 
'^*  inter  ipfum  et  alterum  ex  jwniStis  datis,  ad  quadratum  ex 
*^  fegmento  iliter  ipfiun  et  Fdiquum  punifbuoa  datum,  in  ra- 
**  tione  data. 

Poteft  autem  requiri  ut  {nm<5biuaa  inTQoiendum  fit  vel  in*> 
ter  pundbi  data,  vel  extra  ead!em  ad  utrafvis  partes ;  eadeivi 
Yero  in  utroque  cafo  oit  ^lutio,  quare  duo  hi  cafus  confti*> 
touat  {cdummodo 

EPITAGMA   UNlCtJM,   viz» 


'i( 


DATIS  tliK>1ws  puQdbk  A^  B  tertkun  iwfCWJrc  in  re<^a 
quae  per  ea  traniit,  five  inter  punfta  data^  five  extra  ea- 

"  dem,  quod  faciet  quadratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  BC 

^^  in  ratione  data^** 

H2 
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Fadlum  puta ;   quoniam  igitur  quadratum  ex  AC  efl:  ad 

quadratum  ex  CB,   ut  rc<Sla  AC   ad  tertiam  proportiona- 

•a.cor.  20.6.  lem  ^  ipfis  AC,  CB ;   et  data  eft  ratio  quadrati  ex  AC  ad  qua- 

dratrmi  ex  CB ;  data  erit  et  ratio  redlae  AC  ad  tertiam  propor- 

*  1 3.  Dat.    tionalem ;  igitur  data  ^  eft  ratio  AC  ad  CB,  et  propterea  ratio 

•  2.  Dat.     AB  ad  BC  data  eft ;  et  data  eft  AB,  quare  ^  et  BC»    Punaum 

igitur  C  datum  eft, 

Componetur  ita, 

Sit  ratio  quam  quadratimi  ex  AC  habere  debet  ad  qua- 
dratum  ex  CB  eadem  rationi  da- 
tae  redlae  DE  ad  datam  EF,  pona- 
tur  autem  EF  in  DE  produdla,  fi 
C  requiratvir  efle  inter  A  et  B  ;  fi 
vero  C  debeat  effe  in  AB  produc- 


A 

C  H  B 

D 

E      FG 

•                • 

t  inter  DE,  EF  inve- 
A      B           H     C 

DG  F 

E 

niatur  media  proportionalis  EG, 

quae  ponatur  ad  eafdem  partes  ad 

quas  eft  F;  et  fiat  ut  DG  ad  GE, 

ita  AB  ad  BC.    Erit  C  pundhim 
,  inveniendum.   Quoniam  enim  ut 

AB  ad  BG,  ita  eft  DG  ad  GE,  componendo,  fi  C  fit  extra,  di- 

videndovero,  fi  fuerit  inter  p\m(5ta  data,  erit  ut  AC  ad  CB, 

*  22.  6.      ita  DE  ad  EG.    Igitur  ^  quadratum  ex  AC  eft  ad  quadratum 

•2.cor.2o.6.ex  CB,  ut  quadratimi  ex  DE  ad  quadratum  ex  EG,  hoc  eft* 

ut  redla  DE  ad  ipfam  EF,  proportionales  enim  fimt  DE,  EG, 


N.  B.  Citationes  Datorum  fiunt  ex  editione  noftra,  quae  Glafguae  imprefla 
eft  anno  1762. 
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EP.  Quadratum  igitur  ex  AC  eft  ad  quadratiun  ex  CB,  in 
data  ratione  quam  habet  recfla  DE  ad  ipfam  EF, 

In  utroque  autem  cafu  pundla  ipii  B  propiora  majores  f»- 
ciunt  rationes  quam  pundla  remotiora;  quod  quidem^  ii 
pun<^a  fuerint  inter  A  ct  B,  manifeftum  eft ;  in  caiu  vero  al- 
tero  ita  oftenditur.  Sit  pim(5lum  C  extra  pundta  A,  B,  pimc- 
tum  vero  H  propius  fit  pundlo  B  quam  eft  pundbim  C,  ad  eaf- 
dem  tamen  partes  ipfius  B»  Eft  igitur  ratio  AB  ad  BH,  major 
ratione  AB  ad  BC,  et  componendo,  ratio  AH  ad  HB,  major 
eft  ratione  AC  ad  CB ;  ergo  et  ratio  quadrati  ex  AH  ad  qua- 
dratmn  ex  HB,  major  eft  ratione  quadrati  ex  AC  ad  illud 
exCB.    . 

P  R  O  B.      11. 

"  D ATIS  duobus  pundtis  tertium  invenire  in  redla  quae  pcr 
"  illa  tranfit,  quod  faciet  redlangulum  contentum  fegmento 
"  inter  ipfimi  ct  alt^rum  ex  pimdtis  datis,  et  data  redla,  ad 
**  quadratum  ex  fegmento  inter  ipfum  et  reliquum  pundbitn 
"  datum;  in  ratione'data." 

PROP.  XLII.    PROB.  II.    EPITAGMAi. 


"  D  ATIS  duobus  pundUs  A,  B  tertium  C  invenire  in  redla 
"  quae  per  ea  tranfit,  inter  pimdla  data,  quod  faciet  redlan- 
**  gulum  contentum  AC  inter  ipfum  et  utrumlibet  ex  punc- 
•*  tis  datis,  ct  data  redla  D,  ad  quadratum  ex  reliquo  fegmen- 
"  to  CB  in  ratione  data." 

Fadhun  puta;  fit  fcilicet  redangulum  AC,  D  ad  quadra- 
tum  ex  GB  in  ratione  data.    Erit  igitur,  per  63.  Dat.  AC  ad 
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CB9  ut  €B  ad  eam  ad  quam  habet  re<5bi  D  radonem  datam, 
quam  fcilicet  redlanguliim  AC,  D  habet  ad  quadratum  ex  CB« 
Sk,  ea.  B£  quae  data  erit  propter  D  datam.  Quoniam  igitur 
eft  AC  adCB,  ut  C6  ad  B£;  erit,  compoiieado,  AB  ad  BC,  ut 
C£  ad  £B;  quare  redangulum  AB£  aequale  eft  ipii  BC£« 
Datum  autem  eil  ABE»  datum  igitur  ^  redtangdkua  BC£ ; 
'  85.  Dot.  et  data  efl:  roda  BE,  quare  datae  ^  fmit  BC,  C£,  datumque 
mt  pundum  C   Indetermiiuttum  aufiem  eft  Probkma« 

Gomponetur  ita^ 

Sit  ratio  data  qciam  babere  debet  reiSba^guhim  ad  quadnh- 
tum  eadem  rationi  re<Slae  D  ad  ipfam  BE  quae  ponatur  in  AB 
«>  3^.6.  produdla  ad  partes  B.  £t  ad  redtam  B£  applicetur  ^  redlangu- 
lum  aequalc  ipfi  ABE  cxce- 

dens  quadrato.  Sitque  C  illud    A  C  F        B       E 

appHcatkmis  pimftMm  quod  ^ —       »  »' 

citi]OL£Bpn>dxufhisuipartesfi;  D 

erit  C  pQHfdnm  invcniendKun.  ""  r— f—— 
Qttoniam  enim,  cx  conflnsdtione,  rcxflaagulum  BCE  aequale 
cft  ipfi  ABE,  erit  AB  ad  BC,  ut  CE  ad  EB.  EftautemCE  ma- 
jor  EB,  igitur  AB  majar  BC,  et  propterea  cadet  punftum  C 
inter  A,  B  pun<fla.  Et  propter  praediSam  proportionem,  et 
4ividendo9  ent  AC  ad  CB,  ut  C6  ad  B£;  quaxie  re^aaigulum 
AC,  B£  aequale  cft  quadra:!»  ex  CB.  Eft  tgitur  re(3angukim 
AC,  D  ad  quadratum  ex  CB,  five  re^kangfoium  AC,  BE^  ut 
TOl^  D  ad  ipiam  B£.  Patet  autem  pundU,  "ut  F^  reokotiora  a 
pundto  A  facere  majores  rationes  rexfbangMdi  ad  quadratum 
j^uam  pu»^  propiora  ut  C 
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PROP.  XLin.  PROB.ir.  EPITAGMA2. 

^  DATIS  doobas  punAis  B,  A  tertium  C  inTenire  ia  re<^ 
^  quae  per  ea  tranfit,  extra  data  pun^a,  quod  faciet  reftan* 
^^--gulum  contentum  fegmento  AC  inter  ip(um  et  pundhim 
^^'ipfi  propius,  et  dat^  re€la  D,  ad  quadratum  ex  i^menu» 
^  BG  inter  ipium  et  reliquum  pun^um  datum,  in  ratione 
"data." 

Fa^itm  puta ;  fit  fcilicet  redl^gulimi  AC,  D  ad  quatlratum 
ez  BCy  in  ratione  data.  Eft  igitur '  AC  ad  CB,  ut  CB  ad  eam  *«3«1'^ 
ad  qoam  habet  redla  D  ratkmem  daum^  eam  icilicet  quam 
habet  redtangulum  AC,  D  ad  quadratnm  ex  BC;  fit  ea  BE, 
quae  ponatur  a  B  Terfus  partes^  A^  et  quoniam  data  cft  ratio^ 
redae  D  ad  ipfam  B£,  data  fr- 
rit  B£ ;  qma  Tero  ut  AC  ad 
CB,  ita  efl  tota  BC  ad  totam 
BE,  erit  rdiqua  BA  ad  reii^ 
quamCE^utBCadBE.  Rea* 
angnlimi  igitur  EBA  aequale  eft  ipfi  BCE,  quod  pn^cem 
datnm  efl«  £t  data  eft  BE;  ergo  BC,  C£  funt datae^  dattua«  ^  s6.  Vtit. 
que  eiic  punaum  C» 

Quoniam  vero  ad  compofitionem  requmtujr  ut  ad  dacam 
feftam  B£  applicetur  redangulum  dato  redai\guk>  EBA  ae» 
quak^  defident  quadrato,  quod  non  femper  fieri  poteft^  qwK 
ttes  ftiiKcet  redlanguhim  £BA  majtis  eft  quadrato  ex  dimidxo 
ipfiti3  VE^  ideo  Problema  non  femper  cosiflrui  poteft.  Fiet  <  ^^7. 6. 
autem  modo  fingulari^  boc  eft  unica  erit  gufilem  fblutio  fi 
4Mcideiit  appIieationi&  pun^hmi  C  eadere  in  medio  ipiio»  BE. 


B     A 
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Ratio  autem  redlangvLli  ad  quadratum,  five  ratio  datae  redlae 
D  ad  quaefitam  BE,  et  pundlum  C  quae  hoc  efficient,  ita  in- 
renientun    Quoniam  requiritur  ut  aequales  fint  BC,  GE,  et 
ex  prius  oftenfis  debet  cfle  ut 
AC  ad  CB,  ita  CB  ad  BE  j  et         B     A  C  E 

eft  BE  dupla  ipfius  BC,  erit  BC        ' ' • 

dupla  ipfius  BA.    Data  autem  D 

eft  BA,  data  igitur  eft  BC,  et         — — 

pun^hun  C.   Fiat  igitur  BC  dupla  ipfius  BA,  et  BE  dupla  ip- 

fius  BC;  et  quoniarii  eft  AC  ad  CB,  ut  CB  ad  BE;   erit  rea- 

angulum  AC,  D  ad  quadratum  ex  CB,  hoc  eft  ad  re<5laugulum 

AC,  BE,  ut  D  ad  BE,  Ratio  autem  ipfius  D  ad  BE  ea  eft  quam 

habet  D  ad  qudruplam  redlae  BA. 

Inquirendum  autem  eft  an  pundlum  C  faciat  majorem  yel 
minorem  rationem  redtanguli  ad  quadratum,*  quovis  alio 
pundlo  in  BA  prodwfta  ad  partes  A.  Manentibus  igitur  jam 
defi:riptis,  fit  aliud  quodvis  pundliun  F,  quod  primo  fit  inter 
A  et  E.  Comparanda  igitur  eft  ratio  redbnguli  AC,  D  ad 
quadratmn  ex  BC,,  cum  ratione  redlanguli  AF,  D  ad  quadra- 
tum  ex  BF.  Et  pcrmutando,  et  per  i.  6.  comparanda  venit 
ratio  redtae  AC  ad  reAam  AF,  hoc  cft  ratio  redlanguli  AC, 
BE  ad  ipfiun  AF,  BE,  cum  ratione  quadrati  cx  BC  ad  quadra- 
tum  ex  BF.  Quiavere  proportionales  oftenfae  fimt  AC,  CB, 
BE,  redtangiilum  AC,  BE  aequale  eft  quadrato  ex  BC;  igitur 
comparandum  eft  redlangvdum  AF,  BE  ciun  quadrato  ex  BF, 
£t  ablatis  utrifi|ue  ex  redtangulo  FBE,.  comparandum  eftre- 
liquum  rcdlangulum  ABE  cum  reliquo  BFE.  Eft  autem.re(3> 
^5.3.  angultun  ABE  aequale  quadrato  ex  BC  quod  majus  ^^ft  redl- 
angulo  BFE,  quia  redta  B£  bifariam  feda  eft  in  C.    Ablato 
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igitur  re<Elangulo  ABE,  et  ipfb  BFE  ex  redlangulo  FBE,  erit 
rdiquum  rcdbmgulum  AF,  BE  minus  reliquo,  quadrato  fcili- 
cet  ex  BF.  Si  autem  pundhim  F  cadat  in  ipfum  E,  vel  fuerit 
in  BE  produdla  ultra  E,  manifeftum  eft  re<5langulum  AF,  BE 
xninus  effe  quadrato  ex  BF.  Igitur,  in  quocimque  cafu,  reA- 
angultun  AC,  BE  majorem  habet  rationem  ad  ipfum  AF,  BE» 
quam  idem  AC,  BE,  vel  ipfi  aequale  quadratum  ex  BC  habet 
ad  quadratum  ex  BF.    Quare 

per  I.  6.  et  permutando,  red-    B    A     C       F  G  E  H 
«ngulum  AC,  D  majorem  rati-  *  '        '  — 

onem  habet  ad  quadratum  ex  D 

BC,  quam  redlangulum  AF,  D 

habet  ad  quadratum  ex  BF.  Pundhun  igitur  C  facit  maximam 
rationem  redlanguli  ad  quadratum,  quae  quidem  oftenfa  eft 
eadem  rationi  reftae  D  ad  quadruplum  ipiius  BA. 

Praeterea  pun^,  ut  F,  ipfi  C  propiora  ad  utrafvis  ipfius 
C  partes,  faciunt  majores  ration^s  redlanguli  ad  quadratum, 
quam  pundla  remotiora  ad  eafdem  partes  pimdli  C,  ut  G. 

Fiat  enim  ut  AF  ad  FB^  ita  FB  ad  quartam  BH.  Eft  igi* 
tur  redlangulum  AF,  D  ad  quadratum  ex  FB  (five  redlangu- 
limi  AF,  BH)  ut  redta  D  ad  ipfam  BH.  Redlangulxun  vero 
AC,  D  oftenfum  fuit  ad  quadratum  ex  BC,  ut  D  ad  BE.  Igi- 
tur  ex  praemiffis  ratio  D  ad  BE,  major  eft  ratione  D  ad  BH, 
et  propterea  redla  BH  major  eft  ipsa  BE.  Quoniam  vero  eft 
AF  ad  FB,  ut  tota  FB  ad  totam  BH,  erit  reliqua  BA  ad  reli- 
quam  FH,  ut  FB  ad  BHj  rcdlangulum  igitur  ABH  aequalc 
eft  ipfi  BFH. 

Comparanda  autem  proponitur  ratio  redlanguli  AF,  D  ad 
^uadratum  ex  BF,  cum  rationc  redlanguli  AG,  D  ad  quadra- 
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•  F  quodvis  ex  applicationum  ptin<5Us.    Quoniam  igituri  ^x 
conftruiSlione,  redlangulum  BFH  aequale  eft  ipfi  ABH,  ma- 
•jor  autem  eft  BH  quam  FH, 


B    A     C       FG  EH 


-erit  BF  major  quam  BA,  et 
propterea  pundlum  F  eft  in 
BA.produdla.    Si  autem  ex  j. 

redlangulo  FBH  auferantur  -*> 

aequalia  redlangula  ABH,  BFH,  erit  reliquimi  redlangulum 
AF,  BH  aequale  reliquo  quadrato  ex  BF.  Habet  igitm*  redt- 
angulum  AF,  D  ad  quadratum  ex  BF,  (hoc  eft  ad  redtangu- 
lum  AF,  BH)  rationem  ^andem  rationi  re<5lae  D  ad  redam 
BH,  hoc  eft  eandem  rationi  datae. 

Quamvis  vero  oftenlum  fiiit  pundla  ipfi  C  propiora  facere 
*  majores  rationes  redlanguli  ad  quadratum  quam  pundla  re- 
-motiora  ad  eafdem  partes  pun<fti  C;  non  tamen  fequitur 
:  pundla  propiora  facere  majores  rationes  quam  pun<Eta  remo- 
.  tiora  ad  contrarias  partes  pim<5li  C.  Sint  enim  F,  f  pun<5la  ajH 
plicationum   in    praecedente 

compofitione  inventa,  et  bifa-        p      AFCKL    f      H 
riam  fe^Ela  BH  in  K,  quoniam  ..... 

♦Videhancoftenfum  eft  *  utrumque  ex 
tiotam  10  pag.  ptin<5tis  F,  f  rcmotius  effe  a  pun<fto  K  medio  fcilicet  ipfius 
BH,  quam  pundlum  C;  unum  ex  ipfis  cadet  inter  A,  C  punc- 
ta.  Sit  hoc  pvm<Shun  F,  et  quoniam  aequales  funt  FK,  Kf, 
erit  FC  minor.Cf.  Fiat  igitur  CL  aequalis  ipfi  CF,  et  quoni- 
am  ptm<5hun  f  eandem  facit  rationem  quam  facit  pim<5hLm  F, 
patet  quodvis  p\m<5lum  inter  L  et  f  facere  majorem  rationem 
quam  pun(3:um  f,  five  quam  pun^um  F,  quamvis  remotiora 
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Ciint  a piin^o  C quam  eft  puniSlum  F.  Idemquein fimilibus 
€aiibu3  eft  obfervandum. 

PROP.XLIV.  PROB.  IL  EPITAGMA3; 

**  DATIS  duobus  pundtis  A,  B,  tcrtium  C  invenire  extra 
**  data  puni^  in  re^  quae  per  A^.  B  trandt,  quod  faciet 
^  redanguhun:  contentum  fegmento  AG  inter  pundum  C  et 
^^  pun^hun  ab  ipib  remotius,  et  data  re^  D  ad  quadratum 
"  ex  fegmento  CB  inter  ipfumet  reliquum  pimdhun  datum^ 
"  in  ratione  data  " 

Fadum  puta;  fit  fcilicet  redlangulum  conteiltum  AC  et  D 
ad  quadratum  ex  CB  in  ratione  data.  Erit  igitur  *  AC  ad  CB^  *  63.  Vtx. 
ut  CB  ad  eam  ad  qxiam  habet  re<^  D  rationon  datam,  quam 
fcilicet  habet  redangulum  AC,  D  ad  quadratum  ex  CB;  fit 
*ea  B£  quae  ponatur  verius  partes  C,  et  <^oniam  data  ell  rai- 
do  redae  D  ad  ipfam  BE,  data 
crit  BE;   quia  vero  ut  AC  ad  A      B  F    E    G 

CB^  ita  eft  CB  ad  BE,  dividen-  » i_. 

do  crit  AB  ad  BG,  ut  CE  ad  j^ 

EB  ;  redlangvdum  igitur  ABE  

aequale  eft  ipfi  BCE.    Datum  autem  eft  ABE  redbmgulum^ 
datae  enim  funt  AB,BE  redtae,  quare  datum  eft  redlangulum  ^ 
BCE;  et  data  eft  BE,  datae  igitur  ^  fxmt  BC,  EC,  datumquc  *  8j.  Dat. 
erit  pimiSum  C.    Et  indeterminatum  eft  Problema. 

Componetur  ica, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  ad  qua« 
dratum  eadem  rationi  redae  D  ad  ipfam  BE,  quae  ponatur 
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a  pun^  B  in  reda  AE  produda,  £t  ad  redam  B£  applicc'^ 
«  29. 6.  tur  ^  Teiflangulum  aequale  ipii  ABE  cxcedcus  quadratov  fit« 
que  C  illud  applicationis  pundfaim  quod  eft  in  BE  produdta 
ad  partes  E^  crit  C  pundbim  invenienidam.  Qwmiam  enim 
ex  conftrudlione,  reflangulum  BCE  eft  aequale  ipfi  ABE^ 
«ri€  AB  ad  BC,  uc  C£  ad  EB, 
ct  compcmcndo,  xx  AC  ad  CB,       A     B  F   E    C 

ita  CB  ad  BE.    Igitur  quadra-  ' * — « 

tvm  ex  CB  aequak  cft  rcdt-  D 

angiilo  AC5  BEy  ct  rc^ngu- 

lum  AC,  D  erit  ad  quadratum  ex  CB,  lioc  cft  ad  re^nguluifi 

AC,  BE,  ut  recSa  D  ad  ipfam  BE,  hoc  eft  in  ratione  data. 

Fun£la  autcm,  tit  E,  prc^iAU  i^  B  majorcs  faciunt  ra- 
Kio&cs  jrc^nguli  ad  quadratuai^  qnam  puA<£ta  a  Brcmotiors^ 
«  C  Qoonkim  cnim  AB  habct  ad  BF,  majorcm  ntioncm 
quam  AB  ad  BC,  componcndo  erit  ratio  AF  ad  FB,  nMJc^ 
ratiome  AC  ad  C^  et,  permitcaiido,  crk  ratio  FA  ad  AC»  ma^ 
jor  ratione  FB  ad  BC  Eft  yqvc  ratia  FB  ad  BC^  majmr  rationc 
*i.cor.  flo.'<.  (FB  ad  tertiam  proportionalem  ipfig  FB,  BC,  boc  cft^  ratione) 
quadrati  ex  FB  ad  quadratum  cx  BC  Multo  igituar  ratio  FA 
ad  ACy  major  eft  ratione  quadrati  ex  FB  ad  quadratum  cx 
*!.«.  BC.  Igitur^ratio  fedanguH  AF,  D  ad  ipltrni  AC^  D,  major 
eft  ratiocic  quadrati  ex  FB  ad  quadratum  ex  DC;  cf,  pcrmu^ 
tando^  ratio  redtanguli  AF,  D  ad  quadratum  cx  FB,  major  eft 
raL^OiMe.  rcdUnguti  AC^  D  ad  quadratum  ex  CB. 
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P  R  O  B,     m. 

^  D  ATIS  in  rcda  iiaea  tribus  pimdib^  qnaitum  itnremre 
^  iacer  ipfa)  viz.  iator  utrumiibet  ex  puxiflis  mreims  et 
^  purnShiiTt  mediom^  quod  fad^  redangnlum  a  ii^giQeitto 
^*  inter  iplum  ct  qnodlibet  ex  puiu^  datis  et  data  raSkz^  ad 
^^  reAanguhua  a  £e2B<^^^>^  ioter  ipiiim  et  reliqua  data  puac* 
^^  ta,  ia  radoae  data«'' 

PROP.  XLV.  P JtOB.  ni.  EPITAGMA  u 

^^  DATIS  in  redla  linea  tribus  puniftis  A,  B,  C  quartum  D' 
^  invenire  inter  pun6ta  A,  B  quod  faciet  re£buigulum  a  feg« 
^^  meoto  DA  inter  ipfiun  et  pundum  A,  et  data  redta  £,  ad. 
^  rediaaguium  BDC  inter  ipfum  et  rdiqua  puuiSka  B^  C  quae 
^  fdlicet  fbnt  ad  eafilem  partes  pundi  D^  in  lataoQe  dam«** 

Fadum  puta ;  iit  fdlicet  redangulum  AD,  £  ad  Ipfiun 
BDC  in  radone  data.    Eil  igitur '  AD  ad  DB^  ut  DC  ad,  eam  ^6%.  Dat. 
ad  quam  babet  reAa  £  ratioQem  datam  quam  icilim  babet 
redtangulum  AD,  £  ad  ipfum 

BDC;  iit  ea  BF,  quae  dattc-    aGD       B        C  F 

rit  propter  datam  £.    £t  quo-     *■■  '    «         '  j 

niam  eil  AD  ad  DB,  ut  DC  ad       £ 

BF,  eri^>^ACadDF,  utDCad    ~"~"  ^«.5* 

BF;  rei^ngulum  igitur  CDF  aequale  eft  redangulo  dali»  AC, 
BF.  £tdateeitre<^CF,  quaredata  ^iellCD^  datum<|ite£jdt  *  85^ 
puii^bimD« 
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Componetur  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redtangulum  AD,  £  ad 
ipfum  BDC  eadem  rationi  redlae  E  ad  ipfam  BF,  et  ponatur 
BF  a  pundto  B  verfus  partes  C,  Et,  fi  pun&um  F  non  inci* 
«  39. 6.  derit  in  ipfum  C,  ad  redam  CF,  applicetur^  re<^angulum  ae« 
quale  ipfi  AC,  BF  excedens  quadrato,  fitque  D  pundbun  ap^ 
plicationis  quod  efl  in  CF  produifta  ad  partes  B;  erit  D  punc*^ 
tum  inveniendum.  Efl  enim, 
ex  conffaiidione,  redangulum      AGD       B        C  F 

FDC  aequale  ipfi  AC,  BF,  qua-      — ^" ' ' ' 

re  FDC  minus  efk  reiflangulo         E 
FAC,  et  propterea  cadit  D  in- 

,ter  pun<Sla  A,  C.  Et  quoniam  AG  major  efl  BC,  etit  redfcan-' 
gulum  AC,  BF,  hoc  efl  ipfum  FDC  majus  redangulo  FBC ; 
igitiu:  pxuidum  D  efl  in  CB  produ<5bi  verfus  A,  et  cadet  intef 
punda  A,  B.  quoniam  vero  re<5langulum  AC,  BF  aequale  efl 
•cor.  19. 5.  ipfi  FDC,  erit  AC  ad  FD,  ut  DC  ad  BF,  et « AD  ad  DB,  ut 
DG  ad  BF.  Et  re<aanguhmi  AD,  E  efl  ad  ipfum  AD,  BF,  hoc 
ett  ad  re<£bingulum  BDC,  ut  re<5bi  E  ad  ipfam  BF,  hoc  efl  in 
ratione  data. 

Si  vero  p\m<fhim  F  inciderit  in  ipfum  C,  hoc  ^fl,  fi  ratio 
data  eadem  fuerit  rationi  E-^d 

BC,  puil<5tum  D  ita  invenie-       A  G  D     B  C 

tur.    Quoniam,  ut  in  analyfi       «     1    »       1       1 
oflenfum,  efl  AC  ad  CD,  ut  ■ 

(DF  ad  BF,  id  eft  in  hoc  cafu) 

DC  ad  BC;  fi  inter  AC  et  CB  media  proportion^&  invenia*- 
iur  CD,  et  ponatur  a  pun<flo  C  verfus  A,  erit  D  pun<flum  in- 
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veniendum.     Eft  enim  AC  ad  C3D,  ut  C3D  ad  CB,  et  *  AD  ad  •cor.  19.  f* 
DB,  ut  DC  ad  CB.    Igitur  redlangulum  AD,  E  eft  ad  ipfmn 
AD,  CB,  hoc  eft  ad  redtangulum  BDC,  ut  redla  E  ad  ipfam 
GB,  hoc  eft  in  ratione  data. 

PunAa  autem,  ut  D  remotiora  a  pundlo  A  faciunt  ma- 
jores  rationes  quam  punfta  propiora  ut  G.  Eft  enim  redlan- 
gul\un  AD,  E  majus  ipfo  AG,  E ;  at  re<5langulum  BDC  mi- 
nus  ipfb  BGC. 

PROP.  XLVI.  PROB.  III.  EPITAGMA2. 

**  DATIS  in  refta  linea  tribus  puuiftis  B,  A^  C  invenire 
"  quartum  D  inter  pundla  B,  A  quod  faciet  rediangulum  a 
**  fegmento  DA  inter  ipfum  et  pxmcfhim  medium  A,  et  data 
*'  redla  E,  ad  redangulum  BDC  a  fegmentis  inter  ipfum  ct 
reliqua  pundta  B,  C,  in  ratione  data." 


i( 


FacShun  puta;  fit  fcilicet  redlangulum  DA,  E  ad  ipfum 
BDC  in  ratione  data.    Eft  igitur  ^  AD  ad  DB,  ut  DC  ad  eam  •  63.  Dat. 
ad  quam  habet  E  rationem  datam  quam  fcilicet  habet  red- 
angulum  AD,  E  ad  ipftun  BDC. 
Sit  ca  BF,  qua«  {«-opter  datam  E 

dataerit.    Et  quoniam  eft  ut  AD    ^^^       ^  ^  ^ 

ad  DB^  itaDC  ad  BF,  erit^AC 
ad  DE,*ut  DC  ad  BF.    Reaangu-         JL 
lum  igitur  FDC  aequale  eft  dato  redangulo  BF,  AC;  et  data 
icft  CF,  igitur  ^  data  eft  CD,  et  pundhim  D  datum  eriu  «  85.  Dtt. 

K 
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Coxnponetur  ita, 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redUngulum  AD,  £  ad 
ipfum  BDC  eadem  rationi  redae  E  ad  ipfam  BF,  et  ponatur 
BF  a  pimdlo  B  verius  partes  C.    Et^  ii  pun^um  F  non  inci«- 
<>  39.  6.  derit  in  ipfum  C,  applicetur  ^  ad 

redam  CF  redangulum  acqualc        ^^^       ^   ^  ^ 

ipfi  BF,  AC  excedens  quadrato,  " 

fitque  D  pimdlum    applicationis         _ 

quod  eft  in  CF  produdla  ad  par- 

tes  pundti  B;  erit  D  pun<^um  inveniendum.     Eft  enim,  ex 

conftrudlione,  redlangulum  FDC  aequale  ipfi  BF,  AC,  minus 

igitur  eft  FDC  redangulo  FBC,  quare  pundtum  D  cadit  inter 

pundtum  B  et  redam  CF,  et 

propterea  DF  minor  eft  ipfa      B  G    D    A  C  F 

BF*  Quoniam  vero  re^flangu*      — ' ' * ' 

lum  FDC  aequale  eft  ipfi  BF,  E 

AC,  erit  DF  ad  AC,  ut  BF  ad      " 

•  14-  5*  DC  j  et  eft  DF  minor  BF,  igitur  «  et  AC  minor  eft  DC,  et 

propterea  cadet  pimdhim  D  inter  punfta  A,  B.  Eft  autem  AC 

*  19-  J.  ad  DF,  ut  DC  ad  BF,  qnare  ^  ut  AD  ad  DB,  ita  eft  DC  ad 

BF ;  redlangulum  vero  AD,  £  eft  ad  ipfiun  AD,  BF,  hoc  eft 
ad  redlangulum  BDC,  ut  redia  £  ad  ipfam  BF,  hoc  eft  in  ra«* 
tione  data. 

Si  vero  pundimi  F  inciderit  in  ipfimi  C,  hoc  eft  fi  ratio 
data  eadem  fuerit  rationi  E  ad  BC, 
pimdtum  D  ita  invenietur.  Quo- 
niam,  ut  in  analyfi  oftenfimi,  eft 
AC  ad  CD,  ut  (DF  ad  FB,  id  eft 
in  hoc  cafii)  DC  ad  CB;  fi  inter 
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AC  et  CB  media  propordonalis  inveniatur  CD,  et  ponatur  a 
pundlo  G  verius  B,  erit  D  pundhun  inveniendum.  £fl  enim 
BC  ad  CD,  ut  CD  ad  CA,  quare^BD  eft  ad  DA,  ut  BC  ad  fc  19.  5. 
CD,  Re<aangulum  vero  AD^  E  eft  ad  ipfum  AD^  BC,  hoc  eft 
ad  ipfum  BDC  ut  redla  E  ad  redlam  BC,  hoc  cft  in  ratione 
data. 

Pundla  autem,  ut  G,  propiora  pundlo  B  faciunt  majbres  ra- 
dones  quam  piuidla  remotiora,  ut  D.  Quoniam  enim  pundhim 
C  eft  in  G A  produAa,  ratio  GA  ad  AD,  hoc  eft  ratio  redtanguli 
GA,  E  ad  ipfum  AD,  E  major  eft  (ratione  GC  ad  CD,  hoc  eft 
ratione)  redbuiguli  BD,  GC  ad  ipfum  BDC.  Majus  autem  eft 
redangulum  BD,  GC  ipfo  BGC,  quare  ratio  rei^nguli  BD, 
GC  ad  ipfum  BDC  major  eft  ratione  redlanguli  BGC  ad  idem 
BDC;  multo  igitur  ratio  redanguli  GA,  £  ad  ipfum  DA,  E 
major  eft  ratione  re^tangoli  BGC  ad  ipftun  BDC ;  et  permur 
tando,  ratio  redanguli  GA,  £  ad  ipfum  BGC,  major  eft  ra-» 
done  Tcdanguli  DA^  E  ad  ipium  BDC  Pun<fla  igitur  ipli  B 
fmpion  faciunt  majores  rationes  quam  pun<5bi  remotiora« 


PROP.  XLVU.  PROB.  m.  EPITAGMA3. 

**  DATIS  in  reda  linca  tribus  punAis  B,  C,  A  quartum  D 
*•  invenire  inter  pun<^  B,  C  quod  faciet  redlangulum  DA,  E 
^^  a  Cegmento  inter  D  et  pundhun  extremum  A  quod  eft  ad 
^^  eas  partes  ipfius  D  ad  quas  eft  pun^um  medium  C,  et  da^ 
^  ta  reda  £,  ad  redangulum  BDC  a  iegmentis  inter  D  et  re^ 
^'  liqua  punda  B^  C,  in  ratione  data.^' 

Ka 
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Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  redlangulum  DA,  E  ad  ipfiim 
•  63.  Dat.  BDC  in  ratione  data.  Eft  igitur  ^  AD  ad  DC,  ut  BD  ad  eam 
ad  quam  habet  E  rationem  datam  quam  fcilicet  habet  re(5l- 
angulum  DA,  E  ad  ipfum  BDC.  Sit  ea  BF,  quae,  propter  da- 
tam  E,  data  erit.  Et 
quoniam   eft  AD   ad      ^     ^     ^  .    ^ ^ 

DC,  ut  BD  ad  BF,  di- 

•                        E 
videndo,   erit  AC  ad      . 

CD,utDFadFB,  Rea- 

angulum  igitur  FDC  aequalc  eft  dato  redlangulo  BF,  CA;  et 

data  eft  redla  FC,   et  eft  pundhim  D  inter  F  et  C,  quia  AD 

b  86.  Dat.  major  eft  DC,  et  propterea  BD  major  BF;  data  igitur^eft  FD, 

datumque  punftum  D. 

Quoniam  vero  ad  compofitioncm  requiritur  trt  ad  da- 
tam  redlam  FC  applicetur  recSlangulum  aequale  dato  redlan- 
gulo  BF,  CA  deficiens  quadrato^  quod  non  femper  fieri  po^ 
teft,  quoties  fcilicet  redlangulum  BF,  CA  majus  fuerit  qua- 
drato  ex  dimidio  ipfius  FC ;  ideo  Problema  non  femper  con- 
ftrui  poteft.  Fiet  autem  modo  fingulari  in  cafu  quo  redlan- 
•  gulum  BF,  CA  eft  aequale  quadrato  ex  dimidio  ipfius  FC,  hoc 
eft  quando  pundlum  applicationis  D  cadit  in  medio  ipfius  FC. 

Invenietur  autem  in  hoc  cafu  pundlum  D,  et  ratio  datae  E 
ad  quaefitam  BF,  ut  fequitur.  Quoniam  pundhim  D,  ex  hy- 
pothefi,  bifariam  fecat  redlam  FC,  et  cx  praemiflis  debet  re<5l- 
angvdum  BF,  CA  aequale  efle  (redlangulo  FDC,  hoc  eft)  qua- 
drato  ex  DC,  addito  conununi  redlangulo  FAC,  erit  recftan- 
gulum  B AC  aequale  quadrato  ex  DA.  Datum  autem  eft  BAC 
redlangulum,  quadratum  igitur  ex  DA  datum  eft,  et  ipfa  DA 
data;  datum  igitur  eft  pundum  D,  et  propterea  pundlum  V. 
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Inveniatur  fcilicet  inter  BA,  AC  media  proportionalis  AD 
quae  ponatur  in  AC  produfta  verius  pundlum  B,  et  fiat  DF 
aequalis  ipii  DC ;  erit  D  pun(5him  inveniendum^  et  rado 
quaefita  eadem  erit  rationi  redlae  £  ad  ipfam  BF*  Quoniam 
enim  redlangulum  BAC  aequale  eft  quadrato  ex  DA,  ablato 
communi  re<^angulo  FAC,  reliquum  BF,  CA  aequale  eft  (rer 
liquo,  quadrato  fcilicet  ex  DC,  five)  redtangula  FDC.  Eft  igi- 
tur  AC  ad  CD,  ut  DF  ad  FB,  et  componendo,  ut  *  AD  ad  DC,  ♦ 
ita  eft  DB  ad  BF.  Eft  autem  re<5langulum  AD,  E  ad  ipfimi 
AD,  BE,  hoc  eft  ad  redtangulimi  BDC,  ut  redta  £  ad  ip* 
lamBF. 

Inquirendum  autem  eft  an  pundhmi  D  faciat  rationem 
redtanguli  DA,  E  ad  ipfimi  BDC  majorem  vel  minorem  ra- 
tione  quam  facit  aliud  quodvis  pun^Shun  inter  pundta  B,  C, 
Sit    aliud    iftiusmodi 


B      F  D     G     C 

I     ■    I      t       t     ,  f 


E 


pimdlum  G.  Compa- 
randa  igitur  eft  ratia 
redtanguli  DA^  E  ad  ■    ■ l- 


ipfimiBDC,hoceftra-      = — . 

tio  re<^e  £  ad  ijpfam  BF,  cum  ratione  redlanguli  GA,  E  ad 
ipfum  BGC»  Et  ^  comparanda  eft  ratio  re<5tanguli  GA,  £  ad  *  i.  6. 
ipfimi  GA^  BF  cum  ratione  ipfius  GA,  E  ad  ipfiun  BGC. 
Igitur  comparandum  eft  redtangulum  GA,  BF  cum  redlan- 
gulo  BGC.  Si  igitur  pundlum  G  inciderit  in  ipfiun  F,  vel 
fiierit  inter  B  et  F,  patet  redlangulum  GA,  BF  majus  efle  re<5l- 
angulo  BGC.  Si  vero  fiierit  G  inter  F  et  C,  ex  redtangulis 
BF,  GA  ct  BGC  quae  inter  fe  comparanda  fimt,  auferatur 
commime  BF,  QC,  et  conferatur  reliquum  BF,  CA  c\mi  reli« 
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quo  redhingiilo  FGC  Eft  autem  BF,  CA  aequale  quadrato  ex 
^  5*  »•  DC,  quod  majus  ^  cft  re^tanguk)  FGC ;  redtangulvim  igitiur 
BF,  CA  majus  eft  ipib  FGC ;  hifce  addatur  commune  redl- 
angulum  BF,  GC,  et  re6languliun  BF,  GA  majus  crit  ipfo 
BGC;  quod  etiam  in  altero  cafu  oftenium  fuic  Igitur  in 
quocunque  .cafu  redan^^ulum  GA,  E^id  ipfum  BF,  GA,  et 
propterea  refta  Eadsp  DGC  A 


I       I       ii 


B  G  F  D  C 

_i —  I  .1 


ipiam  BF,  minorem 
habet  rationem  quam 
redlangulum  GA,Ead 

ipfum  BG  Cu  Ratio  au- 

tem  re^anguli  DA,  E  ad  ipfiun  BDC,  eadem  eft  rationi  rec* 
tac  E  ad  ipiam  BF,  quare  re£languhmi  DA,  E  ad  ipftun  BDG 
minorem  habet  raticmem  quam  re<5hingulum  GA,  £  ad  ip- 
ium  BGCL  Pundtum  igitur  D  facit  minimam  rationem  redi*- 
anguli  DA,  E  ad.redlangulum  BDC. 

Oftendendum  reftat  pun6la  ipfi  D  pnq>iora  minores  facere 
rationes  quam  pxuidla  remotiora  ad  eaidem  partcs  xpfius  D. 

Fiat  eniia,  manentibus  jam  defcriptis,  ut  AG  ad  GC,  fita 
GB  ad  BH.    Erit  igitur  «aanguhim  GA,  E  ad  ipfum  BGC, 
hoc  eft  ad  ipfum  GA,  BH,  ut  rcaa  £  ad  ipiam  BH.  Oftenft 
autem  cft  ratio  rtdt" 
anguli  DA,  E  ad  ip.      ^     ^^.  d     GKC  A 

^fum  BDC,  hoc  eft  ra-      ^ : — ■  '  *  >/  ^ . 

tio  re^e  E  ad  re^lam  E 

BF,  minorrationc  rcdl- 

anguli  GA,  £  ad  ij^[um  BGC;  igitur  ratio  redae  £  ad  ipikm 

£F  minor  cft  rationc  ipfius  £  ad  re^am  BH^  et  prdptcrea 
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leda  BF  major  eft  ipsa  BH.  (^oniam  vero  eft  AG  ad^GC,  u% 
GB  ad  BH,  dividendo  erit  AC  ad  CG,  ut  GH  ad  HB;  igitur 
redanguhun  BH,  CA  aequale  eft  ipii  HGC 

Sit  jaxn  aliud  quodvis  pundhun  K  inter  B  et  C  remotius  a 
pun^  D  quam  eft  pundtum  G,  ad  eaidem  autem  partes 
pundfci  D  ad  quas  eft  G.    Et  comparanda  eft  ratio  redanguli 
GA,  E  ad  re€laagu- 
IumBGC,hoceftra-         3     jjFKG    D  C  A 

tio  redae  E  ad  ipfam         <  '  ■    « — « 1— 

BH,  hoc  eft  ratio  red-  E 

anguli  KA,  E  ad  ip-  • 

liun  BH,  KA,  cum  ratione  redlanguli  KA,  E  ad  redlangu* 

bm  BKC    Comparandum  igitur  eft  redbmgulum  BH^  KA 

cnm  ipfb  BKC;  et  ablato  communi  redangulo  BH»  KC^  com^ 

parandimi  eft  reliquiun  redlangulum  BH»  CA  cum  reliquo 

HKC.    Eft  autem  BH,  CA  aequale  redangulo  HGC,  quod 

propterea  comparandum  eft  cum  ipfo  HKC»   Inveniatur  igi* 

tm*  utrum  pimdlum  G  an  K  propius  fit  pundlo  quod  bifariam 

fecat  ip£un  HC  Ut  hoc  fiat  inveniatur  utrum  puniElum  D  an 

G  pun^  iflo  medio  fit  propius.  Conferatur  igitur  ret5langu«- 

lum  HDC  cum  ipfb  (HGC,  hoc  eft  cum  ipfo)  BH»  CA ;  addito-* 

que  communi  redbmgulo  BH,  DQ  conferatur  re<Sbuigulum 

BDC  cum  ipfo  BH,  DA«  Eft  autem  redbmgulum  BDC  aequalc 

ipfi  BF,  DA;  oflenfum  enim  f oit  *  eSh  AD  ad  DQ  ut  DB  ad  vide  ad  •  ia 

BF;  comparandum  igitur  eft  BF,  DA  cum  ipfo  BH^  DA.   P*8'77» 

Oflenfa  autem  eft  redU  BF  major  ipsa  BH;  igitur  redangu^- 

lam  BF,  DA,  hoc  eft  ipfiim  BDC  majus  eft  redangulo  BH, 

DA;   et  ablato  communi  redlangulo  BH,  DC,  erit  reliquum 

HDC  majus  (rcUquo  BH,  CA,  hoc  eft  ipfo)  HGC.  Eft  igitur 
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puii(Shim  D  propius  pun^o  medio  ipfius  HC  quam  pundtum 
G ;  .quare  et  pundhim  G  propius  eft  eidem  pundto  medio 
quam  eft  pundlum  K  quod  remutius  eft  a  D  quam  eft  p\mc- 
tum  G,  et  ad  eafdem  pundli  D  partes.  Igitur  redtangulum 
HGC,  hoc  eft  ipftim  BH,  CA  majus  eft  ipfo  HKC,  additoque 
communi  redlangulo  BH,  KC,  erit  ipfum  BH,  KA  majus 
redlangulo  BKC.  Ratio  igitur  redlanguli  KA,  E  ad  BH,  KA^ 
hoc  eft  ratio  re^tae  E  . 
ad  ipfam  BH,  hoc  eft 
ratio  redlanguli  GA,  E 
ad  ipfilm  GA,  BH,  hoc  E 

Vidcadtin  eft  ad  BGC,  f  minor 
•^•78-    eft  ratione  reaanguli  KA,  E  ad  ipfum  BKC.    Tunaalgitur 
propiora  p\mdlo  D  facitmt  minores  rationes  quam  pundta  re* 
motiora  ad  eafdem  partcs  ipfius  D. 

CComponetur  vero  Problema  ita, 

Sit  E  re6la  data,  xt  inveniatur  pundlum  D^  ut  in  praemii^ 
iis  oftenfum  fuit,  quod  facit  rationem  minimam  redlanguli 
DA,  E  ad  reaangulum  BDC,  ct  fiat  DF  aequalis  ipfi  DC.  Si 
igitur  ratio  propofita  eadem  iuerit  rationi  redlae  E  ad  ipiam 
BF,  pundhim  D,  idque  folum  Problema  efficiet,  ut  in  prae- 
mifiis  oftenfum  fuit.  Si  autem  ratio  propofita  non  eadem  fii* 
-etit  rationi  ininimae  E  ad  BF,  erit  hac  ratione  major,  nam  fi 
•non  fiierit,  Problema  non  conftrui  poteft.  Sit  igitur  ratio  pro- 
pofita  ea  quam  habet  E  ad  BH,  quae  quoniam  major  eft  ra*- 
itione  E  ad  BF,  erit  reda  BF  major  ipsa  BH,  et  redangulum 
^BF^  DA  majus  erit  ipfo  BH,  DA«   Oftenfum  autem  fuit  rear 
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angulum  BF,  GA  aequale  re<9:angulo  FDC,  additoque  com- 
mimi  redlangulo  BF,  DC,  eiit  re<5langulum  BF,  DA  aequale 
ipfi  BDC.  Igitur  redangulum  BDC  majus  eft  ipfo  BH,  DA, 
et  ablato  communi  BH,  DC,  erit  reliquum  HDC  majus  reli- 
quo  BH,  CA.  Eft  autem  redlangulimi  HDC  minus  quadrato 
cx  dimidio  ipfius  HC>  q\iia  puniflum  D  non  bifariam  fecat 
re<9am  HC;  multo  igitur  redlangulum  BH,  CA  minus  eft  eo- 
dem  quadrato.  Quare  ad  re<Slam  HC  applicari  poteft  redlan- 
gulum  aequale  ipfi  BH,  CA  deficiens  quadrato  ^.  Applicetur,  •  a8. 6. 
et  fit  G  utrumlibet  applicationis  pmwftimi ;  erit  G  pujncflum 
invcniendum.  Quoniam  enim,  ex  conftrudlione  qua  inven^ 
tum  fiiit  pundum  D,  proportionales  funt  BA,  DA,  CA,  erit 
BD  major  quam  DC,  hoc  eft  quam  FD,  et  cadet  pundVum  F 
ct  propterea  pundlum  H  inter  pundla  B,  C.  Redlangulum  au- 
tem  HGC,  ex  conftru<5tione,  aequale  eft  ipfi  BH,  CA,  et  ad- 
dito  conmiuni  BH,  GC,  erit  re<Slangulum  BGC  aequale  ipfi 
BH^  GA,  Eft  igitur  re<aangulum  GA,  E  ad  ipfum  BH,  GA, 
lioc  eft  ad  ipfiim  BGC,  ut  re<£ta  £  ad  ipfam  BH,  hoc  eft  in 
ratiene  data. 

Ratio  autem  minima,  qiram  fcilicet  habet  re<Sla  E  ad  ip** 
lam  BF,  ita  determinatur.   Eft  BF  exceflus  quo  utraeque  BA, 
AC  excedunt  utrafqnc 
FA,  AC,  utraeque  ve-      B       F         D  C  A 

ro  FA,  AC  funt  duae       ' "— *"*— ^ 

DA,  ^quia  FG  dupk  eft  E 

ipfius  DC;   DA  autem 

cft  ea  quae  poteft  re^ftangulum  BAC,  quare  DA  bis  eft  ek 
quae  poteft  re<5tangulum  BAC  quater.  Ratio  igitur  minima, 
Jxoc  cft  ratio  re<aae  E  ad  ipfam  BF,  e^  eft  quam  habet  E  ad 
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exceffum  quo  BA,  AC  fimul  excedunt  eam  quae  poteft  re€t- 
angulum  BAC  quater.  Eft  autem  haec  determinatio  Prop.  19* 
Lib.  7.  Pappi ;  et  eft  Lemma  Pappi  ad  Apollonii  libros  dc 
Sedtione  Rationis  et  Spatii. 

P  R  O  B.     IV. 

**  DATIS  in  redla  linea  tribus  pun<5lis,  quartuni  invenire 
*'  extra  ipfa,  ad  utrafvis  partes,  quod  faciet  re<Slangulum  a 
**  iegmento  inter  ipftun  et  imum  ex  pundtis  datis,  et  data 
**  redla  ad  reiSlangulum  a  fegmentis  intcr  ipfimi  et  reliqua 
**  duo  pundta,  in  ratione  data.**  ^ 

PROP.  XLVIIL  PROB.  IV.  EPITAGMA  i. 

**  DATIS  in  redla  linea  tribus  puntftis  A,  B,  C  quartum  in- 
'*  venire  D  extra  pundta  data  quod  facict  re<ftangulum  AD,  E 
^^  a  fegmento  inter  pundlum  D  et  pun<5lum  A  ab  co  rcmo- 
**  tiflimum,  et  data  re<5la  E,  ad  recSangulum  BDC  a  fcgmen- 
*'  tis  inter  D  ct  reliqua  pun€la  B,  C,  in  ratione  data." 

Fadhim  puta ;   fit  fcilicet  redlangulum  AD,  E  ad  ipfum 
•  63.  Dat.  BDC  in  rationc  data.     Eft  igitur  *  AD  ad  DC,  ut  DB  ad  eam 
ad  quam  habet  reliqua  E  ratio- 
nem  datam  quam  fcilicet  habet      A       B        C   F    G     D 

reaangulumAD,Ead  ipfumBDC.        ' ' — ' ' 

Sit  ca  BF  quae,  propter  datam  E,      _^ 

dau  erit.    Et  quoniam  eft  AD  ad 

DC,  ut  DB  ad  BF,  dividendo,  crit  AC  ad  CD,  ut  DF  ad  FB. 
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Igitur  redlangulum  CDF  aequak  efl  redlaugulo  dato  AC,  BF; 
et  data  eft  CF,  et  eft  D  in  CF  produdla,  quia  enim  AD  major 
DC,  erit  DB  maJM*  BF^   data  igitur  ^  eft  CD,  datumque  erit  *  85.  Dat. 
pundhmi  D^ 

Componetur  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  AD,  E  ad 
ipfum  BDC,  eadem  rationi  redae  E  ad  redlam  BF  quae  po- 
natur  a  pundo  B  verfus  partes  p\m<fti  C,  et,  fi  pundhim  F 
non  inciderit  in  ipfum  C,  applicetur  ^  ad  re£tam  CF  redtan-  •  29. 6. 
gulum  aequale  ipfi  AC,  BF  excedens  quadrato,  fitque  D  pvfno- 
tum  applicationis  quod  eft  in  CF  produdta  ad  partes  contra- 
rias  iis  ad  quas  eft  punclum  B ;  erit  D  puniflum  invenien** 
dum.  Eft  enim,  ex  conftru<5tione,  re6tangulum  CDF  aequale 
ipfi  AC,  BF,  ut  igitur  AC  ad  CD,  ita  eft  DF  ad  FB ;  et  com- 
ponendo,  ut  AD  ad  DC,  ita  DB  ad  BF.  Eft  autem  redlangu* 
lum  AD,  E  ad  ipfum  AD,  BF,  hoc  eft  ad  redlangulum  BDQ 
ut  re&SL  E  ad  ipfam  BF,  hoc  eft  in  ratione  data. 

Si  vero  pundhim  F  inciderit  in  ipfiim  C,  hoc  eft  fi  ratio 
data  eadem  fuerit  rationi  E  ad  ipfum  BC,  pimdhun  D  ita  in* 
venictur.    Quoniam,  in  analyfi,  • 

trflenfum  fuit  effe  AC  ad  CD,  ut  A         B      C  D 

(DF  ad  FB,  hoc  tft  in  praefenti  ' f- ^ 

cafu  ut)  DC  ad  CB;   fi  inter  AC  ^ 

tt  CB  media  proportionalis  inve-  — — *-^ 

niatur  CD,  et  ponatur  in  AC  produdla,  erit  D  pundhim  inve- 
mendum.  Quoniam  enim  eft  AC  ad  CD,  ut  CD  ad  CB,  erit, 
comp(Miendo^  AD  ad  DC,  ut  DB  ad  BC.  Eft  autem  reftan* 
^gnlum  AD,  E  ad  ipfum  AD,  BC,  hoc  eft  ad  reftangulum  BDC^ 
m  Tt&SL  £  ad  ipfam  BC,  hoc  eft  in  tatione  data^ 
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Puiidla  autem,  ut  G,  propiora  pundlo  C  majores  faciunt 
rationes  quam  pun<Sla  remotiora,  ut  D,  Quoniam  enim  AG 
major  eft  CG,  et  pundtum  D  in  CG  produdta,  eiit  ratio  AG 
ad  AD,  major  ratione  CG  ad  CD ;  igitur  ct  ratio  redlanguli 
AG,  E  ad  ipfum  AD,  E,  major  eft  ratione  re^tanguli  BD,  CG 
ad  ipftun  BDC ;  quoniam  vero  BD 

major  eft  BG,  redlangulum  BD,  A  B  CFGD 
CG  majus  eft  ipfo  BGC,  quare  ra-  ' 

tio  redlanguli  BD,  CG  ad  ipfum        ^ 
BDC,  major  eft  ratione  redan- 

guli  BGC  ad  idem  BDC,  Multo  igitur  ratio  redlanguli  AG,  E 
ad  ipfiun  AD,  E,  major  eft  ratione  redbuiguli  BGC  ad  ipfum 
BDC;  et  permutando,  ratio  redanguli  AG,E  ad  ipftun  BGC, 
major  eft  ratione  reiSlanguli  AD,  E  ad  ipfum  BDC.  Pundbi 
igitiu:  propiora  pundlo  C  majores  &ciunt  rationes  quam  pimc* 
ta  remotiora. 

PROP.  XLIX.  PROB.  IV.  EPITAGMA  2. 

**  DATIS  in  rafla  linea  tribus  pun<5lis  B,  A,  C  quartum  D 
*'  invenire  extra  pundla  data  quod  faciet  redlangulum  AD,  E 
**  a  fegmento  inter  ipftun  et  pundhim  medimn  A  et  data  rec- 
•'  ta  E,  ad  redlangulum  BDC  a  fegmentis  inter  D  et  reliqua 
**  pundla  B,  C  in  ratione  data." 

Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  redtangulum  AD,  E  ad  ipfiun 

•  <3.  Dat.  BDC  in  ratione  data.    Eft  igitur  *  AD  ad  DC,  ut  BD  ad  eam 

ad  quam  habet  reliqua  E  rationem  datam  quam  fcilicct  re&,^ 

angulum  AD,  E  habet  ad  ipfum  BDG.  Sit  ea  ^F,  quae,  prop- 
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ter  datam  re6:ain  E,  data  erit;  Et  quoniam  eft  AD  ad  DE,  ut 
DB  ad  BF,  dividendo,  erit  AC  ad  CD,  ut  DF  ad  EB.  Igitur 
redlangulum  CDF  aequale  eft  reiSangulo  dato  AC,  BF ;  et 
data  eft  CF,  et  eft  pundhira  D  in  CF  produda,  nam  eft  AD 
major  DC,  quare  et  BD  major  eft  BF ;  data  igitur  ^  eft  CD^  •»  85.  Dan 
datumque  erit  pun<5bim  D.  ^ 

Componctur  ita^ 

%t  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  AD,  E  ad 
fpftun  BDC  eadera  rationi  redlae  E  ad  re<5tam  BF  quae  pona- 
tur  a  pundlo  B  verfus  partes  pun<5li  C;  et^  fi  pimdlum  F  non 
inciderit  in  ipfum  Cy  applice- 
tur^ad  reAam  CF  reaangulum     B         A     C        FG    D  •39.6. 

aequale  ipfi  AC,  BF  excedens      '' * 

q[uadrato,  fitque  D  pundkun  ap-  ^ 

plicationis  quod  eft  in  CF  pro- 

du6ta  ad  partes  contrarias  iis  ad  quas  eft'pun£hun  A;  erit  D 
pundhim  inveniendum.  Eft  enim,  ex  conftrudlione,  redtan- 
gulum  CDF  aequale  ipfi  AC,  BF ;  quare  eft  AC  ad  CD,  ut  DF 
ad  FB,  et  compcmendo,  ut  AD  ad  DC,  ita  eft  DB  ad  BF.  Eft 
autem  re^ftangulmn  AD,^.  ad  ipfum  AD,  BF,  hoc  eft  ad  re<£l- 
angulum  BDC,  ut  reda  E  ad  ipfam  BF,  hoc  eft  in  radone 
data. 

Si  vero  pundhmi  F  inciderit  in  ipfiun  C,  hoc  eft,  fi  ratio 
data  eadem  fuerit  rationi  recSiae  E 

ad  ipfam  BC,  ptmdhim  D  ita  inve-       B        A      C  D 

nietur.  Quoniam,  in  analyfi,  often-  p 

fum  fuit  efle  AC  ad  CD,  ut.(DF  ad  ^ 

FB,  hoc  eft  in  praefenti  cafli  ut)  DC        

adCB}  fi  inter  AC  et  CB  media  proportionalis  inveniatur 
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CD,  et  ponatur  in  AC  produ^fla^  crit  D  pun€him  invcnieiw 

dum.    Quoniam  enim  eft  ut  AC  ad 

CD,  iu  CD  ad  CB,  camponendo,  e-       B        A      C  D 

rit  AD  ad  DC,  ut  DB  ad  BC.    Eft         ' ^ 

autem  redtangulum  AD,  E  ad  ip-  £ 

fym  AD,  BC,  hoc  efl  ad  redlangu-       — 

lum  BDC,  ut  redla  E  ad  ipfum  BC,  hoc  eft  in  ratione  data. 

Pundla  autem,  ut  G,  propiora  pundlo  C  majores  faciunt 
rationes  quam  puncfla  remotiora,  ut  D.  Nam  quoniam  AG 
major  eft  CG,  et  eft  pundlum  D  in  CG  produ^la^  crit  ratia 
AG  ad  AD,  major  ratione  CG  ad  CD ;  igitur  et  ratio  re<5lanr- 
guli  AG,  E  ad  ipfum  AD,  E  major  cft  ratioac  refianguli  BD, 
CG  ad  ipium  BDC,  quoniam  ve- 
ro  BD  major  eft  BG,  reaangu-     B         A     C        F  G   JB 

ium  BD,  CG  majus  eft  ipfo  BGC ;       ' ' ^— ' 

quare  ratio  rc<aanguli  BD,  CG  ^ 

ad  redangulum  BDC  major  eft 

ratione  ipfius  BGCad  idem  BDC.  Multo  igitur  ratio  re^tan* 
guli  AG,  E  ad  ipfum  AD,  £,  major  eft  ratione  redangult 
BGC  ad  ipfum  BDC;  ct  permutando,  ratio  reffemgoli  AG>  £ 
.ad  ipfum  BGC,  major  eft  ratione  redlanguH  AD,  E  ad  redt«- 
angulum  BDC.  -Pundla  igitur  propiora  puniSlo  C  majores  fa- 
dciunt  xationcs  quam  pimfU  xemotiora. 
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PROP.  L.  PROB.  IV.  EPITAGMA  5. 

"  DATIS  in  rcAa  linea  tribus  pundHs  B,  C,  A  quartum  D 
**  invenire  extra  pundla  data,  quod  faciet  re<5langulum  AD,  £ 
a  fegmento  inter  pun<5lum  D  et  pun(5tum  ipii  proximum  A 
et  retSla  data  E,  ad  re(flangulum  BDC  a  fegmentis  inter  D 
et  reliqua  pundla  B,  C,  in  ratione  dat»." 


M 
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Faclum  puta;  fit  fcilicet  redlangulum  AD,.E  ad  ipfum 
BDC  in  ratione  data.    Eft  igitur  ^  AD  ad  DC^  ut  BD  ad  eam  •  <3-  i>at. 
ad  quam  habet  reliqua  E  rationem  datam  quam  icilicet  ha- 
bet  redtanguliun  AD,  £  ad  ipfxmi^  BDC.  Sit  ea  BF,  quae  data 
erit,  quia  data  eft  refla  E.  Et 

quoniam  eft  AD  ad  DC,  ut       B  C  A  D       F 

BD  ad  BF,  erit,  invertendo,         -  — ' 

ut*FBadBD,  itaCDadDA,  E  * 

ct  convertendo,  BF  ad  FD,  ut 

DC  ad  GAu    Igitur  redangulum  CDF  aequale  eft  re6languIo 
dato  CA,  BF;   et  data  cft  recSa  CF,  et  eft  pundlum  D  inter  C 
ct  F,  quoniam  enim  CD  major  eft  DA,  erit  BF  ma}or  BDj  *86.Dat. 
data  igitur  ^  eft  CD,  datumque  erit  puniShim  D.  . 

Quoniam  vero  ad  compofitionem  requiritur  ut  ad  datam 
re<5tam  CF  applicetur  re<5langulum  dato  redangulo  CA,  BF 
aequale  deficiens  quadrato,  quod  non  femper  fieri  poteft,  quo- 
ties  (cilicet  redbingulum  CA,  BFmajus  fuerit  quadrato  ex  di- 
midio  ipfius  CF ;  ideo  Problema  non  iempcr  conftrui  poteft. 
Fiet  autem  modo  fingulari  quando  redangulum  CA,  BF  ae- 
quale  eft  quadrato  ex  dimidio  ipfius  CF,  hoc  eft  quandb 
pun<flum  applicationis  cadit  in  medio  redae  CF. 
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Invenietur  autemin  hoc  cafu  pun£):umD,et  ratio  reftangufi 
AD,  E  ad  iplum  BDC,  five  ratio  datae  reAae  E  ad  quaefitam 
BE,  ntiequitun  Quohiam  pundbim  D,  exj^ypcythefi,  bifari- 
.am  fecat  redlam  CF,  et,  ex  praemiffis,  debet  redlangulum  CA^ 
BF  aequale  efle  (redlangulo  CDE,  hoc  eft)  quadrato  ex  CD^ 
ablate  communi  redtangulo  CAF,  erit  reliquum  re(9:angulum 
BAC  aequale  reliquo,  quadrato  fcilicet  ex  AD.  Datmn  au- 
tem  eft  BAC  re<Slangulum,  da- 

tum  igitur  eft  quadratimi  ex  AD,       B  C   A      D  F 

et  ipfa  AD  da^ ;   quare  datum       '  — ' 

oft   pundhim  D,    et    propterea  ^ 

pundlum  F,     Inveniatur  igitur 

inter  BA,  AC  media  proportionalis  AD  quae  ponatur  in  BA 
produfta  ad  partes  A,  et  fiat  DF  aequalis  ipfi  DC,  erit  D 
pundtum  inveniendum,  et  ratio  quaefita  eadem  rationi  redlae 
E  ad  ipfam  BF.  Eft  enim  redbingulum  BAC  aequale  quadra- 
to  ex  AD,  additoque  communi  redtangulo  CAF,  erit  redfcm- 
gulum  CA,  BF  aequale  (quadrato  ex  CD,  hoc  eft)  redlangulo 
CDF.  Eft  igitur  BF  ad  FD,  ut  DC  ad  CA,  et  convcrtenda, 
FB  ad  BD,  ut  GD  ad  DA.  Eft  autem  reaangulum  AD,  E  ad 
ipfimi  AD,  BF,  hoc  eft  ad  £e6langulum  BDC,  ut  re6la  E  ad 
ipfam  BF. 

Inq\iirendum  autem  eft  an  pundlum  D  faciat  rationem 
re<9anguli  AD,  E  ad  ipfiim  BDC  majorem  vel  minorem  rati- 
one  quam  facit  aliud  quodvis  punaum  in  BA  produdta  ad 
partes  A.  Sit  aliud  quodvis  pimdlum  G  j  comparanda  igitvur 
.eft  ratio  redlanguli  AD,  E  ad  ipfum  BDC,  cum  ratione  re(5fc- 
janguli  AG,  E  ad  ipfxmi  BGC,  hoc  eft  ratio  redlae  E  ad  ipfam 
'  -^'  ^*  BF,  cum  ratione  redanguli  AG,  E  ad  ipfum  BGC  Et  ^com* 
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parrffida  eft  ratio  recJlanguli  AG,  E  ad  iplum  AG,  BF,  cum 
ratione  eJTxfdem  AG,  E  ad  ipfum  BGC  Igitur  comparandum 
eft  re<5langulum  AG,  BF  cmn  ipfo  BGC.  Si  vero  punftum  G 
inciderit  in  ipfimi  F,  vel  fuerit  in  refta  AF  producfla  ultra  F^ 
patet  redlangulum  AG,  BF  minus  effe  ipfb  BGC.  Si  autem  ' 
punifUim  G  fuerit  inter  A  et  F,  ex  recflangulo  CG,  BF  aufera- 
tur  redlangulum  AG,  BF,  ct  ex  eodem  redlangulum  BGC,  et 
comparandimi  erit  reliquum  redlangulum  CA,  BF  cum  reliquo 
CGF.  Eft  autem  CA,  BF  aequale  quadrato  ex  CD  quod  majus 
^eft  reaangulo  CGF.  Redan-  ^5. 

gulumigiturCA,BFmajuseft  B  G   A      D      GKFH 

ipfo  CGF,  et  hifce  ex  redan*     —^ — ' ' ^-"-^ 

gulo  CG,  BF  ablatis,   erit  re-        ^ 
liqumn  AG,  BF  minus  reliquo 

BGC,  quod  etiain  in  altero  cafu  oftcnfum  fuit.  Igitur  in 
quocunque  cafti  recftangulum  AG,  E  ad  ipfum  AG,  BF,  five 
rcfta  E  ad  ipfam  BF,  majorem  habet  rationem  quam  redlanr- 
gulum  AG,  E  ad  ipfum  BGC.  Eft  autem  rediangulum  AD,  E 
ad  ipium  BDC,  ut  re<fta  E  ad  ipfam  BF;  ratio  igitur  redlan- 
guli  AD,E  ad  ipfimi  BDC,  major  eft  ratione  redlanguli  AG,  E 
ad  ipimn  BGC;  et  proptcrea  puncSlum  D  facit  maximam  ra- 
tionem  rcdanguli  AD,  E  ad  ipfttm  BDC. 

Oftendendton  rcftat  pundla  ipfi  D  propiora  majorcs  facere 
rationes  quam  pmwfla  remotiora  ad  eafdem  pun<Sli  D  partes. 

Fiat  enim,  manentSbus  jam  defcriptis,  ut  AG  ad  GC,  ita 
BG  ad  quartam  BH*    Ef  it  igitur  redlangulmn  AG,  E  ad  ip- 
fum  BGC,  hoc  eft  ad  ipffimi  AG,  BH,  ut  reiSa  E  ad  ipfam 
BH.    Oftenfa  autem  dft  ratio  redlanguli  AD,  E  ad  ipfimi^ 
BDC,  hoc  eft  ratio  redtae  E  ad  ipiam  BF,  major  ratione  re€l*^ 
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anguli  AG,  E  ad  ipfum  BGC;  quare  ratio  reftac  E  ad  ipfain 
BF,  major  eft  ratione  ipfius  E  ad  redam  BH;  redla  igitur 
BF  minor  eft  ipsa  BH.  Et  quoniau^  eft  AG  ad  GC,  ut  BG  ad 
BH,  erit  invertendo  HB  ad  BG,  ut  CG  ad  GA,  et  convcrten- 
do  BH  ad  HG,  ut  GC  ad  CA;  reaangulum  igitur  CA,  BH 
aequale  eft  ipfi  CGH. 

Sit  jam  aliud  quodvis  pun<5lum  K  in  BA  produdta  remo- 
tius  a  pundlo  D  quam  eft  pundtum  G,  ad  ea£dem  auton  ip- 
fius  D  partes  ad  quas  eft  G.  Et  comparanda  eft  ratio  redbui* 
guli  AG,  E  ad  ipfum  BGC,  hoc  eft  ratio  redtae  E  ad  ipfam 
BH,  hoc  eft  ratio  redlan- 
guli  AK,  E  .ad  ipfum  AK,        B  C   A      D      GKFH 

BH,  c\un  ratione  redanguli        ": ^ \  '  ' 

AK,  E  ad  ipfum  BKC  Com-  E 

parandum  igitiu^eft  redlan- 

gulum  AK,  BH  ciun  ipfb  BKC;  et  utroque  ablato  ex  refbui- 

lo  CK,  BH,  comparandum  eft  reliquum  reaangulum  CA,BH 

cum  reliquo  CKH.     Eft  autem  CA,  BH  aeqxiale  ipfi  CGH^ 

quod  propterea  comparandum  eft  ci^  ipfb,  CKH.    Invenia-^ 

tar  igitui:  utrum  pundlum  G  aiu  K  propius  fit  pimdto  quod 

bifaxiam  fecat  ipfadQk  CH.  Ut  hoc  fiat  inveniatur  utrum  punc* 

tum  D  an  G  pundto  ifto  medio  fit  propius.  Conferatm*  igitur 

redlaiigulum  CDH  cum  ipfb  (CGH,  hoc  cft  cum  ipia)  CA, 

BH ;  et  ablato  utroque  ex  redlajagulo  CD,  BH  coofecatur  re- 

liquum  BDC  cum  reliquo  redlangulo  AD,  BH.     Eft  autem 

♦  ad  Dotam  re<^ngu|uiii  BpC  aequale  ipfi  AD,  BF,  oftenfum  *  enim  fuit 

hanc  m  pag.  ^g^  pB  ad.  l&D,  ut  CD  ad  DA ;  comparandum  igitur  eft  rea- 

^*  apguluni  AD,  BF  cum  ipfo  AD,  BH.  Oftcnfa  autem  eft  refta 

Bl^  m^T  ^pfa  BHi  igitur  redangulum  AD,  BF^  iioc  eft  ip- 
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fnm  BDG  minns  eft  redlaiigulo  AD,  BH,  quorum  utroque 
ablato  ex  redamgulo  CD,  BH,  erit  rdiquum  CDH  majus  (re- 
liquo  CA,  BH,  hoceft)  reaanguk)  CGH.  Eft  igitui:  Punc>- 
tum  D  propins  pimiSlo  medio  ipfius  CH  quam  ptin<5lum  O, 
Puhifla  autem  .6,^  K  funt  ad  eafiiem  partes  pun(5li  D,  ^t  <3r 
propius  ipfi  D  quam  eft  puncftum  K;  quare  et  G  propius  eft 
pundo  medib  ipfius  CHquam  K.  Redlangulum  igitur  CGH, 
hoc  eft  ipfimi  CA,  BH  majus  eft  ipfo  CKH,  et  ablato  utre- 
que  cx  redtangulo  CK,  BH,  erit  reliquum  AK,  BH  mihus  ft^ 
liquo  BKa  Igitur  ratid  rdaangAli  AK,  E  ad  ipfiim  AK,  BH^ 
hoc  eft  ratio  reAae  E  ad  ipfam  BH,  iioc  eft  ratio  reAanguIi 
AG,  E  ad  ipfum  BGC,  major  e^ft  ratione  rciftanguli  AK,  E 
ad  ipfiim  BKC.  Puiidla  igitur  propiora  puhiSo^D  faciuht  ma*- 
jores  rationes  qiiam  pundla  remotiora  ad  eafdem  partes  punc- 
tiD. 

-  f\  ;     Compqnetur  vcro  Problema  ita, 

:  .  Sk^E  tt&SL  data,  et  inVeniatur  ()un<5hmi  D,  ut  in  praemiA 
&  oftenl&Hi  fuit,  qftiod  facit  maximam  ratiohem  redlanguli 
M>j  E  ad.  iffvm  BDG;  et  fiat  DF  aequalis  ipfi  DC.  •  Si  igitur 
rado  propofita  eadem  fuerit  rationi  rcAae  E  ad-  ipfam  BF, 
pun^m  D,  idque  folum,  eflSiciet  Problemk,  lit  prius  often- 
fiunC-  Sl  autemi  riMdo  propofita  hoh  eadem  fuerit  rationi  ma- 
ximxt^  YeStitc  1E  ad  ipfahi  BF,  erit  haec  ratione  minor.  Sit 
igitur  x^atio  propofita  ea  quam  habet  redla  E  ad  ipfam  BH,  quac 
qu6n£am  ihihor  eft  radone  E  ad  BF,  erit  reda  BF  minor  ipfa 
BH,  et  reaihguluhi  AD,  BF  minus  ipfo  AD,  BH.  Oftenfuhi 
diit«m  ftdt  re6!ahgulum  CA,  BF  aequale  retftangulo  CDF,  et 
ablatis  hifce  ex  re<Siangulo  CD,  BF,  erit  reliquum-redlangu* 
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lum  AD,  BF  aequale  i-eliquo  BDC,  quod  propto-ea  ininu&  erit 

ipfo  AD,  BH;  et  hifce  «x  rcdlangulo  CD,  BH  ablatis,  crit  re- 

liquum  CDH  majus  reliquo  CA,  BH.  Eft:  autem  CDH  minus 

quadrato  ex  dimidio  ipiius  CH,  quia  inaequales  fiHit  CD, 

DH ;   multo  igitur  redlangulum  CA,  BH  minus  eft  eodem 

•28. 6.  quadrato.  Igitur^ad  redlam  CH  applicari  poteft  redlangulum 

aequale  ipfi  CA,  BH  deficiens  quadrato.    Applicetur,.  fitque 

.G  utrumlibet  applicationis  pundlum ;  erit  G  pundtum  inve- 

.niendum.    Quoniam  enim  CH  major  oftenfii  eft  quam  CF, 

erit  medimn  ipfius  CH  puadlimi  ultra  D  medium  icilicet 

pun<aum  ipfius  CF;  et,  ex  conftrudUone,  redanguliun  CGH 

,  aequale  eft  ipfi  CA,BH  quod 

majuseftreaanguloCAH;        B  €   A      D      GKFH 

quare  pundlum  G  cadit  pro-  "^"^ *~"" — ^'^ — 

pius   medio    puncilo   ipfius  E 

GH  quam  pundlum  A,  ct 

propterea  G  eft:  in  BA  produdla.  Et  quoniam  redlangulum 
CGH  aequale  eft  ipfi  GA,  BH,  ablatis  hifce  ex  re(5tangulo 
GG,  BH,  erit  rcliquum  BGC  redlangulum  aequale  reliquo 
AG,^  BH.  Eft  autem  redlangulum  AG,  E  ad  ipfimi  AG,  BH, 
hoc  eft  ad  redlangulum  BGC,  ut  redla  E  ad  ipfam  BH,  hoc 
eft  in  ratione  data. 

Ratio  autem  maxima,  quam  fi:ilicet  habet  re^a  £  ad  ip- 
fam  BF,  ita  determinatur.  Eft  BF  aequalis  ipfi  BC,  et  redae 
CD  bis;  hoc  eft  ipfi  BC,  redlisque  CA,  AD  bis  fiunptis,  hoc 
cft  ipfis  BA,  AC  fimul,  et  redlae  AD  bis.  Eft  autem  AD  ea 
quae  poteft  redlangulum  BAC,  quia  proportionales  funt  BA, 
AD,  AC,  quare  AD  bis  eft  ea  quae  poteft  rcdlangulum  BAC 
fiuater.    Igitur  ratio  maxima,  hoc  eft  ratio  re<3tae  E  ad  ipfam 
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BF,  ea  e(l  quam  habet^  ad  utramque  BA,  AC  una  cimi  ea 
quae  poteft  redlangulum  BAC  quater.  Determinatio  autem 
haec  habetur  in  Prop.  20,  LiB.  7..  Pappi  Alexandnni,  et  eft 
Lemma  in.Libras  Apollomi  d&Seftione  Rationis  et  Spatii« 

PROB.     V. 

•*  DATIS  in  reda  linea  tribus  pundtis,  quartum  inveni^^e 
*'  inter  ipla,  viz.  inter  quodlibet  ex  eztremis  ct  pun<5lmn  me- 
**  dium^  quod  faciet  re<flangulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et 
^^  duo  ex  pundlis  datis,  ad  quadratum  ex  fegmento  inter  ip* 
^  (um  et  rdiquxun  pundbun  datum,  in  ratione  data/' 

PROP.  LI.  PROB.  V.  EPITAGMA  i. 

^*  DATIS  in  re£U  linea  tribus  pimdis  A,  C,  B  quartum  D 
invenire  inter  pun<5bt  C,  B,  quod  faciet  redangulum  ADC 
a  iegmentis  inter  D  et  pun6la  A,  C  quae  fimt  ad  eafilem 
ip&js  partes,  ad  quadratum  ex  iegmento  DB  inter  ipfum  et 
reliquum  pundbmi  B,  in  ratione  data.'' 

Gas«  I.  Quando  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequale. 

Fadhmi  puta;  fit  fcilicet  redlangulum  ADC  aequaie  qua^- 
drato  ex  DB.    Eft  igitur  AD  ad  DB, 
ut  BD  adDC;  et*AD  ad  DB,  ut     A         C       D         BMa.j. 

ABadBC.   Data  autcm  cft  ratio  AB      ' * 

ad  BC,  quare  data  eft  ratio  AD  ad 

DB.    £t  data  eft  AB,  igitur  ^ datum  eft  pun<5lum  D.         »8.i>at. 
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ux!  f  .:/  -'  ^J  *     •'      Componotur  ita^  c  ^ 

;    SecQlwABinDitautADikaaOT^  ut  AB  adBqperit 
"^  19*  £.  D  puiifbixii  iny.eQieiidufn..    Nam  jcrit  ^  AD  ad  DB,  ut  DB  ad 
DCrf  Igitur  re£iahgtllum  ADC  aequale  eft  quadrato  ex  DB. 

Cas.  2.  Quando  ratib'dati  non  eR.  aequalis  ad  aequale. 

PaiShmx  puta ;  habeat  icilicet  redlangulum  ADC  ad  qua- 
^jfatum  cx  .-DB  rat;i6fiem  datam ;  reiElangulo  autem  ADC 
aequale  lit  jedtangulum  SO^E,  pd(ita  D£  ad  part^  pun£fci  B: 
Quoniam.]gitur  data  eft  latio  redbanguli  ADC,  hoc  eft  ipfiui 
BDE  ad  qxtttkatiiin  ex.BD; 
dataeritxadoredlaeED  ad       A   .      C       D     E         F      B 

ipfam  DB.    Eft  autem,  per         ' * ' ' ' — ^ 

Prop.  I.  MjMy  BD  id DE,  .        .JM_  ..  .  ..     .N. 

ut  redlangulum  ABC  ad  ip- 

fHim.hSX^l  Kbruln.lgitiir  rttio  data  ^eft^i  Eliiatum  dft.ife(5t^ 
atil^tiliim  ASiSr  datiim  ij^tur  JSi  jtp£taxi  AEC^'  etidattd^eft 
^Sj.Dat.   re€td  AQ  quaretkmimiQft^^^^lmiftuiftB;^^ 
«6.et2.Dat.  Data  autem  ^Ren&i  eft  litio  £D  ad  DB,  datmb  igitur  ^  eft 
pundhim  D. 

Gomponetur  ita, 

45it  rafio  quain  habo^e d^bAib^ftan^iunr  ADOad^qua- 
^dratum  ex  DB,  ea  quam  habet  refta  M  ad  ipfam  N;  et  fiat 
«t  N  ad  M,  ita  redbmg^um  ABG  aiialitAl,  :qtiod  inTOiTetur 
faciendo  ut  N  ad  M,  ita  CB  ad  BP,  nam  ita  el:it  redtangulum 
^  «9-  <.  ABC  ad  ipfunl  ABF*  Ad  reSaLa^iWd  AOappficetur  ^vvetftto 
partes  punAi  B  redlanguluibi  aeifdik  ifpQ  ABF  ife^lico^&n^qusH 
drato,  fitque  E  puniShmiai^Bcfittittlid,  tt  i4t>FC  ad  CB,  ifc« 
fiat  EB  ad  BD,  fum&tur  iutem  f^dum  D  in  B£.  j^rodul^a 
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verfus  C;  erit  D  pundbim  inveniiendiim.  Primo  autem  often- 
dendum  eft  ipfum  cadere  inter  pundla  C,  B.  Quoniam  eft 
FC  ad  CB,  ut  £B  ad  BD,  erit  (^omponendo  in  caiu  quo  M 
major  eft  N,  et  dividendo  inverfe  iji  cafu  quo  M  minor  eft  N) 
FB  ad  BC,  nt  ED  ad  DB;  igitur  reaangulum  ABF,  lioc  eft, 
ex  conftru6tione,  re<5tangulum  AEC 
cft  ad  ipfum  ABC,  ut  ED  ad  DB.  Si     A  C       D         B 

igitur  rado  data  redlae  M  scd  ipiam      : — ^- ■ ' 

N  iit  majoris  ad  minoreui;  erit  ve&r- 

anguhun  ABF  majus  ipib  ABC,  tit  ex  praemiflis  patet,  quare 
ct  DE  major  erit  DB;  imde  ct  AE  major  erit  AB,  et  redtan* 
gulum  AEC  majus  re<5langulo  Al^  EC.  Ratio  igitur  red^n- 
guli  AEC  ad  ipftun.ABC,  maj<^  erit  ratione  rei^nguli  AB, 
EC  ad  idem  ABC,  hoc  eft  ratione  >re<5lae  EC  ad  ipfam  CB. 
Oftenftun  autem  fuit  efle  refftangulum  AEC  ad  ipfum  ABC^ 
ut  redla  ED  ad  ipfam  DB ;  ratio  igitiu*  £D  ad  DB,  niajoi^  eft 
latione  £C  ad  CB ;  igitur  ret^  tD  minefr  eft  ipsa  EC,  et  csL^ 
det  pundxun  D  inter  pumflaC:,  B;^  Eadem  vero  dandnftratib 
iniervit  cafui.iii.quo  ratio  data  ]^  ad  N  eft  mncxis  ad  inajo* 
rem,  legendo  "  minor'*  vice  ^*  majpt,"  ct  **  minus"  vkc  ** jna* 
jus,"  ufque  ad  "  igitor  redla  ED  minor  eft  ipfa  EC,"  ^c. 
quae  iu  utroque  cafii  legenda  &nr.  Qg6iqiam  vcf o  eft  £D  ad 
DB,  ut  redanguliim  AEC  ad  ipftiin  ABt!,  erit,  per  coiiveF^ 
£an  Prop.  i.  reiftangohim  ADC  ^equaleipfi  BDE.  Red^ailgu- 
hun  autem  ADC,  hoc  eft  ipftun'  B!DE,  etl  ad  quadratum  6x 
BD,  ut  refta  ED  ad  ipfam  DB,  hot  Cft  ut  FBad  BC,  hoc  el» 
ut  redta  M  ad  ipfam  N,  hoc  eft  in  ratione  data. 

IVianifeflum  auteiQ  eftpun<^4pfi'  B  propiora  majorcs  face- 
re  rauones  rc(#tanguli  ad  quadratum  quaqfi  pun<5ka  rigmotiora* 
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PROB.  V.  EPITAGMA  i.  ALITER. 

•^DATIS  in  reda  linea  tribus  punais  A,  C,  B  quartum  D 
"invenire  inter  pundta  C,  B  quod  faciat  reftangulum  ADC 
"  ad  quadratum  ex  DB  in  ratione  data,'* 

Faftum  puta;  fit  fcilicct  re<!langulimi  ADC  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data.  Secetur  AC  bifariam  in  pundlo  E» 
centroque  E,  intervallo  EC  defcribatur  femicirculus  AFC,  et 
a  pundlo  D  ducatur  redla  DF  ipfum  contingens  in  F,  occur- 
ratque  F^D  in  pundo  G  redae  BG  quae  ad  redlos  angulos 

•  36. 3-  duda  eft  ipfi  AB.    Eft  igitur  * 

quadratum  ex  FD  aequale  redl- 
angulo  ADC,  quare,  ex  hypo- 
thefi,  data  eft  ratio  quadrati  ex 
FD  ad  quadratum  ex  DB^  et 
propterea  ratio  redlae  FD  ad  ip- 
>  59.  Dat.  iam  DB  data  ^  eft.  Jundba  autem 

•  18.  3.  EF,  reaus  ^  eft  angulus  EFD,  et  ^ 

redhis  eft  DBG,  quare  aequian- 

gula  funt  triangula  DFE,  DBG.  Ut  igitur  FD  ad  DB,  ita  cft 
EF  ad  BG ;  data  propter^a  eft  ratio  EF  ad  BG,  et  data  eft 
redta  EF,  magnitudine  igitur  data  eft  BG,  fed  et  pofitione^ 
datumque  eft  pundbim  B,  quare  datum  eft  pun6him  G,  et 
^  94.  Dac  redla  GF  pofitione  data  erit  \  Sed  et  iTt&z  AB  pofitione  data 
eft;  datum  igitur  eft  puadhim  JK 

Componetur  ita, 
Sit  ratio  quam  habere  debet  re(Stangulum  ADC  ad  qua- 
dratum  ex  DB  ea  quam  habet  data  re(fla  M  ad  datam  N^  et 
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inter  M  et  N  media  proportionalis  inveniatur  O;  bifariam-*- 
que  fcifla  AC  in  E,  fiat  ut  M  ad  O,  ita  EC  ad  quartam  BG^ 
quae  ponatur  a  pundlo  B  ad  redlos  angulos  ipfi  AB,  A  puno- 
to  vero  G  ducatur  redla  GF  contingens  circulum  fuper  dia- 
metrum  AC  defcriptmn  in  pimtfto  F,  ad  contrarias  fcilicet 
partes  re&ze  AB  ad  quas  eft  G ;  occurratque  GF  ipfi  AB  in 
D;  erit  D  pun<5hun  inveniendum.  Patet  enim  illud  efle  inter 
C,  B  punifta^  et  jun<fta  EF,  propter  aequiangula  triangula,  eft 
quadratum  ex  ED,  hoc  eft  redtangtdum  ADC  ad  quadratunx 
ex  DB,  ut  quadratum  ex  EF,  five  EC  ad  quadratum  ex  BG, 
hoc  eft  ut  quadratum  ex  recfla  M  ad  quadratum  ex  ipfa  O^ 
hoG  eft  ^  ut  redla  M  ad  redlam  N,  hoc  eft  in  tatione  data.        «a.wr»  26.6. 

Hanc  fblutionem  dedit  Rogerius  Ventemiglia  in  pag.  256. 
Analyfeos  Gieometricae  Hugonis  de  Omerique^  quae  Gadibus 
imprefla  eft  anno  1698.  et  multo  melior  eft  ea  quam  dedit 
Alexander  Anderfonus  in  Caf.  i.  Prob.  9,  fupplementi  fui  A* 
pollonii  redivivi. 

PROP.  La  PROB.V.  EPItAGMA2. 


"  DATIS  in  reAa  linea  mbus  pundlis  A,  B,  C  quartum  D 
"  invenire  inter  punda  B,  C  quod  faciet  redlangulum  ADG 
"  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  pun<5la  extrema  A,  C  ad  qua- 
"  dratum  ex  fegmento  DB  inter  ipfum  et  pundum  mediimi 
B,  in  ratione  data^" 


i€ 


Cas.  I.  Quando  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequale. 

Fadhmi  puta;   fit  fcilicet  red:angulum  ADC  aequale  qua- 
drato  ex  DB,  et  ipfi  BD  aequalis  fiat  DE.  Quoniam  igitur  eft 

N 
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AD  ad  DB,  ut  DB,  five  DE  ad  DC,  divideildo,  eiit  AB  acE 
BD|^  ut  £C  ad  CD ;  et  pennutando)  ut  AB  ad  CE^  ita  BD  ad 
DC ;  quAre  et  AB  ad  CE,  eft  ut  BD 
bis,  hoc  eft  BE  ad  DC  bis ;  ut  igi-      ^    g  D       C     E 

*  12. 5.  tur  ^  AB  ftd  C£)  ita  eft  A£  ad  £D  ■  ■  ■  «.■■!  ma a... 

una  Gum  DC,  hoc  eft  ad  BC*  Rea- 

anguluin  igitur  AEC  aequale  eft  dato  redangulo  ABG.    £t 
diata  eft  rttfta  A^,  et  pun^m  E  eft  in  AC  pttKlu6bi,  quia  AI> 
nKyor  eft  DB^  et  jpropterea  BD^  five  DE  major  eft  ipsl  DC^ 
^  g^.Dat»  datutn  igitur  ^  eft  pundtum  E^  quare  et  p^<^uin  D^ 

Componetur  ita^ 
*a9.  &  Ad  datam  refbam  AC  applicetur  ^  reflangulum  aequale 
dato  redlangulo  ABC  e»ceden&  quadrato,  fitque  E  pundum 
applibationis  quod  eft  in  AG  produdla  ad  partes  pundli  G,  et 
bifariam  fecetur  BE  in  D;  trit  D  pun^hun  inveniendum^ 
Quoniam  enim,  ex  conftrudlione^  retflangulum  AEC  aequale 
eft  ipfi  ABC,  ut  EA  ad  AB,  ita  eft  BC  ad  CE;  major  autem 
eft  EA  ipsa  AB,  quare  BC  majcyr  eft  CE ;  eft  igitur  BC  major 
dimidio  ipfius  BE,  hoc  eft  ipsa  BD,  quare  puncfbim  D  cadit  - 
inter  pun<5la  B,  C.  Et  quoniam  eft  AB  ad  CE,  ut  AE  ad  CB,  hoc 

*  19.  5.  dl  ad  DE  una  cum  DC,.  erit  ^  AB  ad  €£,  ut  (BE  ad  D6  bis, 

hbc  eft  ut)  BD  ad  DC;  et  pennutando>  compontnddque,  eft 
AD  ad  DB^  ut  ED,  hoc  eft  BD  ad  DC.  Igitur  wftfengulum 
ADC  aequale  eft  quadrato  ex  BD» 

Cas.  2.  Quando  acquales  fimt  AB,  BC. 

Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  reiflangulum  ADC  afd  quadra- 
tum  ex  BD  in  ratione  datA.  IgVtur)  compenendo,  H^piadratum 


Digitized  by 


Google 


IIBER    PRIMUS. 


99 


tx  AB  erit^ad  qiudratum  ex  BD  in  ratione  daca«  Datum  au-  •  ^.  Dst* 
tem  eft  quadratum  es^  AB,  quare  et  quadratum  ex  BD,  et  ipia 
BD  data  erit;  datum  igitur  cft  puniSum  D« 

Componetur  ita» 

Sit  ratio  data  quam  habcre  debet  retflangulum  ADG  ad 
^uadratum  ex  BD  ea  quam  habet  reda  FG  ad  ipfam  GH,  et 
inter  FH  et  HG  media  proportionalis  inveniatur  HK,  ut  vero 
FH  ad  HK,  ita  fiat  AB  ad  BD ;  crit  D  pundhmi  invenien- 
dum.  Quoniam  enim  FH  major  eft  HK,  erit  AB,  hec  eft  BG 
major  BD;  quare  cadct  pun^bim  D  in- 
ter  B,  C.  £t  qu#niam  eft  AB  ad  BD,  iit     ^^  B      D  C 

FH  ad  HK,  erit  ^  quadratum  ex  AB  ad  -.      _  i       ^  ^  ^^  ^ 

quadratum  ex  BD,  ut  (quadratum  ex     p      K  G    H 
FH  ad  iUttd  ex  HK,  hoc  eft^ut)  rcdka       ---^-^ — v..«^        ^1.2.20.%. 
FH  ad  ipfam  HG.    Igitur,  dividendo, 
cft  rcdUngulum  ADC  ad  quadratum  ex  BD,  ut  FG  ad  GH, 
hoc  eft  in  ratione  data« 

Si  vero  in  hoc  cafu  ratio  data  fuerit  aequaHs  ad  ai^^alci 
crit  FH  dupla  ipiius  HG,  quare  et  quadratimi  es:  AB  duplum 
<rit  quadrati  ex  BD.  Unde  BD  £tit  latus  quadrari  cujus  du^ 
meter  eft  AB. 

Cas.  j,  Quando  ratxo  data  non  eft  aeqwtUs  ad  «tequale,  et 
inacquaks  fuiK  AB»  BC. 

Fa^um  pnta;  fit  iciiicet  roftangulum  ADC  ad  quadratum 
et  DB  In  ratlcme  data.  £t  ipfi  ADC  aeqpiak  fit  redangulum 
BDE^  pofita  reda  D£  in  AD  pradw9:a  sd  partes  C.  Quoni^ 
•am  igitur  da£a  cft  ratio  recS^nguli  ADC^  hoc  eft  ipiius  BDE 
ad  quadratum  ex  DB^  data  erit  ratio  redae  £D  ad  ipfam  DB% 

Na 
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Eft  autem,  per  Prop.  8.  ED  ad  DB,  ut  redlangulum  AEC  ad 
ipfum  ABC;  horum  igitur  ratio  data  eft;  et  datum  eft  ABC, 
quare  et  redlangulum  AEC,  Et  quoniam  redlangulum  ADC 
aequale  eft  ipfi  BDE,  et  eft  AD  major  BD,  erit  DE  major  DC ; 
punAum  igitur  E  eft  in  AC  produdla.  Quoniam  vero  datum 
•85.Dat.  eft  redlangulum  AEC,  datum  erit  ^  pun<5him  E,  quare  data 
eft  redla  EB ;  et  data  oftenfa  eft  ratio  redlae  ED  ad  ipfam 
^  8.  Dat.  DB^  pundum  igitur  ^  D  datum  eft. 

Componetur  vero  ita, 
Sit  ratio  quam  habere  debet  redangulum  ADC  ad  quadra-» 
tum  ex  DB  ea  quam  habet  recSla  M  ad  redtam  N.  Et  fiat  ut 
N  ad  M,  ita  redangulum  ABC  ad  aliud,  quod  invenietur  fa- 
ciendo  ut  N  ad  M,  ita  CB  ad  BF,  nam  ita  erit  redlangulum 
'  29.  6.  ABC  ad  ipfum  ABF.  Ad  redlam  vero  AC  applicetur  %  verfiis 
partes  C,  redlangulum  aequa- 
le  ipfi  ABF  excedens  quadra-      F  A     B    D    C    E 

to,  fitque  E  pundlum  appli-  ' ' 

cationis;  ut  vcro  FC  ad  CB,  M  N 

ita  fiat  EB  ad  BD,  fumatur 

autem  pimdhmi  D  in  AB  produdla  verfus  C;  erit  D  pundhun 
inveniendum.  Primo  autem  oftendendxmi  eft  ipfiun  cadere 
inter  pundla  B,  C.  Quoniam  eft  FC  ad  CB,  ut  EB  ad  BD, 
crit  FB  ad  BC,  ut  ED  ad  DB ;  igitur  reaangulum  ABF,  hoc 
cft,  ex  conftrudlione,  re<flangulum  AEC  eft  ad  ipfum  ABC,  ut 
ED  ad  DB.  Eft  autem  AE  major  AB,  quare  redlanguliun  AEC 
majus  eft  ipfo  AB,  EC ;  ratio  igitur  redlanguli  AEC  ad  ip- 
fum  ABC,  hoc  eft  ratio  redlae  ED  ad  ipfam  DB,  major  eftra- 
tione  redlanguli  AB,  EC  ad  idem  ABC,  hoc  eft  ratione  rec- 
tae  £C  ad  ipfam  CB.  Quoniam  igitur  ratio  £D  ad  DB,  major 
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eft  radone  £G  ad  CB^  erit  piin<flum  D  propius  pun€to  B 
quam  eft  punAum  C*  Cadit  igitur  pundhim  D  inter  pundla 
B,  C.  Quaniam  vcro  eft  ED  ad  DB;  ut  redbingulum  AEC  ad 
ipfum  ABC,  erit  per  converfam  Prop.  8.  redkangulum  ADC 
aequale  ipfi  BDE.  Eft  autem  re<aangulum  ADC,  hoc  eft  BDE^ 
ad  quadratum  ex  DB,  ut  ED  ad  DB,  hoc  eft  ut  FB  ad  BC, 
hoc  eft  in  ratione  data. 

Pun<5U  autem  ipfi  B  propiora  majores  faciunt  rationes  re6l- 
anguli  ad  quadratum,  quam  pun<5la  remotiora.  Sit  enim 
pundhmi  G  propius  ipfi  B  quam  pundlum  D.  Eft  igitur  ra- 
tio  CG  ad  GA,  major  ratione  CD  ad  DA,  quare  et  ratio  re(Sl- 
anguli  AGC  ad  quadratum  ex 
AG,  major  eft  reaanguli  ADC     FA     B  G    D   C     E 

ad  quadratum  ex  DA.^  Eft  au-      — ' ^-*-^ 

tem  ratio  quadrati  cx  AG  ad        M  N 

quadratum  ex  GB,  major  ra- 

tione  quadrati  ex  AD  ad  quadratum  ex  DB,  quia  ratio  redlae 
AG  ad  ipfam  GB,  major  eft  ratione  AD  ad  DB.  Igitur  ex  ae- 
quali  ratio  re<5languli  AGC  ad  quadratum  ex  GB,  major  eft 
ratione  redanguli  ADC  ad  quadratum  ex  DB. 

CoR.  Hinc  fi  redlangulum  ADC  aequale  fuerit  quadrato 
ex  DB,  pundta  quaevis  inter  B  et  D  faciimt  redangulum  ma- 
jus  quadrato  i  punda  autem  inter  D  et  C  faciunt  redtangu* 
lum  minus  quadrato» 
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PROB.  V.  EPITAGMA2.  ALITER. 

**  DATIS  in  rcfta  Imeatribus  puncftis  A,  B,  C  quartum  D 
^^  invenire  inter  pundbi  B,  C  quod  faciet  rodtangulHm  ADG 
ad  quadratum  ex  DB  in  ratione  data/^ 


li 


Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  redlangulum  ADC  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data.  Secetur  AC  bifariam  in  pim<Eto  E^ 
centroque  E,  intervallo  EC  defcribatur  iemicirculus  AFC,  et 
a  pimdlo  D  ducatur  ad  «dtos  angulos  ipii  AC  redla  DF,  et 
BF  jungatun  Eft  igitur  quadratum  jcx  DF  aequale  re^angulo 
ADC,  quare,  ex  hypothefi,  da- 
ta  eft  ratio  quadrati  ex  FD  ad 
quadratum  ex  DB,  et  propterea 

'  59.  Dtt.  data^eft  ratio  redlae  FD  ad  ip- 
fam  DB  ;  datus  autem  eft  an- 
gulus  BDF;  triangulum  igitur 

*44.  Dat.  BDF  Ipecie  datum  ^  eft,  datus 
propterca  cft  angulud  DBF;  et 
datum  eft  pun<ftum  B,   re^a 

«ja.Dat.  igitur  BF  pofitione  data^eft; 

'28.  Dat.  et  pofitione  data  eft  circumferentia  AFC,  datum^igitur  eft 
pundhim  F,  et  propterea xedbi  FD  pofitione  data^eft;  et  data 
eft  AC  pofitione,  datum  ^  igitor  eft  pun^um  D. 

Componetm-  ita,  . 

Sit  ratio  quam  babere  debet  redangulum  ADC  ad  qua^- 

dratum  ex  DB  ea  quam  habet  data  re<5la  M  ad  datam  N,  et 

inter  M  ct  N  media  proportionalis  inyeniatur  O.    Sxunatur 

autem  quodvis  pundlum  G  inter  B  et  C,  et  fiat  ut  re<5la  O  ad 


M 


O 


N 


'  33.  Pat. 
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M,  ita  BG  ad  quartam  GH,  quae  ponatur  ad  re(5los  angulos 

ipfi  AC,  et  jun<2a  BH  occurrat  circumferentiae  j(uper  diame- 

crum  AC  defcriptae  in  F,  ad  eas  fcilicet  partes  re<%ae  AC  ad 

quas  eft  H;   ad  AC  vero  ducatur  perpendicularis  FD^  ent  D 

pun<5lum  inveniendum.  Patet  enim  D  eile  inter  puni^  B,  C ; 

tt  quia  aequiangula  funt  triangula  BDF,  BGH,  eft  quadra^ 

tum  ex  FD,  hoc  e(t  redlangulum  ADC  ad  quadratum  ex  DB^ 

ut  quadratum  ex  HG  ad  quadratum  ex  GB^  lioc  eft  ut  qua- 

dratum  ex  redla  M  ad.  quadratum  ex  re<£la  O,  hoc  eft  ^ut redat  'a.cor.  ao.  6. 

M  ad  ipfam  N^  hoc  eft  in  rationc  data. 

Hanc  conftrudtionem  dedit  Alexander  Anderibnus  in  CaCi » 
Prob.  9.  pag.  22.  fupplemaiti  ApoUcmii  redivivL 

Pun<5bL  autem  ipfi  B  propiora  majores  faciunt  rationes 
ledtanguli  ad  quadratum,  quam  pmufla  remotiora.  Sit  enim 
puA<5hmi  G  propius  ipfi  B  quam  pim<flum  D,  et  ad  re<flos  an* 
gulos  ipfi  AC  ducatur  GH,  occurratque  re<%ae  BF  in  H,  et 
circumferentiae  AFC  in  K.  Ratio  igitur  re<5bmguli  AGC,  hoc 
eft  quadrati  ex  GK  ad  quadratum  ex  GB^  major  eft  ratione 
(quadrati  ex  GH  ad  quadratum  ex  GB,  hoc  eft  radone  qua- 
drati  ex  DF,  fiye)  re<Sbuiguli  ADC  ad  quadratum  cx  DB. 


PROP.  Lffl.  PROB.V.  EPITAGMA3. 

"  D  ATIS  in  redla  lihea  tribus  pimdis  B,  A,  C  quartum  D 
**  invenire  inter  pundhmi  xaedium.  A  et  utrumlibec  ex  extre- 
^^  mis  Cj  quod  faciet  re<San^lum  ADC  a  f<^paientis  inter  D 
^  et  pun<5bt  A,  C  ad  quadratum  ex  fegmento  DB  inter  D  et 
^*  reliqumn  extremum  B,  in  ratione  data/^ 
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Cas.  i^   Quando  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequale. 

Fadhim  puta;  fit  fcilicet  redangulum  ADC  aequale  qua* 
drato  ex  BD,  et  ipfi  BD  aequalis  fiat  DE.  Quoniam  igitur  eft 
CP  ad  DB,  hoc  eft  ad  DE,  ut  Bi;)  ad  DA,  erit,  dividendo,  CE 
ad  ED,  ut  BA  ad  AD;  permutandoque,  GE  ad  AB,  ut  ED  ad 
DA ;  quare  et  CE  ad  AB,  ut  ED 
■  12.  5.  bis,  hoc  eft  BE  ad  AD  bis ;  et  ^  CE     B  A  D         E  C 

ad  AB,  ut  BC  ad  AD  una  cum  BD,      — 1 — 1 1 

hoc  eft  ad  AE.    Redangulum  igi- 

tur  AEC  aequale  eft  dato  reclangulo  CBA.    Et  data  eft  re<fla 
AC,  et  eft  pundum  E  inter  A,  G  quia  CD  major  eft  DB,  hoc 
«>  86.  Dat.  eft  ipsa  DE,  eft  enim  BD  major  DA»  Datum  igitur^eft  punc- 
tum  E,  et  propterea  pundhun  D. 

Ut  vero  confbrudlio  fieri  jpoffit,  necefle  eft  redtanguhim 
«  5.  2.  CBA  non  majus  ^  fit  quadrato  ex  dimidio  ipfius  AC.  Si  vero 
ipatia  haec  inter  fe  aequalia  fuerint,  bifariam  lecetur  AC  in 
E,  et  rurfiis  bifariam  fecetur  BE  in  D,  pundlumque  D^fficiet 
^  6. 2.  Problema.  Eft  ^  enim  quadratum  ex  BE  aequale  re<Slangulo 
CBA  una  cum  quadrato  ex  AE,  hoc  eft,  cx  hypothefi,  qua- 
drato  ex  AE  bis.  Dimidium  igitur  quadrati  ex  BE,  hoc  eft 
quadratum  ex  BD  bis,  aequale  eft  quadrato  ex  AE,  quorum 
quadratum  ex  BD  aequale  eft  quadrato  ex  DE ;  reliquum  igi» 
tur  quadratum  ex  BD  aequale  eft  reliquo,  re<5langulo  fcilicet 
ADC. 

Si  vero  redlangulum  CBA  minus  fuerit  quadrato  ex  dimi- 

*  28.  d.  die  ipfius  AC,  applicetiir  ^  ad  redlam  AC  reclangulum  aequa- 

le  ipfi  CBA,  deficiens  quadrato,  fitque  E  pundlum  applicari- 

x)nis  utrumlibet,  et  bifariam  fecetur  BE  in  D ;   erit  D  pimc- 
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ttum  inveniendum,  Quoniam  enim,  cx  conftrudlionc,  rc<flan- 

.gultim  AEC  aequale  eft  rec^angulo  GBA,  erit  BG  ad  GE,  ut 

EA  ad  AB ;  eft  autem  BC  major  CE,  quarc  EA  major  eft  AB, 

ct  propterea  EA  loajor  eft  dimidio  ip- 

fius  EB,  hoc  eft  ipsaED;  cadit  igitur      B  A      D  E    C 

pundxun  D  inter  pun<5ta  A,  C,    Et  »         ^ 

^uonkm  eft  CE  ad  AB^  ut  CB  ad  EA, 

hoc  eft  ad  BD  una  cum  DA,  erit  ^GE  ad  AB,  ut  (BE  ad  AD  fcor.j^.  5, 

bis,  hoc  eft  ut)  ED  adDA;  et  permutando,  componendoquc, 

eft  CD  ad  DE,  ut  BD  ad  DA.     Redangulum  igitur  ADC  eft 

aequale  ipii  BDE^  hoc  eft  quadrato  ex  DB. 

Cas.  2.  Quando,  bifariam  feda  AC  in  £,  ratio  data  eadem 
eft  rationi  -quadrad  ex  AE  ad  quadratum  ex  £B, 

Faflum  puta ;  fit  fcilicefe  re^langulum  ADG  ad  quadratum 
ex  DB^  lit  quadrattim  ex  AE  ad  quadratum  ex  EB.    Erit  igi«- 
tur  inTcrtendo,  ut  quadratum  ex  B£  ad  quadratum  ex  £A, 
ita  quadratum  ex  DB  ad  redbmgulum  ADG ;  quarc  ^  erit  re-*  *  19.  5- 
Uquum,  exccfius  icHicet  quadratiex  BE  ftipra  quadratum  ex 
PB,  ad  reMquiUGt  ^^uadtatom  ex  D£,  nt  totnin,  quadratum  ^  s-^* 
iciHcet  ex  B£  iid  totum  quadratuiti  ex  A£ ;  igitur  x:ompo- 
nendo,  ut  excefiite  quadratorum  ex  B£,  ED  ftipra  quadratum 
cx  DB,  hoc  eft  ^  ul  duphmi  redlangulum  BE,  ED  ad  quadra-  ^  7-  *^ 
tum  ex  D£,  hoc  eft  ut  re6U  BE  bis  ad  redbim  DE,  ita  qua^ 
drata  BE,  EA  ad  quadratum  ex  AE.     Horum  autem  ratio 
^ta  eft,  *qusa  data  ftmt  B,  A,  E  pun^a ;   data  igitur  eft  ratio 
redtae  BE  bis  ad  redam  ED;  et  data  eft  BE,  igitur  data  eft 
£I>,  et  datum  erit  pun<5ium  D. 
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Componetur  ita, 

Fiat  ut  quadrata  ex  BE^  EA  fimul  ad  quadratum  ex  AE^ 

ita  re(5la  BE  bis  ad  quartam  ED  quae  ponatur  a  pun<5to  £ 

verfus  A;  erit  D  pxmdhmi  inveniendum,  Pnmo  auton  often- 

dcndum  eft  ED  minorem  effe  EA,  hoc  eft  pundtum  D  eile  in* 

ter  E,  A  pundla.    £x  proportione  praecedente,  et  dividendo^ 

eft  quadratum  ex  B£  ad  quadratum  ex  EA^  ita  (recSta  BD  bis 

una  cum  DE  ad  ipfam  D£,  et  ita)  eft  duplum  re<5Ungulum 

BD£  una  cum  quadrato  ex  D£  ad  quadratum  ex  D£»    Qua«* 

4.  2.  dratimi  autem  ex  B£  majus  ^  eft  duplo  redlangulo  BDE  una 

^  14*  5*  cum  quadrato  ex  D£,  ergo  ^  quadratum  ex  AE  majus  eft  qua- 

drato  ex  ED.     Et  redla  AE  major 

ipfa  £D;  cadit  igitur  pundhmi  D     j^  j^  iq         g        .    q 

inter  A  et  G.      £t  quooiam,   ex  1     1    i  ■  ■■ 

conftrudtione,  ut  quadrata  ex  BE^ 

AE  fimul  ad  quadratum  ex  AE,  ita  (re^  B£  bis  ad  ipiam 

£D,  hoc  eft  ita  duphun  redangulum  BED  ad  quadratum  ex 

^  7. 3.  EDy  hoc  cft ^ita) excefTus  quadratnram <x  B£,  £D  ^pra  qua-- 
dratum  ex  BD  ad  quadratum  ex  D£,  diridendo,  erit  qua-» 
dratum  ex  B£  ad  quadratum  ex  EA^  ut  exceflua  quadrati  ex 

*  19. 5-  B£  f}xpnk  quadmum  ex  BD  ad  quadxitum  ei  DE;  quftte.^ut 
rdiquum^  quadratum  fcHictt  ex  BD  ad  rt liquum  redfamgu** 
lum  ADCy  ita  eft  quadratum  ex  B£  ad  quadratum  ex  £A ;  et 
invertendo,  ut  ret^langulum  ADC  ad  quadratum  cx  DB^  ita 
eft  quadratum  ex  A£  ad  quadratum  ex  £B» 


Digitized  by 


Google 


LIBER    PRIMUS.  107 

Cas.  3.  Quando  ratio  data  eft  quaevis  alia  quam  in  duobns 
praecedentibus  caiibus» 

Fa<^um  puta;  fit  fcilicet  re<fkngulum  ADC  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data.  Rec^angulo  ADC  aequale  fit  redtan- 
gulum  BDE,  po&a  D£  yerfus  partes  pun<^  C.  Quoniam  igi- 
tur  data  eft  ratio  re<Elanguli  ADG,  hoc  eft  ipfius  BD£,  ad 
quadratum  ex  DB,  data  erit  ratio  redae  £D  ad  ipfam  DB. 
Eft  autem,  per  Prop.  S.  BD  ad  D£,  ut  redtangulum  CBA  ad 
ipfum  AECj  horum  igitur  ratio  data  eft;  et  datum  eft  redt-* 
angulum  GBA,  quare  et  A£C  datum  eft.  £t  quoniam  redan- 
gulum  BD£  aequale  eft  ipft  ADC,  eft  autem  BD  major  AD, 
crit  CD  major  D£.  Pundlum  igitur  £  cadit  intcr  A,  C  punc- 
ta.  £t  quoniam  datum  eft  redangulum  A£C,  et  data  eft  redla 
AC,  datum^erit  pundtum  E,  quare  data  eft  rcAa  BE.  Et  da-  •  86.  Dat. 
ta  oftsnia  eft  ratio  BD  ad  D£,  datum  ^  igitur  eft  pun<5hmi  D.  ^  8.  Oat. 

Quoniam  vero  ad  compofttionem,  qua  inveniendiun  eft 
puni^un  £,  reqniiitur  ut  ad  datam  redam  AC  applicetur 
Tcdangtilum  AEC  dato  redlangulo  aequale,  ei  fcilicetad  quod 
redanguhim  CBA  datam  habet  rationem  BD  ad  DE,  defici^ 
ens  quadrato,  Problema  non  femper  CGnftrui  poteft^  quoties 
icilicet  redbuigiilum  <ktum»  cui  aequale  applicandum  eft  rec- 
tae  AC,  msgins  fuerit  quadrato  ex  dimidio  ipfius  AC  ^  Fiet  ^  27. 6. 
autem  modo  fingulari^  fi  redlangnlum  hoc  aeqxiale  fuerit  qua*- 
^rato  ex  idimidic  re^ae  AC,  hoc  eft  fi  pundum  ^pplicationis 
£  inciderit  in  medium  ne^e  AC. 

Ita  autem  inveniecur  pundhun  D,  et  ratio  re^languli  ADG 
ad  quadratum  ex  DB  in  hoc  cafu«  Bifariam  fecetur  AC  in  E, 
et  puta  D  efie  pnn<5lum  inveniendum  quod  fcilicet  facit  redl^ 
angolum  BD£  aequale  ipfi  ADC;  addito  igitur  communi 

O  a 
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J  3,  ct  5. 2.  quadrato  ex  DE,  crit  redliinguluin  BED  aequale  ^  dato  qua- 
drato  ex  AE,  datum  propterea  eft  redlangulum  EDB,  et  data 
cft  reijla  BE;  data  igitur  eft  ED,  datumque  erit  pxmdhim  D. 

Componetur  hoc  ita, 
Bifariam  fecetur  AC  in  E,  et  ipfis  BE^  EA  tertia  propop- 
tionalis  inveniatxu^  ED>  quae  ponatur  a  pun6ko  E  yerfus  B.. 
Et  quoniam  BE  irajor  eft  AE,  erit  AE  majbr  ED,  et  cadet 
puuiStum  D  intcr  A,  C  pundla.  Eft  autem  redUngulum  BED 
acquale  quadrato  ex  AE,  ct  ablato  communi  quadrato  ex  DE^^ 
reliqumn  redangulum  BDE  aequalc  cft  reliquo.  redUngula 
ADC    Et  quoniam  proportionalcs 

•a.cor.  20.6-. funt  BE,^  EA,  ED>  erit  ^  BE  ad  ED,      B  A  D        E  C 

ut  quadratum  ex  BE  ad  quadra-      — 1 — r  1 

tum  ex  EA,  etdividcndo,  utBD  ad 

DE,  ita  eft  redangulum  CBA  ad  quadratiun  ex  AE,  ihvcp- 
^tcndoque,  crit  ut  ED  ad  DB>  hoc  eft  ut  rcdlangiilum  BDE, 
fivc  ADC  ad  quadratum  ex  DB,  ita  quadratiun  ex  AE  five 
rcdangulvim  AEC  ad  re<aangulum  CBAu.  Data  igitur  eft  ratio. 
rcdlanguli  ADC  ad  quadratum  ex  DB,  eadem.  fcilicet  rationi 
quadrati  cx  dimidio  ipfius  AC  ad  redangulum  CBA,  hoc  cft  ea- 
dem  rationi  quadrati  ex  AC  ad  quadruplum  redtanguli  CBA« 
Inquirendmn  autem  eft  an  pxmdhun  D  majorem  facit  ra- 
tioncm  an  minorem  redUnguli  ad  quadratum^  quovis  a]io 
pundlo  in  ipfa  AC.  Manentibus  igitur  jam  defcriptis,.  fimiaf» 
tur  inter  A  et  C  aliud  quodvis  pimdlum  Gj  ct  rcdlangulo 
AGC  aequale  fiat  BGH ;  eft  igitur  BG ad  AG,  ut GC  ad  GH; 
major  autem  eft  BG  ipsa  AG,  quare  GC  major  cft  GH ;  ca.- 
dit  igitur  pimdhtm  H  inter  pimdbi  G,  C.  Non  autem  incidet 
H  in  pundtum  E^  quod  patet  fi  fucrit  G  int^r  £  et  C^  nequc 
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eadet  ih  E'fi  G  fuerit  intcr  A  et  E,  etenim  eiXet  redlanguluia 
BGE, .  hoe  eft  ipfum  BGH  aequale  reflangulo  AGC,  et,  ad- 
dito  conmiuni  quadrato  ctl  GEv  cflct  redlangulum^  BEG  ae»^ 
quale  quadrato  ex.  AE,  hoc  eft  redlangulo  BED,  et  pundhun 
G  coincideret  pundla^D,  contra*  hypothefin»  Quoniam  vero^ 
aequales  funt  AE,  EC,  redl- 

angulmn  AEC  majus ^eft     B  A      jy     EG     H  C^^i' 

ipfo   AHC,  igitur  ratio 


I    I 


£e£buiguli  AEC  ad  ipfum     «               .       75  P  F    W 
CBA   noiajor   eft    ratione      .... 


ic^anguli  AHC  ad  idem- 

CBA.    Oftcnfum   autcm     ^  ^^.  ^  ?  ^  ^ 

fiiit  eflc  ED  ad  DB,  ut  ^     ''"'     "^ 

ic£iangulunt.AEC  ad  ipfum:CBA;  et  fimiliter  quoniamNrcdl<^ 
angulum.  AGC  aequale  eft  ipfi  HGB,  crit,.per  Prop.  8.  ut  HG  + 
ad  GB,  ita  redangulum  AHC  ad  ipfiim  CBA  j  quare  ratia 
rcdlac  ED  ad  reAamDB,  major  eft  ratione  rc£iae  HG  ad  ip- 
fam  GB,  et  propterca  ratio  reiftanguli  BDE,:  hoc  cft  redan- 
guli  ADCad  quadratumex  DB,  major  eft  rationc  redlanguli 
BGH,  hoc  cft  ipfius  AGC  ad  quadratum  cx  GB.  Pun<5hmi 
igitur  D  facit  niaximam  rationem  re<5tanguli  ad.quadratum. 

Oflendendum rcflat  pundtaipfi D  propiora  majorcs  facere 
rationes  rcftanguli  ad  quadratum  quanLpxmdlarcmotiora  ad 
caidem  partes  pimdti  D« 

Manentibus  jam  defcriptis,  fit  in  redbt  AC  punftum  K  re« 
modus  a  puHifto  D  quam  eft  pimdbmi  G,  fint  autcm  pun<5la 
K^  G  ad  cafdcm  partcs  ipfius  D;  Rcifiangulo  AKC  acquale 
fiat  re<92mgulum  BKL.  Erit  igitur  pun£fcum  L  intcr  pimdla 
K^  C,  quod  eodem  modo  oftendetur  quo  pun^um  H  often* 
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lum  fuit  eflfe  inter  piindta  G^  C.  Et  primo,  fit  pundhim  G  inter 

pundlum  D,  quod  facit  maximam  rationem,  et  punxfbim  C ; 

ct  in  hoc  cafii  erit  pundhim  H  inter  pun Aum  E  quod  bifari- 

am  fecat  redlam  AC,   et 

punftum C ;  quod quidem      ^ ^      ?       f  P  ^?^ 

manifeftum  eft  fi  fuerit  G 

m  E,  vel  inter  E,  C  pimc- 

ta,  quia  reaangulum  AGC      B  A       DGKEHL        C 

aequale  eft  ipfi  BGH.  At 

fi  G  fuerit  into:    pmi£la 

D,  E,  quoniam  redlanguhun  BDE  aequale  eft  ipfi  ADC,  erit, 

per  partem  i.  Prop.  27.  redangulum  BGE  minus  ipfo  AGC, 

hoc  eft  recflangulo  BGH,  quare  redla  GE  minor  eft  ipsa  GH, 

et  pun6lum  H  erit  inter  E  et  C.  Si  igitur  puncfhim  K  inciderit 

in  ipfum  H,  vel  fuerit  inter  H  ct  C,  patet  punAum  L  quod 

^ft  inter  K  et  C  remotius  eflfe  a  pun<fto  E  quam  pundhun  H. 

Si  vero  punftum  K  fuerit  inter  pundla  G,  H,  quoniam  reA- 

angulum  BGH  aequale  eft  ipfi  AGC,  erit,   per  partem  pri-i 

mam  Prop.  27.  xetStangulum  BKH  minus  ipfb  AKC,  hoc  eft 

redlangulo  BKL;   quare  re^  KH  minor  eft  ipsa  KL^  et 

pmiftum  L  xemottus  erit  a  pundto  E  quam  pun<5him  H.   Se- 

cundo,  fit  pundhim  G  inter  pumShim  D  et  ipiltm  A;  et  quo- 

niam  redangulum  BDE 

aequale  eft  ipfi  ADC,  erit,     ^  ..  t,.^t>*  ^r*  ^ 

^  r  >         >      a  A  KGDL  HE  C 

.per  partem   2.  Prop.  27.  r r  1  >  r uj 

reftangulum  BGE  majus 

ipfb  AGC,  hoc  eft  re<aanguIo  BGH,  quare  reAa  GE  major 
^  reAa  GH,  et  punftum  H  crit  intcr  puntfta  G,  E.  Et  quoni- 
^m  pundum  K  efl  intcr  A,  G  punda,  eft  enim  remotius  ji 
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pundlo  D  qxiam  ipfum  G,  et  ad  eaiclem  paxtes  ipiius  D,  ec 
quoniam  re<flanguliun  BGH  aequale  eft  ipii  AGG,  erit,  po: 
partem  2.  Prop.  27.  reiftangulum  6KH  majus  ipfo  AKQ  hoc  eft 
re<5buiguIo  B^JL ;  reda  igitur  KH  major  dk  ipsa  KL,  et  puno* 
tum  L  remotius  erit  a  pundlo  £  quam  pundhmi  H;   quod  c- 
tiam  in  cafu  primo  oftenfum  fuit.     In  utroque  igitur  cafti 
redtangulum  AHC  majus  ^  eft  ipfo  ALC    Ergo  ratio  re<5lan-  «  j.  2. 
guli  AHC  ad  ipfum  CBA,  major  eft  ratione  re<Eianguli  ALC 
ad  idem  CBA«.  Oftenftun  autem  fuit  f  r edangulum  AHC  eile  f  videbaiie 
ad  ipfum  CBA,  ut  reda  HG  ad  ipfam  GB ;  et  quoniam  rea-"^**«* ""  W 
angulum  AKC  aequale  eft  ipfi  BKL,  fimiliter  prorfus  often- 
detur  redlangulum  ALC  efle  ad  ipflun  CBA^  ut  redta  LK  ad 
ipiiam  KB.    £ft  igitur  ratio  redae  HG  ad  redtam  GB^  major  . 
latione  redtae  LK  ad  ip£un  KB;  quare  et  ratio  roSlanguU 
BGH,  hoc  eft  ipfius  AGC  ad  quadratum  ex  GB,  major  eft 
satione  re^anguli  BKL^  hoc  eft  re^languli  AKC  ad  quadrsH 
tum  ez  KB.    Pun^la  igitur  propiora  ipfi  D  ad  utrafVis  ipfius 
partes  ^ciunt  majores  ratiQnes  redanguU  ad  quadratum^ 
quam  punda  remotiora  ad  eafdem  partes*. 

Componetur  vero  Problema  ita, 

Sint  B^A^C  tria  pm»Efatdata  in  re£la  linea^fitqueratiaquam 
habere  <lebet  retStaogU'- 

lum  a  fegmentis  intcr     q^  ^      D      EGHC 

pimdmn  inveniendum  ■  1        1   ■  ■  t    1       >  , 

et  punfbt  A,  C  ad  qua*       f^  j^ 

dratumexf^;inentoin-  --—-————-— 

ter  ipfum  et  rdiquum 
pundum  B^  ea  quam  habec  re^  M  ad  re^lam  N»    £t  inve* 
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niatur,  ut  in  praemiflis  oftenilim,  punftmn  D  qnod  iacit  ma- 

ximam  rationem  redlanguli  ad  quadratum,  hoc  eft  rationem 

^ndem  quam  habet  quadratum  ex  AE  dimidio  iplius  AC  ad 

-redtangulum  CBA.  Si  igitur  ratio  M  ad  N  ead^m  fuerit  htiic 

-rationi,  pun<Slum  D,   idque  folum,  efficiet  Problema,   quia 

.pmi£bmi  aliud  quod- 

■    vis  inter  A  ct  C  facit 

'  jninoremrationem  redt- 

anguli  ad  quadratiun. 

Si  vero  ratio  M  ad  N 

«major  fuerit  ratione  hac 

'maxima,  Problema  conftrui  non  poteft.    Quod  fi  proponatur 

ratio  M  ad  N  minor  ratione  quadrati  ex  A£  ad  re<5langulum 

CBA,  fiat  ut  N  ad  M,  ita  redlangulum  CBA  ad  aliud,  quod 

.iavjeniatur  faciendo  ut  N  ad  M,  ita,  AB  .^ad  re£bim  £0,  nam 

ita  erit  redtangulum  CBA  ad  ipfimi  CBO.     £t  quoniam,  ex 

hypothefi^  ratio  M  adN,  hoc  eft  ratio  redanguli  CBO  ad  ip- 

ikm.CBA  xninor  eft  ratione  ^uadrati  ex  A£  ad  idem  re<5tan* 

gulum  CBA,  erit  rcdtangulum  CBO  minus  quadrato  ex  AE. 

^2i.6.  Igitur  ad  redtam  AC  applicari  poteft  ^  redangulum  aequale 

ipfi  CBO  deficiens  quadrato ;  applicetur,  ct  fit  H  utrumlibet 

cx  applicationum'4)un(5tis.   Fiat.autem  ut  AO  ad  OB,  ka  BH 

ad  HG,  fumpto  G  inter  punda  B  et  H;  crit  G  punifhun  in- 

veniendum.    £ft  cnim,  cx  conftrudtione,  re£langulum  AHC 

.aequale  ipfi  CBO,  «t  AO  ad  OB,  ut  BH  ad  HG ;   quare  eft 

AB  ad  BO,  ut  BG  ad  GH,  et  propterea  rccaangulum  CBA  cft 

ad  ipfum  CBQ,  hoc  eft  ad  rcaangulum  AHC,  ut  BG  ad  GH. 

£ft  autem  BC  major  HC,  quare  redbuigulum  AH,  BC  majus 

^a  ipfo  AHC;  ratio  igitur  redanguli  CBA  ad  ipfum  AHC, 
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lioc  eft  ratio  reAae  BG  ad  redlam  GH,  major  efl:  rationc  (e- 
jufdem  CBA  ad  ipfum  AH,  BC,  hoc  eft  ratione)  BA  ad  AH; 
igitur  BG  major  eft  BA,  et  pundlum  G  cad^t  propterea  inter 
A,  C  pxmdla.  Quoniam  vero  redlangulum  CDA  eft  ad  ipftim 
AHC,  ut  BG  ad  GH,  ut  prius  oftenftuii;  erlt,  per  conver- 
fam  Prop.  8.  redlangulum  BGH  aequale  reclangulo  AGC. 
Eft  autem  redlangulum  AGC,  hoc  eft  ipfum  BGH  ad  qua- 
dratum  ex  GB,  ut  redla  HG  ad  reftam  GB,  hoc  eft  ut  OB  ad 
BA,  hoc  cft  ut  rcdla  M  ad  redam  N,  hoc  eft  in  ratione  data. 
Et  limiliter  invenietur  alterum  pundhmi  quod  folvet  Proble- 
ma,  ope  reliqui  pundli  applicationis. 


PROB.  V.  JEPITAGMA  3.  ALITER. 

**  DATIS  in  refta  linea  tribus  pumflis  B,  A,  C  quartum  D 
"  invcnire  inter  pun<5limi  medi\un  A  et  utrumlibet  ex  cxtre- 
"  mis  C,  quod  facict  rcAangulum  ADC  ad  quadratum  ex  DB, 
***  in  ratione  data.'* 


Fadhun  puta ;  fit  fcilicct  ^'eiElangulunl  ADC  ad  quadra- 
tum  ex  DB  in  ratione  data.  Secetur  AC  bifariam  in  pundlo 
E,  centroquc  E,  intervallo  EC  dcfcribatiu-  femicirculus  AFC, 
eta  pun&o  D  ipfi  AC  ad  redlos  angulos  «ducatur  DF  quae 
circumferentiae  occurrat  in  F,  et  jungatur  BF.  Eft  igitur 
quadratum  ex  DF  aequalc  redangulo  ADC,  quare,  ^x  hypo- 
thefi,  data.eft  ratio  quadfati  cx  DF  ad  quadratum  cx  DB, 
quare  data  ^  eft  ratio  redae  DF  ad  ipfam  DB  j   ct  datus  eft  ■  jj.  t>at. 
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k  44.  Dafc,  ginguli»  BDF,  igitur  ^  triajigulym  BDF  fpecie  datum  eft,  d^ 
«32.Dat.  t:iif(jue  erit  angulus  DBFj   et  datuni  eft  pundlum  B,  quare*^. 

re£ta^  BF  pofitione  data  eftj  et  pc^tioue  data  eft  circumferen- 
« 28.  Dat.  ^^  AfQ  datiim  igitur^^eft  punftum  F,  ct  re<aa  FD  pofiti<Mie^; 
^  33- 1>4»-  gj.  px-Qpfeirea  d^tum  ^  eft  puxuStu»  D. 

QiiQpianv  verp  ad  cpj»pofitioncm  requiritur  ut  re<fla  BF^ 

qu^ke  poiitiooe  d*ta  o(l?afa  «ft,  occunat  circumfecentiae  pofi* 

^Dijp  datac  AFC»  quod  sip»  fcmper  fieri  poteft:,  ideo  Problema 

ip  otfixu  ^i^fu  ncm  ^oaftrvu  poceft.    Fiet  autem  modo  fingulari 

fi  reffla  ea.circui»fereAti^  AFC  contigerit^   Pundum  vero^ 

et   ratio    recflangiili    ad 

quadratum  in  hoc  cafu: 

invenientur  ducendo  rec- 

tam  BG  circujum  iiiL  G 

contingentem,  et  a.pun(5lO' 

G  ducendo  ^d  AG  per- 

pcndiculjtrem  QH ;  erit 

enim  H  pimdhun  iovc- 

niendvun,  et,  jundla  EG, 

ratio  redtanguli   AHC, 

Jioc  eft  qu»dr>tt  ex  QH 

ad  quadratuj»  ejt  HB, 
ti,et22.6.  eadem  erit  ^rati<>ni  qu«drati  ex  EG  ad  quadratum  ex  GB, 

hoc  eft.  rationi  qvadr^ti  ex  £A  dimidia  ipfius  AC  ad  redlan-- 
•3«-3-  guhim8CBA. 

Inquireadum  autem  eft  an  pundlum  H  faeit  majorem  vcl 

minoiw  rationeoi  redlanguli  ad  qnadratum   quovis   alio 

p\uji^  ui  fe(^  AC«    Manentibus  igitur  defcriptis^  fumatur 
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inter  A  et  C  aliud  qtiodvis  pun(ftum  D,  et  ducatur  DF  ad 
reAos  angulos  ipfi  AC,  occurratque  circumferentiae  in  F,  jim^- 
gatur  BF  quae  occurrat  ipfi  GH  in  K.  Ratio  igitur  quadratl 
ex  GH,  hoc  eft  redanguli  AHC,  ad  quadratum  ex  HB,  ma- 
jor  cft  ratione  (qnadratf  ex  KK  ad  idem  ex  HB  quadratum, 
hoc  eft  ratione  quadrati  ex  FD,  hoc  eft)  recflanguli  ADC  ad 
quadratum  ex  DB.  Quare  pundhun  H  facit  maximam  rati- 
onem  redlanguli  ad  quadratum. 

Pundla  «utem  ipfi  H  propiora  faciunt  majores  ratione* 
xedlanguli  ad  qiladratum  quam  pundla  remotiora  ad  eafdem 
partes  pimdli  H.  Sit  enim  pundlum  L  propius  pundlo  H 
quam  ptmftum  D,  et  ad  eafdem  partes  ipfius  H,  et  ducatur 
LM  ad  re<5tes  angulos  ipfi  AC,  occufratque  circumferentiae 
in  M,  et  jundta  BM  occurrat  DF  produdlae  in  ^f.  Igitur  ratio 
re<Slanguli  ALC,  hoc  eft  quadrati  ex  ML  ad  quadratuitt  ex 
LBy  (hoc  eft  ratio  quadra^i  ex  ND  ad  quadratum  ei  DB,)  ma:- 
jor  eft  ratione  quadrati  ex  FD  ad  quadratum  ex  DB,  hoc  eft 
ratio&e  redangtili  ADC  ad  quadf  atuna'  ex  DB.  Pun^fta  igituf 
ipfi  H  propiora  ad  utraiVis  i^fius  partes  faciunt  m^"ores  ra- 
tiones  re<5ta&gtili  ^  quadratuafifi,  quam  pundla  remotiora  adf 
«a^emparteak 

Com|x«tetar  it^t^ 

Sic  ratio  dktar  ^am  habere  debet  rd^ailguluc^  ad  quadra- 
tiim  ea  quam;  fiaber  rei9a  &  ad  redbm  P,  et  ihter  O  et  F  me^ 
<iia  proportionali$  inveniacur  (^  Btfariam  feeetur  AC  in  E, 
et  centpo  E,.  intetlrajle  EC  defcribatur  femicirculuSi  qtwJm 
<:ontingat  reda  duda  a  pufi^  B  in  G^  et  ad  AC  d^tatttf 
perpendicularis  GH.  Si  igitur  ratio  data  O  ad  P,  hoc  eft^ra-*i.cor.  20.6. 
tio  quadrati  «x  O  ad  quadratum  ex  Q^eadem  fuerit  rationi 
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quadrati  ex  EC  ad  redlangulum  CBA,  pun(5lum  H,  idque  fo- 

lum,  efEciet  Problema,  quia  pun<Shim  quodvis  aliud  in  refta 

AC  minorem  facit  rationem  redlanguli  ad  quadratum.    Si 

autem  ratio  data  O  ad  P  non  fuerit  eadem  rationi  maximae^ 

quadrati  fcilicet  ex  EC  ad  redlangulum  CBA,  erit  hac  ratione 

minor.  Sit  igitur  ratio  O 

ad  P  minor  ratione  qua-  *t 

drati  ex  EC,   hoc  eft  ex  j^ 

EG  ad  redlangulum  CBA, 

hoc  eft  ad  quadratum  ex 

GB ;  erit  igitur  ratio  qua- 

drati  ex  O  ad  quadratum 

ex  Qj^minor  ratione  qua- 

drati  ex  GH  ad  quadra- 

tum  ex  HB,  et  propterea 

ratio  redlae  O  ad  re<5lam 

Qj^minor  erit  ratione  GH 

ad  HB.     Fiat  ut  O  ad  Q^  ita  KH  ad  HB,  et  KH  minor  erit 

GH  j   quare  jimda  BK  neceifario  circumferentiae  occurret  in 

duobus  pundlis.  Sit  F  eorum  utrumlibet,  et  ad  AC  ducatur 

perpendicularis  FD;  erit  D  pimiSlum  inveniendum.  Eftenim 

quadratum  ex  FD,  hoc  eft  redangulum  ADC  ad  quadratum 

ex  DB,  ut  quadratum  ex  KH  ad  quadratum  ex  HB,   hoc  eft 

ut  quadratum  ex  reifla  O  ad  quadratum  ex  reda  Qj^  hoc  eft 

tit  redla  O  ad  recftam  P,  hoc  eft  in  radone  data. 

Conftru<Slionem  hanc  dedit  Hugo  de  Omerique  in  pag» 
ft6o.  Analyfeos  fuae  Geometricae 


O 


Q. 
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P  R  O  B.     VI. 

"  DATIS  in  redla  linca  tribus  pundtis  quartum  invenire  ex* 
"  tra  ipfa  ad  utrafvis  partes  quod  faciet  redtangulum  a  feg- 
"  mentis  inter  ipfum  et  duo  ex  pundlis  datis  ad  quadratum 
^ex fegmento  inter  ipfum  et  reliquum  pundhun  datum^  ia 
"  ratione  data/' 

EROP.  LIV.  PROB.VI.  EPITAGMA  r. 

"DATIS  in  redka  linea  tribus  pundlis  A,  C,  B  quartum  D 
"  inyenire  extra  punda  data  ad  partes  B  quod  faciet  redlan- 
**  gulum  ADC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pundla  A,  C 
"  ab  ipfo  remotiora  ad  quadratum  ex  DB  fegmento  inter  ip- 
**  iimi  et  reliquum  pundum  B,  in  ratione  data,  quae,  ut 
"  patet,  debet  elle  majoris  ad  minorem." 

Fadhim  puta ;  fit  fcilicet  redlangulum  ADC  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data.    Redlangulo  ADC  aequale  fit  redtau'- 
gulum  BD£,  pofita  D£  ad  eaidem.partes  ad  quas  eftlDB ;  e« 
rit  autem  ptmdhim  £  in  BA 
produdta  ad  partes  ipfius  A.      F.  £  H  A  C     B    D6 

Et  quoniam   data   eft.  latio     ' — ' 

redanguli  ADC,  hoc  eft  ip-      M N 

fius  BD£  ad  quadratum  ex 

DB,  data  erit  ratio  redlae  £D  ad'  ipfam  DB.  £ft  autem  per 
Prop.  14.  £D  ad  DB,  ut  redlangulum  C£A  ad  ipfum  ABC ; 
horum  igitur  ratio  data  eft,  et  datum  eft  reflangulum  ABC, 
quare  ct  CEA  j  dataque  eft  reda  AC,  et  eft  puniStum  j^  in  CA 
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*  85.Dat.  produ<5la,   igitur  ^  datum  reft  puiKShun  E,   et  data  erit  redla 
t>  6.  Dat.  EB.  Data  autem  eft  ratio  ED  ad  DB,  datum  igitur^eft  punc- 
tumD*. 

Cbmpcmetar  ita., 
"&!  raJoxx  data  quaiB  habere  debet  re<^iigahmi  ADC  ad 
quadratUBi  ex  DB^  ea  qoam  kabet  rei^  M  ad  TcStaan:  14,  et 
£at  ut  redla  N  ad  ipfam  M,  ita  redlangulum  ABC  ad  aliud, 
quod  invenietur  faciendo  ut  N  ad  M,  ita  CB  ad  BF,  nam  ita 
erit  redlangulum  ABC  ad  ipftim  ABF.    Ad  re^lam  vero  AC 

«85.  Dat.  applicetur  ^,  verftis  partes  pundli  A,  redlangulum  aequale  ipfi 
ABF  excedjens::  quadirato^  iitque  £-  pua/dhim;  appltcadams>  et 
nt  FC  ad  €&,  iica^  fiet  £B  ad? 
BD^  erit  Dpuadaim  iaweni-     F  E  H  A  €    B    DG 

eiHhim..  Eidt  enim  FB  ad  BC^     ' — " "—" ^- — ^— 

uc  ED^ad  DB^  igicar  reaan-  M 1nI_ 

gulmn  ABF,  hoc  eft  ipfiinx 

CEA  eft  ad  reiSlangulum  ABC,  ut  ED  ad  DB  j  et  per  conver- 
faflr  Frapi  14».  erlr  re^laogtiluiXL  ADC  aecpale  ipfi:  ££S«r  Red- 
angu!um  axitBnE  ADQ  ixx  €&  EDB  eft  ad  ({uadratm  ex  DB, 
ut  redb^ED^^ipram  DB,  hsc  eft  ut  IiB  ad  BC,  W  cft  lur 
re<5la  M  ad  re<^am  N,  hoc  eft  in  i^atioiie  diata. 

PUn6)ta  aufiem  ipfi  B  propiofa  faciuiM  mzjtsam  iPSidaiiM  tt£th 
.airgoii'  ^d  qmcdramm  quam  pvffiu^  lasmod^ra.  Sit:  emnt 
pmK^um  D  propius  ipii  B  quam  pttn^fii  G  |  et  ve&mg§i» 
ADC  aequale  fiat  BDE,  re(5kngulb>  atmm  AGC  r^&ai^gvJum 
BOH^  Etiirigikir  pei^  Pr^^  35.  r^^itguk»!!'  £GS  Asp6S'i|iM 
fo' AGC,  koc  eit  ipfo  BG£C^  q^e  re&z  £C  m^t^t  ei)i  i^ 
GHy.  et.  pttni^am.  H  ecin  mtetr  pnn^  £,.  A>  R(3s£ta«i^aiaMi» 
Bgiur  CEA  ma^eft  ip£>  CHA,  ec  p£opt&^  C£A  m^^otom 
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hzhct  rationem  ad  redlangiilum  ABC  quam  habet  redlangu- 
km  CHA  ad  idem  ABC.  Ut  autem  ED  ad  DB,  ita,  pcrProp. 
14,  eft  rcdlangulum  CEA  ad  ipfum  ABC;  et,  per  eandem,  ut 
HG  ad  GB,  ita  eft  redtangulum.  CHA  ad  ipfom  ABG^  Igitur 
rado  ED  ad  DB,  major  eft  rati<me  HG  ad  GB,  quare  ratio- 
cedanguli  EDB,  hoc  eft  ipfius  ADC  ad  quadratum  ex  DB, 
major  eft  raidone  redanguii  HGB,  Jboc  eft  ipfius  AGC  ad 
quadratum  ex  GB» 

PROB.  VI.  EPITAGMA  i.  ALITER. 

^  DATIS  in  redU  linea  tribuft  pun^s  A,  C,  B  quar^um  D 
**  invenire  extra  pun6la  data  quod  faciet  redlangulum  ADC 
^  ad  quadratum  ex  DB^  in  ratione  data,  majoris  fcilicet  ad 
"  minoremj' 

Fa6bim  piife;  fit  icilicet  redangulum  ADG  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data.  Secetur  AC  bifariam  in  punt^  £,  et 
centro  E,  intervallo  EC 
deicribatur  femicirculus 
AFC,  et  a  pundlo  D  du- 
catur  redla  DF  ipium 
ccmtingens  in  F^  occur* 
latque  DF  in  pun£lo  G 
lefUe  BG  quae  ad  an- 
golos  re6bos  duda  eft 
ipii  AB.  Eft  igitur  qua- 

dratum  ex  FD  aequale  •redlangulo  ADC,  quare  data  eft  ratio  ■  36.  3. 
quadrati  ex  FD  ad  quadratum  ex  DB,  et  propterea  ^  data  eft  ^  59.  Dat. 
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.  ratioTedlae  FD  ad  ipfam  DB,  Juncfla  autem  EF  redhis  erit 
angulus  EFD,  qTxare  aequiangula  funt  triangula  EFD,  GBD; 
ut  igitur  FD  ad  DB,  ita  eft  EF  ad  BG,  quare  data  eft  ratio 
EF  ad  BG,  et  data  eft  EF,  ideoque  et  BG  magnitudine;  fed  et 
pofitione,  datumque  eft  pim<Slum  B,  datum  igitur  eft  punc- 
«  94.  Dat.  tum  G ;   quare  ^  redla  GF  pofitione  ^ata  eft,  fed  et  AB  data 

f  eft  pofitione ;   datum  propterea  eft  pundlum  D, 

Componetur  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  ADC  ad 

quadratum  ex  DB  ea  quam  habet  refta  N  ad  ipfkm  0,  et  in- 

ter  N  et  O  media  proportionalis  inveniatur  P ;   bifariamque 

fedla  AC  in  E,  fiat  ut  N  ad  E,  ita  EC  ad  quartam  BG  quae 

;  ponatxu:  a  punxflo  -B  ad 

,xedlos  angulos  ipfi  AB. 
A  pundlo  vero  G  duca- 
tur  redla  GF  contingens 

rcirculum  fiiper  .diame- 

.trum  AC  deicriptum  in 

pundlo  F  ad  eafdem  fci- 

licet  partes  redlac  AB 

ad  quas  eft  pundhun  G, 

ducatur  autem  EH  parallela  i^  GB,  occurratque  circumfe- 

rentiae  AFC  in  H.  Et  quoniam  ratio  data,  hoc  cft  ratio  N  ad 

D  eft  majjoris  ad  minorcm,   erit  et  ratio  N  ad  P  majoris  ^ 

minorem ;  reda  igitur  EC,  hoc  eft  EH  major  eft  ipsa  GB, 

idepquc  pundkim  contadlus  T,  crit  inter  H  etC,  et  reda  FG 

occurret  ipfi  AB  produdlae  verfus  partes  B ;  occmrat  ci  in  D, 

erit  D  pundlum  inveniendiim.   Jungatur  enim  EF,  et  quoni- 

^fTi  aequiangula  funt  triangula  EFD.,  GBD^  erit  quadratum 
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ex  FD,  hoc  eft  reAangulum  ADC  ad  quadratum  cx  DB,  ut 
<juadratum  ex  EF,  lioc  tft  ex  EC  ad  quadratum  ex  BG,  hdc 
cft  ut  quadratum  ex  rciSla  N  ad  quadratum  ex  ipsa  P,  hoc  eft 
**ut  rc<Eka  N  ad  redlam  O,  hoc  eft  ift  ratione  data.  ^2.cor.2o.6. 

Pundta  autem  ipfi  B  propiora  majores  faciunt  rationes  re6l- 
anguli  ad  quadratum  quam  punifta  remotiora.  Sit  eniin  D 
propius  ipfi  B  quam  pundhim  K,  et  ducatur  KL  contingens 
femicircuium  AHC  in  L,  et  ipfi  KL  occurrat  BG  itt  M,  et 
jungatur  EL.  Patet  pundlum  L  cadere  inter  ipfa  F,  H,  quare 
BG  noinor  crit  BM.  Habet  igitur  quadratum  ex  EF  majorem 
(ationem  ad  quadratum  ex  BG^  quam  quadratum  ex  EL  ad 
quadratum  ex  BM,  quare  et  quadratum  ex  FD,  hoc  eft  re<^ 
angulum  ADC  majorem  habet  rationem  ad  quadratum  ex 
DB,  quam  quadratum  ex  LK,  hoc  eft  redlangulum  AKC  ad 
quadratum  ex  KJB. 

PROP.  LV.  PROB.VL  EPITAGMA  2. 

**4)ATIS  in  rcAa  linea  tribus  pundis  B,  A,  C  quartum  D 
"  in-^cnirc  extta  pimdta  data,  quod  faciet  redlangulum  ADC 
"  a  fegmentis  inter  ipfifin  et  duo  pundta  A,  C  ipfi  propiora 
ad  quadratum  ex  fegmento  DB  inter  ipfiim  ct  reliquimi 
pim<5him  B,  in  ratione  data,  quae,  ut  patet,  debet  «fie  mi^ 
noris  ad  msoorem," 


F»a»mpat.,  ««a^  3p              A  C     £H   D     G 

mgulo  ADC  aequale  fit         .     .     ,         ... 

redangulum  BDE,  pofita  ^. 

DE  ad  eafdem  partes  ad      — — — 
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quas  eft  DC;  erit  igitur  punAum  E  inter  pundka  C,  D.  Et 
quoniam  data  eft  ratio  re<^anguli  ADC,  hoc  eft  ipfius  BDE 
ad  quadratum  ex  DB^  data  erit  ratio  redae  £D  ad  ipfam  DB^ 
Eft  autem,  per  Prop«  14.  BD  ad  D£,  ut  refUngulxmi  CBA  ad 
ipium  AEC ;  horum  igitur  ratio  data  eft;  et  datum  eftreAan- 
gulum  CBA,  quare  datum  eft  AEC  Data  autem  cft  redfat  AC^ 
•  85.  Dit.  et  eft  pumSlimi  E  in  AC  produda ;  datum  igitur '  eft  punc- 
tum  E,  et  data  erit  reda  BE.  Et  data  eft  ratia  BD  ad  DE^  ct 
propterca  datum  eft  pundbun  D^ 

Componetur  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  rc<%uigulum  ADC  ad 
quadratum  ex  DB^  ea  quam  habet  t/d£U  M  ad  rc<fbun  N;  et 
fiat  ut  N  ad  M,  ita  re^languhmi  CBA  ad  aUud,  quod  inve«* 
nietur  faciendo  ut  N  ad 
M,  ita  reda  AB  ad  ipfam     BF  A  C      EH    D     O 

BF,  nam  ita  erit  recflan-         '  ' — ' ^ * 

gulum   CBA   ad    ipfum      M  N 

CBF.  Ad  redam  vero  AC 
^  29.  6.  applicetur  ^  redtangulum  aequale  ipd  CBF  excedens  quadrato^ 
fitque  £  pund;um  appHcatkmis  quod  cft  in  AC  prtiduifia  ad 
partes  C;  et  ut  AF  ad  FB,  ita  fiat  B£  ad  £D;  ent  D  punc- 
tum  inveniend.umu  Erit  cnim  AB  ad  BF,  mt  BD  ad  D£,  q«a- 
re  et  redtangulum  CBA  eiit  ad  ipfum  CBF,  faoc  cft  ad  rcifl- 
angulum  AEC,  ut  redta  BD  ad  redlam  DE*  Igitur  pcr  con- 
verfam  Prop.  14.  crit  recSlangulum  ADC  aequale  ipfi  BDE. 
Eft  autem  redlanguliun  ADC,  hoc  eft  BDE  ad  quadiatmu  ex 
DB,  ut  reda  ED  ad  ipfam  DB,  hoc  eft  ut  FB  ad  BA,  lioc  eft 
ut  M  ad  N,  hoc  eft  in  ratione  data. 

Pun(5ta  autem  ab  ipfo  C  remotiora  faciunt  majores  ratio- 
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nts  redtanguli  ad  quadratum  quam  pundlia  propiora.  Sit 
^nim  pun^bim  G  remotius  a  pundio  C  quam  eft  puncftum  D. 
£t  redUnguio  ADCaequale  fiat  ipfum  BD£,  re^languk)  autem 
AGC  aequak  fiat  BGH,  igitur  per  Prop.  33.  re<fUngulum  BGE 
majus  eft  ipfb  AGC,  hoc  eft  ipib  BGH ;  quare  re<5ta  G£  ma* 
jor  cft  ipfii  GH,  et  pun6hun  H  erit  in  CE  produ^ta ;  et  prop^ 
tcrea  re&angulum  AHC  majus  eft  ipib  AEC,  ideoque  habet 
AHG  majorem  rationem  ad  reAangulum  CBA,  quam  redlan- 
gulum  AEC  ad  idem  CBA,  Quoniam  vero  re<5tangulum  AGC 
aequale  eft  ipfi  BGH,  erit,  per  Prop.  14.  HG  ad  GB,  ut  redl- 
angulum  AHC  ad  ipfiun  CBA;  et  fimiliter,  quoniam  ADC 
^quale  cft  ipfi  BDE  reftangulo,  erit  £D  ad  DB,  ut  re<5tan'^ 
guhun  AEC  id  ipfiim  CBA.  Ratio  igitur  HG  ad  GB^  major 
cft  ratione  £D  ad  DB ;  quare  et  ratio  refSlanguli  BGH,  hoc 
cft  ipfius  AGC  ad  quadratum  ex  GB,  major  eft  ratione  itGt^ 
anguli  BDE,  hoc  eft  ipfius  ADC  ad  quadratum  ex  DB. 


PROB.VI.  EPITAGMAa.  ALITER. 


xc 


DATIS  in  redla  linea  tribus  pun<5lis  B,  A,  C  quartum  D 
invenire  extra  pun<fta  data  quod  fa<net  re^ngulum  ADG 
ad  quadratum  ex  DB  in  ratkme  data  minoris  ad  majorem.^ 

Fa^fhun  pota;  fit  fcilicet  fe£^angulum  ADC  ad  quadratum 
tx  DB  in  ratiotije  data.  Secetur  AC  bifariam  in  pun^d  £,  et 
centro  £,  intcrvallo  £C  defcribatur  femicirculus  AFG,  et  a 
pinMfto  D  ducatur  DF  ipfiun  contingens  in  F,  occurfatque  in 
pundo  G  re£iae  BO  quae  ad  re<5bos  angulos  duda  eft  ipfi 


Digitized  by 


Google 


124       DE  SECTIONE  DETERMIN ATA 

•  36.  3.  AJB. .  Quoniam  igitur  data  eft  ratio  re(5languli  ADC,  hoc  eft* 
b  59.  Dat.  quadrati  ex  FD  ad  quadratum  ex  DB,  data  erit  ^ratio  redUe 
FD  ad  ipfam  DB.  Jundla  autem  EF  aequiangula  erunt  tri- 
angula  EFD^  GBD  j  ut  igitur  FD  ad  DB,  ita.  eftJEF  ad  BG ;  et 
datae  fimt  FD,  DB,  quare  data  eft  ratio  EF  aA  BG  j  et  data 
eft  EF,  ideoque  et  BG  magnitudine,  fed  et  pofttione,  datumr 
que  eft  punAum  B ;  datum  igitur  eft  pundhim  G,  et  redta 
^  94.  Dat.  GF  pofitione  data^  erit,  fed  et  redla  AB  pofitione;  igitur  da?- 
tum  eft  p\m<5lum  D* 

Gomponetur  ita, 
Sit  ratio  data  qnam  habere  debet  redlanguhun  ad  qna*- 
dratum  ea  quam  habet  re<9a  N  ad  redlam  O,  et  inter  N  et  Q 
media  proportionalis  inveniatur  P;  bifariam  fecetur  ACin  E^. 
et  fiat  ut  N  ad  P,.  ita 
EC  ad  qviartam  BG, 
quae  ponatur  ad  re<flos 
angulos  ipfi  AB»    Du- 
catur  vero  a  pundlo  G 
reda    GF    contingens 
circulum  fuper  diame- 
trum  AC  defcriptum  in 
pundto  F  ad  eafdem  fci- 
licet  partes  redlae  AC 
ad  quas  eft  G ;  ducatur 

etiam  redla  EH  parallela  ipfi  GB,  occurratque  circmnfe- 
rentiae  AFC  in  H.  Et  quoniam  data  ratio  N  ad  O  eft  mi« 
noris  ad  majorem,  erit  et  ratio  N  ad  P  minoris  ad  majo^ 
rem ;  quare  redla  EC,  hoc  eft  EH  minor  eft  ipsa  GB ;  cadet 
igitur  pimdum  contadhxs  F  inter  H  ct  C,  et  rcdta  GF  occur- 


N 
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ret  ipfi  BC  produdlae  ad  partes  C  j  occurrat  ei  in  D,,erit  D 
pxui^him  inveniendum.  Jungatur  enim  EF,  et  quoniam  ae- 
quiangula  funt  triangula  EFD,  GBD,  erit  quadratum  eX'  FD, 
hoc  eft  redangulum  ADC  adquadratum  ex  DB,  ut  quadra- 
tumex  EF,  five  EG  ad  quadratum  ex.BG,  hoc  efl:  ut  qua- 
dratum  exreftaN  ad quadratumex^redla  P,  hoc  efl^utre€la«i.oor.3o.6. 
N  ad  ipfam  O,  hoo  eft  in  ratione  data.  > 

Pundbi  autem  ab  ipfb  C  remotiora  faciunt  majores  ratio- 
nes  redlanguli  ad  quadratum  quam  pimdla  propiora.  Sit  e- 
nim  pundtum  K  remotius  a  pundto  C  quam  eft  pundhmi  D, 
et  ducatur  redfai  KL  oontingens  femicirculum  AHC  in  L,  et 
ipfi  BG  occurrat-KL  in  M,  et  jimgatur  EL..  Batet  pundhim 
L  cadere  inter  pimdla  F,  H,  quare  cadet  M  inter  B^  G.  Ha'- 
bet  igitur  quadratum.  ex^EL  majorem  rationem  ad  quadra- 
tum  cx  BM,  quam  quadratum  ex.  EF  ad  quadratum  ex  BG. 
Quare,  propter  aequiangula  triangula,  quadratum  ex  LK, 
koc  eft  redlangulum  AKC  majorem  habet  rationem  ad  qua-^ 
dratum  ex  KB,  quam  quadratum  ex  FD,  hoc  eft  redlangulum 
M>C  ad  quadratum  ex  DB». 


PROP.LVI.  PROB.  VI.  EPITAGMA^. 

•*  DATIS  in  re<5la  linea  tribu^  pundlis  A,  B,  C  quartum  D 
•*  invenire  extra  ipfa  quod  faciet  redlangulum  ADC  a  feg- 
*•  mentis  inter  ipfum  et  pundla  extrema  A,  C  ad  quadratum 
^^  ex  fegmento  DB  inter  ipfum  et  reliquum  pundum  B,  in 
**  ratione  dau.'* 
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Cas.  I.  Quaftdo  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequalem, 

Fadum  puta;  iit  fcilic^t  redtangulum  ADC  aequale  qua- 
drato  ex  DB.  £ft  igitur  AD  ad  DB,  ut  BD  ad  DC,  et  AB  ad 
'  19.  5.  BG9  ut ""  AD  iKl  DB.  Data  autem  eft  ratio  AB  ad  BC,  igitur 
data  eft  ratio  AD  ad  DB ;  et  data  eft  AB^  quare  datum  eft  punc^ 
tum  D.  Quoniam  vero  ratio  AD  ad  DiB  eft  majoris  ad  oiiao» 
Fcni,  oportet  AB  majorem  cfTe  BC« 

.  Gomponetur  ita, 
Sit  igitur  AB  major  BC,  tt  inTeniatnr  hk  AC  produiEU 
pun6tum  D  quod  iacit  AD  ad  DB,  ut  AB  ad  BC    Erit  igitur 
^  AD  ad  DB,  ut  BD  ad  DC,  ct  «aangulum  ADC  cft  prop- 
terea  aequale  quadrato  ez  DB«, 

Pun^a  autem  remotiora  a  C  quam  eft  D  £iciunt  redianga* 
lum  majus  quadrato^  et  con** 
tra.    Sit  enim  £  remotius  ^  C     ^  B       C  D£ 

quam D«    Quoniam  igitur  C£       .  ,,,,,,  t i >■» 

major  eft  ipsa  CD^  erit  ratio 

BD  ad  DC,  major  ratione  BE  ad  Ea  Eft  autem  AB  ad  BC» 
^cor.  19.  5.  ut  ^  BD  ad  DC,  quia  proportionales  funt  AD,  BD,  CD ;  igi- 
tur  ratio  AB  ad  BC,  major  eft  ratione  BE  ad  EC,  et  propter- 
ea  redlangulum  AB,  £C  majus  eft  redlangulo  CBE;  commu- 
ne  addatur  redlangulum  BEC,  et  redlangulum  AEC  majus 
''2.^.  eiitxe^^angulis  CBE,  BEC^  hoc  eft^quadrato  ex  £B. 

Cas.  24  Quando  aequales  funt  AB,  BC. 

Fadlum  puta;  fit  fcilicet  redangulum  ADG  ad  quadratum 

ex  DB  in  ratione  data.    Quoniam  igitur  quadratum  ex  DB, 

^  6.  2.  hoc  eft  ^  redlangulum  ADC  una  cum  quadrato  ex  BG  datam 
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habet  rationem  ad  redlanguliun  ADC^  convertendo,  qnadra* 
tum  ex  DB  datam  habebit  rationem  ad  quadratum  ex  BC. 
Datum  igitur  eft  quadratum  ex  DB,  et  ipfa  DB  data  erit,  i- 
deoque  datum  eii  pundmn  D^ 

Camponetur  ita, 

Sk  ratio  quam  habere  dd>€t  re^ogulum  ad  quadratum 
cadem  rationi  re(3ae  £F  ad  reiSam  FG,  quae,  ut  patet,  de 
bet  efie  minoris  nd  majorem.   £t  fiat  ut  G£  ad  GF,  ita  CB 
ad  BH,    inveniatur  au- 
tcm  inter  CB,  BH  media     jj  ^  B  C     DK 

proportionalis    BD  quae  1 — , ■. 

ponatur  a  pundlo  B  ver-     G     E         F 
ius  partes  pundHC ;  punc^  ,  1 

tum  D  fblvet  Problema* 

Eft .  enim  quadratum  ex  BD,  hoc  eft  re<fbuigtdum  HBC  ad 
quadratum  ex  BC,  ut  redta  HB  ad  ipfam  BC^  hoc  eft  ut  FG 
ad  G£ ;  igitur,  convertendo,  eft  quadratum  ex  BP  ad  redl- 
angulum  ADC,  ut  re^  GF  ad  ipfapi  F£,  et  invertendo,  re£b- 
angulum  ADC  eft  ad  quadratmn  ex  DB,  ut  £F  ad  FG,  hoc 
eft  in  ratione  data. 

Pun<5la  autem  remotic^a  a  pundo  C  majores  faciujit  ratif- 
one3  redlanguli  ad  qu^dratum  quam  pundla  ipfi  propiora. 
Sit  aodm  pundtum  K  remocius  a  C  quam  eft  punfhim  D,  igi- 
tur  quadratum  ex  BC  ad  fe^mguhun  AKC  minorem  habpt 
raduonem  quam  ad  recftangulum  ADC ;  et  componendoy  qua^ 
dratum  ex  BK  minorem  habet  rationem  ad  re£kangulum  AKC 
quam  quadratum  ex  BD  ad  re^tanguhim  ADC.  Igitur  inver- 
tendo,  redangulum  AKC  ad  quadratum  ex  KB  majorem  ha- 
bet  racionem  quam  recAangulum  ADC  ad  quadratum  ex  DB« 
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Cas.  3.  Quando  inaequales  Tunt  AB,  BC,  et  ratio  data  eft 

minoris  ad  majorem. 

Fa6lum  puta ;  fit  fcilicet  in  AC  produ^  pimdlum  D  quod 
facit  redlangulimi  ADC  ad  quadratum  ex  DB  in  data  rationc 
miaoris  ad  majorem;  et  redlangulo  ADCaequale  fit  ipfum 
.BDE.  Quoniam  igitur  redlangulum  ADC,  hoc  eft  BDE  m^- 
,  nus  eft  quadrato  ex  DB^  ^erit  ED.  minor  DB ;  eadem  vero  ED 
major  eft  DC,  quia  redlan-. 

•^gulum  ADC  eft  aequale  ipfi  _ 

tm?       ^  .  •  V,           /v,          A  F     B      -HE  C       D     G 
.BDE;  cadet  igitur  punchun  ,       ,  ,    , 

E  inter  pundta  B,  C.     Et 

Rt  N 

quoniam  re£langul\mi  ADC, 


hoc  eft  ipfum  BDE  datam 

'habet  xationem  ad  quadratum  ex  DB,  habebit  ED  ad  DB  ean- 
dem  datam  rationem.  Eft  autem,  per.Prpp,  15.  ED  ad  DB, 
•ut  re<5langulmn  ABC  ad  ipfum  AEC;  horum  igitur  ratio  data 
-€ft.  Et  datum  eftiredlangulxun  ABC,:igitur  datum  eft  redbin- 
E6.  Dat.  gulum  AEC  ;  et  data  cft  redla  AC, .  quare  datum  erit  ^  punc- 
tum  E,  et  propterea  data  eft  refta  BE,  et  data  eft  ratio  ED 
^d  DB,  datum  igitur  eft  pundlumD. 

Componetur  ita, 

Sint  punfta  data  A,  B,  C  in  reda  liiica,   fitqtie  ratio  datst 

.  quafn  habere  debet  reflangulum  ad  quadratum  eadem  ratio- 

ni  redlae  M  ad  redtam  N.    Et  ut  N  ad  M,  ita  fiat  re<flangu- 

!lum  ABC  ad  aliud,  quod  invenietur  faciendo  ut  N  ad  M,  ita 

AB  ad  BF,  erit  enim  in  eadem  ratione  redlangulum  ABC  ad 

ipfiun  FBC.  Quoniam  vero  ratio  M  ad  N  eft  minoris  ad  ma- 

Jorem,  erit  redlangulum  FBC  minus  ipfo  ABC,  et.prppterea 
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-td^anguliim  FBC  numis.eft  quadrato  ex  dimidio  re(5tae 
AC ;  igitur,  in  hoc  cafii,  in  quo  icilicet  ratio  data  eft  inino- 
xis  ad  msLjcxcem^  femper  applicari  poteil  ^  ad  rediam  AC  redt^  ^  28.  6. 
angulnm  aequale  dsto  FBC  deficiens  quadrato.  Alterum  au- 
tem  ex  applicationimi  pimdtis  neceflario  cadet  inter  B  et  C, 
quoniam  redbingulum  applicatum  Hunus  eft  ipfo  ABC.  Sit 
punc^um  illud  £,  et  ut  AF  ad  FB,  ita  fiat  B£  ad  £D,  pofita 
£D  verfuspartes  pundti  C ;  erit  D  pundhim  inveniendum.  £rit 
enim  AB  ad  BF,  ut  BD  ad  DE,  major  autem  eft  A£  ipsa  AB^ 
igitur  ratio  A£  ad  FB,  major  eft  ratione  (AB  ad  BF,  hoc  eft 
ratione)  BD  ad  D£.  £t  quoniam,  ex  conftru<5tione,  redtan^^ 
gulum  AEC  aequale  eft  ipfi  FBC,  erit  A£  ad  FB,  ut  BC  ad 
C£.  £ft  igitur  ratio  BC  ad  C£,  major  ratione  BD  ad  D£, 
et  propterea  pundhmi  D  cadit  in  £C  produ<^.  Quoniam  au*- 
'tem  cft  AB  ad  BF,  ut  BD  ad  D£,  erit  reaangulum  ABC  ad 
(ipfimi  FBC,  hoc  eft  ad)  reaangulum  AEC,ut  BD  ad  DE.  I-  ^ 
.gitur  per  converiam  Prop*  15.  re^angulum  ADC*aequaIe  eft 
ipfi  BD£}  redangulum  auteoi  ADG^  hoc  eft  BDE  eft  ad  qua- 
^dratum  ex  DB,  ut  redla  ED  ad  ipfam  DB,  hoc  eft  ut  FB  ad 
BA,  hoe  eft  ut  re^  M  ad  ipfam  N,  hec  eft  in  ratione  data. 

Pundbt  autem  remotiora  z  pxm£lo  C,  ptopiora  vero  ipfi 
^quam  pundum  quod  facit  re<£ianguhmi  aequale  quadrato,  fa* 
ciunt  majores  rationes  redlanguli  ad  quadratum  quam  pundla 
ipfi  C  propiora«  Sit  enkn  pun<ftum  G  remotius  a  pundto  G 
quam  eft  D.  Fadlo  igitur  recftanguk)  BDE  aequale  ipfi  ADC, 
cadet  pundum  £  inser  B,  G  pundta,  ut  prius  oftenfimi.  Si^ 
militer,  fi  fiat  redangulum^GH  acquale  ipfi  AGC,  cadet  H 
inter  punda  B,  C.  Et  quoniam  rciStangulum  ADC  aequale 
^  redaogulo  BDE,  ^et  pita(5him  G  eft  in  AD.produda,  erit^ 
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per  Prop.  33.  re<Slangulum  AGC,  hoc  eft  ipfum  BGH  majus: 
redlangulo  BGE;  igitur  reda  GH  major  eft  ipsa  (JE^  et  ca- 
det  pun<Slum  H  inter  pundta  B,  E.  Quoniam  vero  rcdlangu- 
lum  AGC  aequale  eft  ipfi  BGH,  erit,  per  Prop.  15.  BG  ad 
GH,  ut  reclangul\un  ABC 

*  ad  ipfiim  AHC;  et,  quia 
BG  major  eft  GH,  redlan- 
angulmn  ABC  majus  eft  ip- 
fo  AHC,  et  propterea  cadet 
pundhim  B  propius  medio 

pundlo  redlae  AC  quam  puncfbmi  H,  quare  et  H  cadet  pro- 
pius  eidem  pimdlo  media  quam  pundlum'  E.  Igitur  redlan- 
gulum  AHC  majus  eft  ipfo  AEC,  et  habebit  AHC  ad  ABC 
redlangulum  majorem  rationem  quam  redlangulum  AEC  ad 
i  Vide  no-  idem  ABC.  Quare,  ex  praemiflis  J,  HG  ad  GB,,majorem  ha- 
'  '  bet  rationem  quam  ED  ad  DB ;  et  propterea  re£buigulum 
BGH,  lioc  cft  AGC  majorem  habet  rationcm  ad  quadratum 
ex  GB^  quam  redtangulum  BDE»  hoc  eft  ADC  ad  quadratum 
exDB. 

Cas.  4.  Quando  ratio  data  eft  majc»ris  ad  minorem.. 
Fadhmi  puta;  fit  fcilicet  redbmgulum  ADC  ad  quadratum 
ex  DB  in  ratione  data  majoris  ad  minorem.  Quoniam  igitur 
redlangul\un  ADC  majus  eft  quadrato  cx  DB,  ablato  com- 
mimi  redlangulo  BDC,  erit  reliquum  redlangulum  AB,  CD 
majus  reliquo  CBD ;  quarc  ratio  AB  ad  BC,  major  eft  ra- 

*  tione  BD  ad  DC;  eft  autem  BD  major  DC,  multo  igitur 
AB  major  eft  BC.  Unde  ut  Problema  conftrui  poffit,  nccefle 
eft  ut  inaequales  fint  AB,  BC,  ct  ut  pundtum  D  fit  in  refta 
AC  produ(^a  ad  partes  minoris  fegmenti  BC.    Fiat  re(Stangu- 
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lum  BDE  aequale  ipfi  ADC,  pofita  DE  verfiis  A.  Et  quoniant 
data  eft,  ex  hypothefi,  ratio  redanguli  ADC,  hoc  eft  ipfius 
BDE  ad  quadratum  ex  DB,  data  erit  ratio  redae  ED  ad  rec- 
tam  DB.  Eft  autem,  per  Prop,  15,  BD  ad  DE,  ut  redlangu- 
lum  ABC  ad  ipfiun  AEC;  horum  igitiu-  ratio  data  eft ;  et  da- 
tum  cft  re^flanguliun  ABC,  quare  datum  eft  AEC;  et  data  eft 
refta  AC,  datum  igitur  *  eft  pundhun  E.  Data  autem  oftenfa  •  £6.  d«i. 
cft  ratio  ED  ad  DB,  et  data  eft  reda  EB,  et  propterea  datum 
eft  pundhimD^ 

<^oniam  vero  ad  compofitionem  requiritur  ut  ad  datam 
Teflam  AC  applicetur  redlangulum  AEC  dato  redbingulo  ae- 
•quale,  ei  fcilicet  ad  quod  redlaAguliun  ABC  datam  habet  ra- 
tionem    BD    ad 
DE,       deficiens      f  ALHE        BCDG  K 

quadrato,    Pro-      ' "^ ^ ' ' ^ 

blema  non  fem-  ^  ^ 

per>con&rui  po- 

teft,   quoties  icilicet  redlangulum  datum  majus  fucrit  qua^ 

drato  ex  dimidio  ipfius  AG.    Fiat  autem  modo  fingulari,  fi 

redlanguliim  datum  aequale  fuerit  quadrato  huic. 

Invenietur  autem  pimiftum  D,  et  ratio  redlanguli  ADC  ad 
quadratum  ex  DB,  in  hoc  cafii,  fi  inveniatur  pundbim  D  tale 
ut,  fa<fto  rcdlangtdo  BDE  aequali  ipfi  AI)C,  cadat  punAum 
E  in  medio  ipfius  AC.  Fadhun  puta,  et  quoniam  reftangu- 
Imn  BDE  aequale  eft  ipfi  ADC,  ablatis  hifce  ex  commimi 
quadrato  ex  ED,  erit  ^  reliquum  redlangulum  BED  aequale  ^2,ct6. 1. 
reliquo,  dato  fcilicet  quadrato  ex  EC  ;  datum  igitur  eft  red- 
angulum  BED,  et  data  eft  redla  EB,  datum  propterea  eft 
.pundlumD. 
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Gomponetur  hoc  ita, 
.4    Bifafiamfccetur  AC  in  E,  et  i|3rfis  BE,  EC  teitia  proporti- 
onalas  inveniatur  £D;  et  quoniani  EB  minor  eft  ipfa  EC,  erit 
EC.mincr  ED,  et  cadet  pmndhmi  D  in.  AC  produ<5bu    Quo- 
laiam  vero  redangnlum  B£D  airquale  e£t  quadrato  ex  £C,  ab— 
latis  liifoe  ex  cammmn  quadrata  ex  ED,  erit  reliquum  redi^ 
auj^ulvim  EDB  aequale  reliquo  redangula  ADC».  Re£langu- 
kun  ig^tyr  ADQ  hoe  eH  EDB  eft  ad  quadratnm.ex.DB,  ut 
reAa  ED  ad  ipfam  DB.     Quoniam  vero  proportionaks  fimt. 
^2.cor.2o.6.DE,  EC,  EB,  crit^^M:  ad.EB,  ut  quadratum.ex.BC  ad  qua^ 
drat;um.exEB;€t 

convcctendc^  cft      e  a-     liH  E        B  C     &    G  K 

J  ED  ad  DB,  ut 
quadratum.  ex 
EC,  five  redan'- 

gulum  AECad  redangiilum  ABC ;  quare- ct  rcifengulumT 
ADC  eft  ad.  quadratum  ex  DB,  ut  quadratum  ex  EC  dimi- 
dio.  fcilicet  ip£us  AC  ad  nedtangulum.ABC,  Iiqc  cft  ut.  qua-^ 
dratum  ex  AC  «d  redanguliun  ABC^uater.:, 

Inquirendum  autem  eft  an  pundium  D  facii  radonem  reA^ 
acigiuli  ADC  ad  quadiatum  ex  DR  xnajonem  tcI  minorem  ra- 
tione  quam  £ictt  alitid  quDdvia  psm6bam  ia  AC  produAa. 
Manentibiits  tgitur  jam  defGripti&,  fit  in  AC  produ6bi  aliud 
^qwdvis  pwkdlrmn  O,  ct  ro^baiguJo  AGC  aequale  £at  BGH. 
Quofiiiam  igitur  qaadratum  ex  EC,  hoc  eft  redtaaguhun  DEB 
majus  aut  i^ntts  eft  ro&angulo  GEB,  ablatis  hijRre  ex  com* 
muni  quadrato  quod  fit  a  reiSbi  EG,  crit  reliquum  reftangu- 
ium  AGC,  hoc  cft  BGH  minus  aut  majus  rdiquo  re^angulo 
BGE  j  quarc  rcda  HG  minor  aut  major  eft  reda  KJ,  igitur 
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non  cadet^pundum  H  in  £ ;  pun<3:um  aatem  £  btfariam  fe- 
oat  re&am  Ad,  igitur  redanguinm  A£C  majus  eft  ipfb  AHC^ 
et  propterea  redlaogulum  A£C  majorem  habet  rationem^  ad 
vpCvan  ABC,  quam  AHC  redbmgulum  ad  idem  ABC.  Often-  vide  j:. 
fiun  autem  fuit  redangulum  A£C  eiie  ad  ipium  ABC,  uit 
nBsi  £D  ad  redtam  DB ;  et  quoniam  redfcanguliun  AGC  ae* 
quale  e£l  ipfi  BGH,  erit,  per  Prop.  15.  redtanguium  AHC  ad 
ipfum  ABC,  utxeda  HG  ad  ipfam.GB..  Igitur  rado  £D  ad 
DB,  major  eft  ratione  HG  ad  GB,  et  propterea  ratio  redtan- 
guli  £DB,  hoc  eft  ipfius  ADC  ad  quadratum  ez  DB,  major 
eft  ratione  redtanguli  HGB,  hoc  eft  ipfius  AGC  ad  quadra- 
tum  ex  GB.  Pundhun  igitur  D  facit  maadmam  rationem  re&r 
anguli  ad  quadratunu 

Oftendendum  reftat  ptmdbi  ipfi  D  propiora  facere  majores 
radones  retBanguli  ad  quadratum  quam  punfta  remodora  ad 
eafdem  partes  pundi  D. , 

Manendbus  jam  defcriptis,  fit  pundtum  K  remodus  a 
pun<5to  D  quam  ptmdtum  G ;  fint  aiutem  K,  G  ad  eafHem  par- 
tes  pundi  D,  et  redangulo  AKC  aequale  fiat  redangulum 
BKL«  Si  igitur  pun6ta  G^  K  fint  in  CD  produida,  quoniam 
redtanguliun  ADC  aequale  eft  ipfi  BD£,  erit,  per  Prc^.  33. 
redangulum  AGC,  hoc  dt  BGH  majus  ipfb  BG£;  quare  ec 
redta  GH  major  eft  ipn  G£.  fit  fimiliter,  quoniam  redtan-- 
guhmx  AGC  aequaleeft  ipfi  HGB,  et  eft  K  in  AG  produdta, 
erit  reftanguhun  AKC,  hoc  eft  ipfum  BKL  majus  redtangulo 
BKH,  per  eandem  Prop.  33.  quare  et  redta  LK  major  eft  ipsi 
KH.  Eadem  radone  in  cafu  in  ^quo  pun(5ta  G,  K  funt  inter  C, 
D  pun<5ta  oftendetur,  per  Prop.  32.  HG  minor  G£,  et  LK  mi- 
nor  KH«    In  utroque  igitur  cafu  pundum  L  remocius  ctft  a 
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pun6l6  E  quod  bifariam  fecat  redlam  AC,  quam  pundhmi  H, 
Itaqne  reflangulum  AHC  majus  eft  ipfo  ALG,  et  propterea 
redlangulum  AHC  majorem  habet  rationem  ad  ipfum  ABC^ 
quam  redtangulum  ALC  ad  reiftangulum  ABC.  Oftenfum 
autem  fuit  re(5langulum  AHC  efle  ad  ABC,  ut  re<fla  HG  ad 
ipfam  GB  j  ct  fimiliter  oftendetur  redangulmn  ALC  ad  ip- 
fum  ABC,  ut  redla 

LK  ad  redlam  KB.     t  j^  X  H  L  B   CKGD 

Igitur  ratio  jredlae 
HGadreaam  GB^ 
major  eft  ratione  LK 

ad  KB,  et  proptcrea  ratio  rcdtanguli  HGB,  lioc  eft  ipfius 
AGC  ad  quadratum  ex  GB,  major  eft  ratione  reftanguli  LKB, 
hoc  eft  ipfius  AKC  ad  quadratimi  ex  KB.  Pundla  igitur  ipfi 
D  propiora  ad  utrafvis  partes,  faciunt  majores  rationes  redl- 
anguli  ad  quadratum  quam  jpun<5la  remotiora  ad  eafdem  par- 
tes- 

X!!k>mponetur  vero  Problema  ita, 
Sint  A,  B,  C  data  pun<^  in  redia  linea,  fitque  ratio  tlata 
«quam  habere  debet  redlanguliun  a  fegmentis  inter  pimdhim 
inveniendum  et  pundla  A,  C  ad  quadratum  ex  fegmento  in- 
ter  idem  pundlum  et  reliquum  pundhun  B,  eadem  rationi 
quam  habet  redla  M  ad  minorem  re(5lam  N.  Et  inveniatur, 
ut  in  praemiflls  oftenfum  fuit,  pimdlum  D  quod  facit  maxi-- 
jnam  rationem  redlanguli  ad  quadratum,  hoc  eft  rationem 
eandem  ei  quam  habet  quadratum  ex  AE  dimidio  ipfius  AC, 
ad  redlangulum  ABC.  Et  fi  ratio  M  ad  N  eadem  fuerit  huic 
rationi,  pundhun  D,  idque  folum,  efficiet  Problema.  Si  vero 
jTatio  M  ad  N  major  fuerit  ratione  hac  maxima,  Problema  non 
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poterlt  conftrui.  Quod  fi  proponatur  ratio  M  ad  N  minor  ra- 

tione  maxiinaj  fiat  ut  N  ad  M,  ita  redlangulum  ABC  ad  ali- 

udrcc^tangulum^ 

quod  quidem  in-      p  ALHE        BCDG  K 

vemetuT  facien- 

do  ut  N  ad  M,  ^  N 

ita  redla  AB  ad 

quartam  BF,  nam  ita  erit  redlangulum  ABC  ad  ipfimi  FBC. 

Et  quoniam  ratio  M  ad  N,  hoc  eft  ratio  redlanguli  FBC  ad 

ipfiun  ABC,  minor  eft  ratione  quadrati  ex  AE  ad  idem  ABC; 

crit  redlangulum  FBC  minus  quadrato  ex  AE.  Applicari  igi- 

tur  ^  poteft  reiftangulum  aequale  ipfi  FBC  ad  re<flam  A  defi-  ^  28.  6. 

ciens  quadrato.    Appiicetur,  et  fit  H  utrumlibet  ex  applica- 

tioniun  pun<ais,  ut  vero  FA  ad  AB,  ita  fiat  HB  ad  BG,  fii- 

matur  autem  pundhun  G  in  HB  produdla;   erit  G  pundlum 

inveniendum,  Quoniam  enim  redlang;ulum  AHC  aequale  eft, 

ex  conflxudtione,  ipfi  FBC  quod  majus  eft  redlangulo  ABC, 

quia  ratio  data  M  ad  N  eft  majons  ad  minorem,  erit  AHC 

majus  redtangulo  ABC,  et  propterea  pim<5him  H  cadit  pro- 

pius  pimdo  E  quod  bifariam  fecat  re<flam  AC,  quam  punc:- 

tmn  B ;  cadit  autem  pimdhim  B  inter  E  et  C  quoniam  often- 

la  *  eft  AB  major  BC,  ideoque  cft  AH  minor  AB.    Quoniam  #vicic  hanc 

vero  eft  FA  ad  AB,  ita  eft  HB  ad  BG,  componendo,  erit  FB   «««»««• 

ad  BA,  ut  HG  ad  GB.    Eft  autem  AH  minor  AB,  igitur  ra- 

tio  FB  ad  AH,  major  eft  ratione  (FB  ad  BA,  hoc  eft  ratione) 

HG  ad  GB.  Ut  vero  FB  ad  AH,  ita  HC  ad  CB,  quia  recSan- 

gulum  FBC  aequale  eft  ipfi  AHC ;  igitur  ratio  HC  ad  CB 

major  eft  ratione  HG  ad  GB,  et  propterea  cadit  pim<Slum  G 

in  re<Sla  BC  produ<fta.    Quoniam  vero  ut  FB  ad  BA,  ita  eft 
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HG  ad  GB^^  crit  Tcaangulum  JFBC,  hoc  eft  ipfum  AHC  ad 
redtangulum  ABC, 
utHGadGa   Igi-     f  a 

tur    per    oonveriam  *" 

Prop.  15.  crit  rc£kan-  ^ 

gulum  AGC  -  aequale 

ipfi  HGB.    Eft  autem  reaai^um  AGC,  hoc  eft  HGB  ad 
quadratum  ex  GB,  ut  reAa  HG  ad  ip£im  GB,  hoc  eft  ut  EB 
Jid  BA,  hoc  eft  ut  M  ad  N,  hoc  £ft  inxadonc  data. 

PROB.  yi.  EPITAXJMA^^  ALITER. 


^*  D ATIS  in  refta  liaea  tribus  pimdtis  A,  B,  C  invenire  1 
-^^  tra  ipfa  quarrum  D  quod  faciet  re<^angulum  ADC  ad  qtuk» 
•**  dratum  ex  DB  ia  ratione  data«" 

Cas.  j.  Quando  ratio  data  non  eft  majoris  ad  minorem. 

Fai5lum  puta;  fit  fcihcet  re^angulism  ADC  ad  quadratum 
^jcsL  DB  in.nitione  data  aequalis  ad  aequAlem,  vel  ^muioris  ad 
majorem.  Secetur  AC  bifariam  in 
E,  et  centro  E  intervallo  £C  de* 
.fcribatur  circuluA  AFC,  et  apunc* 
to  D  ducatur  DF  ipfiim  contiJDH 
gens  in  F,  occurratque  in  pun<5lo 
<J  jre<5lae  BG  quae  ad  angulos  rcc- 
tos  du£U  cft  ipfi  AB.  Quoniam 
igitur  data   eft   ratio  re<^anguli 

ADC,  hoc  eft  quadrati  ex  FD  ad  quadratum  ex  DB,  data  erit 
.ratio  re(3ae  FD  ad  ij>fam  DB.  Junda  autem  £F  aequianguki 
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ftfit  trkoguk  EFD^  GBD ;  iit  igitur  FD  sA  DB,  ita  cft  EF 
ad  BG,  quare  data  eft  ratio  FE  ad  BG,  et  dbiCa  ^  EF,  data 
igitur  eft  BG  jnagnitudine,  ied  et  pofitione,  datumque  ^ 
pun<aum  B?  dat«a»  igitur  ^  pmauaum  G,  et  propt^crea  refta 
GF,  gnae  circulum  pofitione  xlatam  contingit,  pofitione  data 
«ft  ^-;  fed  et  AB  pofitione,  datom  igitur  eft  pundum  D.  ■  94.  Dat, 

£ompon£tur  ita, 
Sit  ratio  data  quam  habcrc  dd>et  re6hingulum  ad  qau^ 
dratiiiii  ea  quam  habet  reda  N  ad  ip&m  O,  ct  inter  N  et  O 
media  proportionalis  inveniatur  E.  Quoniam  igitur,  €x  hr* 
pothefi,  N  ¥«1  aequalis  eft  ipfi  O 
vel  eadem  minor,  erit^  N  vd  ae- 
qualis  ipfi  P  Rrel  eadem  minor«  Bi* 
fariam  feccDnr  AC  ia  E,  et  fiat  ut 
N  ad  P,  ita  EC  ad  quartam  BG, 
quae  ponatw  ad  ^e&os  angulos 
ipfi  AB;  centroque  E  intervailo 
EC  defcribatur  femicirculus  AFC 
ad  partes  ipfius  AC  ad  quas  eft 
pnndtimi  G^  et  ducatixr  £H  pa^ 
raUda  ipfi  fiG^  «t  fi  ratio  dAta  iu- 
mt  aeqnaiis  ad  aequaicm  jonga-- 
tur  HG ;  ii  irao  faerit  ZQinoTiB 
ad  majorem  compleatur  paralle^ 
logrammmn  BEHK.  In  primo  i- 
gitur  cafii,  quoniam  EC,  hoc  eft 
£H  aequalb  dOk  ipfi  BG^  iiuitqtie 

EH»  BG  iuter  fc  parallclac,  TcaaGHparalldacrit^ipfi  EB,  *33-»- 
ct  circulam  con&xi£^t  ^.    Iti  altem  vw>  caiu,  erk  £C,  hoc  cft  ^  x«*  3* 
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EH,  live  BK  minor  ipsa  BG,  et  propterea  pxindhnn  G  eft 
.  extra  reftam  KH  quae  circulum 
contingit  in  H.  In  utroque  igi- 
tur  cafu  una  tantum  contingenti- 
um  circulum,  a  pimAo  G  dudla- 
rum,  occurret  re<flae  AC  ad  partes 
C  produdlae ;  ducatur,  et  fit  GF 
quae  redlae  AC  occurrat  in  D ;  e- 
rit  D  pundlum  inveniendimi.  Jun- 
gatur  enim  EF,  et  quoniam  ae- 
quiangula  lunt  EFD,  GBD  trian- 
gula,  erit  quadratum  ex  FD,  hoc 
cft  redlangulum  ADC  ad  quadra- 
tum  ex  DB,  ut  quadratum  ex  EF, 
hoc  eft  ex  EC  ad  quadratum  ex 
BG,  hoc  eft  ut  quadratum  ex 
redla  N  ad  quadratum  ex  re<Sta  P^ 
<2.cor.2o.6,hoc  eft  ^  ut  redla  N  ad  ipfam  O^ 
hoc  eft  in  r&tione  data. 

Si  autem  pundbmi  B  fit  in  E  medio  fcilicet  ipfius  AC,  vel 

inter  A  et  E,  fueritque  ratio  data  aequalis  ad  aicqualem,  ma- 

nifeftum  eft  Problema  conftrui  non  poffe^  ubicunque  enim 

•  6.  a.  fimiatur  pundlum  D  in  AC  produda  ad  partes  C,  erit  ^  reft- 

angulum  ADC  minus  quadrato  ex  BD. 

Cas.  2.  Quando  ratio  data  eft  majoris  ad  minorem, 

Analyfis  hujus  eadem  eft  cum  ea  praecedentis  cafus.  Qwy- 

/    niam  vero  ad  compofitionem  requiritur  ut  ducatur  a  ptm^o 

B  re(5la  BG  ad  redtos  angulos  ipfi  AB,  et  ut  EC  ad  BG  habeat 
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rationem  majoris  ad  minorem,  erit  BG  minor  ipsa  EC,  et 
quoniam  praeterea  requiritur  ut  a  pundlo  G  ducatur  re^a 
quae  circulum  liiper  diametrum  AC  defcriptum  contingat ; 
ideo  Problema  non  femper  conftrui  poteft ;  quoties  fcilicet 
pundlum  G  fuerit  intra  circulum.  Fiet  autem  modo  fingu- 
lari,  fi  pundltun  G  fuerit  in  ipfa  circumferentia.  Invenietur 
autem  pimAum  in  AC  produAa,  et  ratio  re<flanguli  ad  qua- 
dratum,  in  hoc  cafu,  ut  fequitur.  A  pundlo  B  ad  redlos  an- 
gulos  ipfi  AB  ducatur  ad  circumfcrcntiam  fiiper  diametrum 
AC  redla  BL,  et  redla  circuluin  in  L  contingens  occurrat  ipfi 
AC  in  M.  Erit  M  pun<5tum  inveniendum,  et  ratio  redlanguli 


AMC,  hoc  eft  quadrati  ex  LM  ad  quadratum  ex  MB,  eadem 
erit,  jundta  £L,  rationi  quadrati  ex  £L  ad  quadratum  ex  LB^ 
hoc  eft  rationi  quadrati  cx  EC  dimidio  ipfius  AC  ad  redtan- 
gulum  ABC» 

Inquifendum  ^utem  eft  an  ratio  redlanguli  AMC  ad  quar 
dratum  ex  MB  major  aut  minor  fit  ratione  quam  facit  aliud 
quodvis-  pundhim  in  AC  produ£bat.  Sit  aliud  quodvis  punc- 
tum  D,  et  ducatur  rei5ta  DF  circulxmi  contingens  in  F,  oc- 
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eurratque  ipfi  BL  inLGr,  et  juQgatnr  £F ;  eft  sgit&r  puiKSaiitA 
G  extra  cixctiluin^  quasre  reda  BL  oQikEor  eft  ipsa  BG,  et  prop>^ 
terea  ratio  qctaxlrati  ex  EL  a;d  qazdraxma  cx  LB,  major  eft 
ratJioxfie  quadrati.  es:  £E  ad  cpaadratnm  ex  BG,  hoc  eft,  prop- 
ter  aequiangibla  trian^^a  £LB^L])^^tnretaec|naiaQfgt^ 
GBI>^  ratio  qpadrati  exLM^lxoc  eitre^anguli  AMBad  ^a- 
draioimL  ex  MB,.  ms^or  c&  ratsonc  qoadrati  ex  FD,  boc  efl 
re&aRguli  ADC  ad  qTtadratnm  ex  DB«.  Ptua<£bam  igitur  M  fa^ 
<it  maximam  rationem;  reafllangiili  ad  qttadraiinnEXW^ 

PairdVa  autem  ip&  M  propico^a  facmnt  maj^es  ratioaes 
i|iiam  pundla  remoidara  ad  eafdcm.  pones  ipfius  M.  Sit  cnim 


I>  propius  ipfi  M  qu£nn  efl  punftiUB:  N;  fmf  atscem  £),.  !W  a^ 
eafd^  paortea  ip&us  M«  A  pim^  D,.  N  dncantua?  circtilum 
coatingentes  redajc  DF,  NO  quasiruBre  DF  oecarrat  ipfi  BL  in. 
G,  NO  vero  eidem  occurrat  in  P,  et  jungantur  El?^  EOi  (^o-. 
ubm  ig^tur  contingens  NO  qiKae  reaiatior  eft  a.  puaiflo  M  oc- 
eurrik  re€tae  BL  iupra  pm»5h]iaK  Gf  ia  <{uio<  contingeBS^  prepior* 
D£  eidexa oceuntk^eirit  BG  min«^red&t BP.  Igitmraticy ^u^ 
drati  es:  ££  adt  t^uadrataaatt  ex  BG^  major  cOs  i/attbne  quad!ra£i 


Digitized  by 


Google 


IIBER   PKIMtT&  «41 

a£0»f  qtfadnunuEieK^}  <}iiare  frapttr  aeiqftikngciU  tf£«- 
smgi^,  rsuM»  qtiadrati  ex  FD,  hec  eft  f ofkai»guli  MIC  ad  qtta^ 
dratum  €%  DB,  ms^  eit  ratiofM  c^uadr aftti  e:^  ON,  kc^  cft  rcdb^ 
anguli  ANC  ad  ^uadratfiffi  €l^  NB*  Pmi^  igittt^  ^q»dra 
ipfi  M  ad  titraiVi9  ejnd^  f^es  faciunt  majores  ratione»  re^ 
afigoli  ad  qtiaitrsiCiiin  ^fitam  |mii<5la  remoti^a  ad  «ifiktsi  pu^ 
tes  pim^  M. 

CompoQecur  vefc»  FroUema'  in  sda  Cafii  kay 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redangulum  ad  qua- 
dratum  ea  quam  habct  redla  R  ad  reAam  S^  et  inter  R  et  S 
media  proportionalis  inveniatrir  T.  QuoiHam  igitur  ratio  da- 
ta  eft  majoris  ad  minorem  R  Dctajor  eft  quaui  S,  quare  et  R 
major  erit  quam  T.  BifariaB^  fecetur  AC  in  E,  et  centto  E, 
intervallo  EC  deicfibatuj?  fettiiicirculua,  et  apundloB,  tpfi 
AB  ad  rc&xs6  angul(^  ducattir  BL  quae  ckrtumferentiae  oe- 
cumt  in  Ly  et  ducfatur  LM  circulvun  contkigens..  Si  igitdr 
ratio  data  R  ad  S,  hoc  eft  ^  rartio^  quadrati  ex  R  ad  quadratujtt  «a.cor.  20.6. 
ex  T  eadem  fuerit  rationi  quadrati  ex  EC  ad  re<Slang\ilimi 
ABCy  pun^him  M  &lTec  Prodnleixia^  k)(|ae  &bsim^  qmat  pmic^ 
vxta  quodviSr  alitid  facit  minorens  rationeai  reifkng^  ad 
quadratum  qoaarn  pan^hxm  M^  lat  csStaaStaa  fuie^  Si  statsen 
satio  data  majjtxr  fissrit  mancimay  n*oblema  conftrui  noa  po^ 
teft«  Qood  fi  propoiYstcaT  wxm  R  ad  S  quae  nainoT  fit  masx^ 
ma,  hoc  eft  ratione  quadrati  ex  EC  ad  re(5tangukma  ABC^  fi-. 
ve  qudratum  ex  BL^  fiac  HG  R  ad  T,  ita  EC  ad  quartam  BGS 
quae  ponatur  in  renfla  BL,^  et  ipfi  BG  parallela  ducatur  EH^ 
et  ducatur  HK  parallela  ipfi  AC,  quae  propterea  continget 
circulum  in  H.    Quoniam  igitur  R  major  cft  quam  T,  erit 
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•2.cor.2o.6.EC,  hoc  eft  EH  major  BG;  et  quotiiam  ratio  R  ad  S,  hoc  eft* 
ratio  quadrati  ex  R  ad  illud  ex  T,  hoc  eft  ratio  quadrati  ex  EQ 
five  EH  ad  quadratum  ex  BG  minor  eft  ratione  quadrati  ex  EG 
ad  quadratum  ex  BL,  erit  BG  major  BL,  eadem  autem  BG  mi- 
nor  oftenfa  eft  ipsa  EH ;  igitur  pun<Slum  G  cadit  inter  punc- 
tum  L  et  contingentem  HK,  et  propterea  utraque  contingenti- 
um  quae  a  pun6lo  G  ducuntur  occurrent  circumferentiae  inter 
pun<Sbi  H,  C,  quare  et  rei5lae  AC  occurrent  produdlae  ad  par- 
tes  a    Sit  GD  earum  utralibet,  contingatque  circukim  in  E» 


ct  jungatur  EF ;  erlt  D  punfhun  inveniendvtm,  Quoniam  e- 
nim  aequiangula  funt  triangula  EFD,  GBD,  erit  quadratum 
ex  FD,  hoc  eft  redlangulum  ADC  ad  quadratum  ex  DB,  ut  qua- 
dratum  ex  EF,  hoc  eft  ex  EC  ad  quadratimi  cx  BG,  hoc  eft^ 
ex  conftrudione,  ut  quadratum  ex  redla  R  ad  quadratum  ex 
T,  hoc  eft  ut  redla  R  ad  re(Slam  S,  hoc  eft  in  ratione  data» 
Similiter  ope  reliquae  contingentis  invenietur  aliud  pundlum 
in  refta  AC  produdla  quod  efficiet  Problcma. 
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SemicircuE  autem  hi  quoram  ope  Demonffarationes  iecun- 

dae  Epitagmatum  Prob.  5.  et  6.  faiftae  funt^  ncm  iunt  ii  de 

quibus  loquitur  Pappus  in  praefatione  fua  ad  librum  ejus  fep* 

timum.  Dicit  enim  Pappus  "  Apollonimn  rurius  demonfiraiL 

fe  Propoiitiones  iuas^'  hoc  eit  quafdam  ex  iis^^  ingenioie  per 

femicircu W  et  quidem  Demonfhationes  Lemmatum  Apol-*^ 

lonii  ope  femicirculorum  quas  Pappus  iervavit^  ingenioie  ad« 

modiun  funt  fadae;  Demonfhationes  vero  Epitagmatum. 

Prob.  5*  et  6.  per  femicirculos  hic  traditae,  parum  aut  nihil 

mgenii  requirunt.    Quamvis  igitur  has  Apolionius  non  po-- 

tmt  non  cognoviffe,  obviae  enioL  funt^.  certum  tamen  non  eft 

cuni  eas  dedifle«. 
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D     E 

S    E    C    T    I    O    N   E 

DETERMINATA 

1  I  B  E  R    S  E  C  U  N  D  U  S. 


•ic 


JL/ATIS  in  re<?la  liriea  qiiatuor  pundlis,  quintum  inve^ 
"  nire  in  fegmento  medio  quod  faciet  redlangulum  a  feg- 
**  mentis  inter  ipflim  et  duo  quaevis  ex  pundlis  datis  ad  redl- 
"  angulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  reliqua  pundla  in 
"  ratione  data." 


PROf.LVlI.  PHOB.  I.  EPltAGMA  i. 

"*'  DATIS  in  redla  linea  quatuor  pmidlis  A,  C,  E,  B  quin^ 
"  tum  invcnire  in  fegmento  medio  CE  quod  faciet  redlan^ 
"  gulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pun6la  A,  C  ad  eaf* 
^*  dem  ipfius  partes  ad  redlangulum  a  fegmentis  inter  ipfum 
^^  et  pmufta  £,  B  ad  alteras  ejus  partes,  in  ratione  data/* 

T 
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Cas.  I.  Quando  ratio  data,  eft  aequalis  ad  aequalem», 

Fadluin  puta;  fit  fcilicet  D  pundlum  quod  facit  redlangu»- 
lum  ADC  aequale  ipfi  BDE.    Erit  igitur  AD  ad  DE,  ut  BI> 
•  10.  5*  ad  DC,  et*  AB  ad  C£,  ut  AD  ad  DE;  quare,  componendo^ 
AB  una  cum  CE,  hoc  eft 

AE  una  cum  CB  eft  ad  CE,.     ^  A        C     D     E    B- 

ut  AE  ad  ED.    Datae  au-  » 

temfimt  AE,  CB,  CE;  da- 

ta  igitxu-  eft  ED,  et  pun<5bum.D  datum.eidt^  Hic  autem  cafiis. 
idem  eft  cum  parte  quarta  Prop.  20.. 

Componetur  itjr^ 

Producatur  BA  ad  F  ita  ut  FA  aequali&  fit  ipfi  CB,  et  ut 
FE  ad  EC,  ita  fiat  AE  ad  ED  quae  ponatur  a  pundlo  E  ver- 
fiis  A ;  eiit  D  pundlum  inveniendum.  Quooiam  enim  FE 
major  eft  A£,  erit  EC  major  ED,  et  cadet  pundbmi  D  inter 
C  E  punaa.  Eft  autem  FE  ad  EC,  ut  AE  ad  ED^  et  dividen- 
^c^T.  19. 5..  doy  ut  FC,  hoc  eft  AB  ad  EC,  ita  AD  ad  DE ;  igitur  ^  BD  eft. 
ad  DC,  ut  AD  adDE,  et  propterea,redaagulum:ADG  eft  ae-- 
quale  redlangulo  BDE. 

Cas.  z.  Quando  ratio  data  non  eft  aequalis  ad  aequalemi. 

Fa<5hmt  puta ;  fit  fiilicet  F  pundhun  invenieadum,  inter 
C  ct  E,  quod  facit  redlangpilum  AFC  ad  redlangulum  BFE  in 
ratioae  data«  Et  ope  Cafiis  praecedentis  inveniatur  inter  C  et 
.E  pun<3um  D  quod  facit  re<£langulum  ADC  aeqtude  redlan- 
gulo.  BDE.  Sit  autem  redangulum  AFC  majus  ipfb  BFE; 
(nam  fi  AFC  minus  fuerit  ipfi)i  BFE,  icriptis  notis  A,  C,  E,  B 
in  fchemate  ordine  inverib,  eaden»  erit  folutio)  erit  igitnr 
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Ittuxdlum  ¥  inter  D  et  £  pun£ia ;  et  propterea  fi  ponatur  re<^ 
G  aequalis  re6Us  AE,  CB  iimul,  erit,  per  Prep,  24.  re&Bjig^ 
lum  AFC-aequale  redtangulis  BFE,  G,DF  fiknul.  Data  au- 
tem  eft  ratio  redlanguli  AFC  ad  ipfum  BFE,  qualre,  dividen- 
<lo,  data  eft  ratio  redanguli  G,  DF  ad  reftangulum  BFE.  Et 
data  funt  D,  £,  B  pun^a,  da* 

taque  eft  reaa  G.     Igitur  dc-      A  C  DF  E    B    . 

^dhim  dl  Problema  «ad  Ep-  '  ■■■^■■■^■'    '■  ^  ■ 

lagma  4.  Prob.  3.  Lib.  i.  hoc  G   

«ft  ad  Prop.  45.  huju&     Datis 

fcilicet  tribus  pundis  D,  E,  B  >>     ° 

in  redla  linea,  invenire  inter 

pundhi  D,  E  quartum  F  quod  facit  redlangulum  a  data  re<5la 

O  et  ipfii  DF  ad  reiflaQgulum  BFE  in  ratione  data.    Datum 

igttur  eft  pundlum  f  ^ 

'Componetur  iia, 
Sit  ratio  data  qu«m  habere  debet  redlangulxjm  AFC  ad  ip 
iiun  BFE,  ^em  ei  quam  habet  redla  OP  «d  redam  PQ^  Et 
ope  Caf.  I.  inveniatur  inter  C  et  E  pundum  D  quod  facit 
redangulum  ADC  aequale  ip(i  BD£%  Dein  per  Epitagma  i  • 
Prob.  3.  Lib*  €.  inveniatur  inter  D  et  £  puni^imi  F  quod  fa- 
ot  rec^ai\gulum  G,  DF  ad  re<%angulum  BFE  in  ratione  data 
quam  habet  redla  OQjid  ipiam  QP,  pofita  fcilicet  redla  G  ae- 
quali  ipfis  AE,  CB  iimul ;  erit  F  pundlum  inveniendum.  Quo- 
niam  enim  re<5binguliun  G,  DF  eft  ad  ipflim  BFE,  ut  redla 
OQjid  ipfam  QP,  erit,  componendo,  BFE  una  cum  recftan- 
gulo  G,  DF,  hoc  efl,  per  Prop.  24.  erit  redlangulum  AFC  ad 
ipfum  BFE,  ut  reda  OP  ad  ipfam  PQj^hoc  eft  in  ratione  da* 
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ta.  Patet  autenv  pvin6la  ipfi  C  propiora  minores  facere  ratio« 
Djes  quam  remotiora. 

PROP.LVIII.  PROB.I.  EPITAGMA2i 

*•  DATIS  in  re<5la  linea  quatuor  pundis  A,  E,  C,  B  quin- 
**  tmn  invenire  inter  puncJlta  media  E^  C  quod  faciet  redtan- 
*'  gulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et  altenun  ex  pundlis  ex- 
*'  tremis  A,  mediumque  C  ab  extremo  A  remotius,  ad  redl-. 
**  angulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua.  pundla  E,  B» 
**  in  ratione  data," 

Cas.  I.  Quando  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequarem. 

Fa<Sbim  puta ;  fit  fcilicet  D  pundlimi  inter  E  et  C,  quo* 
facit  redlanguliun  ADC  aequale  ipfi  EDB,  erit  igitur  AD  adi 
•cor,  19.  5.  DB,  ut  ED  ad  DC,  quare  ^ut 

AEadCB,   itaEDadDC,   ^^,      ^  j.    p  j^  ^g.^ 

componendo,  ut  AE  una  cum      1 — * 

CB  ad  CB,  ita  EC  ad  CD.  Da- 

tae  autem  funt  AE,  CB,  EC ;  data  igitur  eft  CD,  pundhun- 
que  D  datum.  Hic  autem  Cafiis  idem  eft  cum  2da  parte 
Prop.  21. 

Componetur  ita^ 

Fiat  EF  aequalis  ipfi  CB,  fimipto  F  inter  E  et  B,  et  ut  AF 
ad  FE,  ita  fiat  EC  ad  CD  quae  ponatur  a  pun(fto  C  verfus  A; 
erit  D  pundlum  inveniendum.  Quoniam.  enim  AF  major  eft 
FE,  erit  EC  major  CD,  et  cadet  pundlum  D  inter  pundla  E^ 
C.    Et  quoniam  eft  AF  ad  FE,  ita  EC  ad  CD,  dividendo,  erit 
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AE  ad  EF,  hoc  eft  CB,  ut  ED  ad  DC;.  et  ^ut  AD  ad  DB,  ita  *  la.s^ 
EDadDC,  Eft  igitur  redlangulum  ADC  ^equale  ipfi  EDB.    . 

Cas.  2.-Quando  ratio  data  non  eft  aequalis  ad  aequalem. 

Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  F  punftum  inveniendum  inter  E; 
ct  C  quod  facit  rediangvlum  AFC  ad  redlangulum  EFB  in  ra- 
tione  data.  Et  ope  Caf.  i.  invcniatur  inter  C  et  E  pundhun  D* 
quod  facit,  redlangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB..  Sit  autem- 
rccftangulum  AFC  majus  ipfo  EFB;  (nam  fi  AFC  minus  fu- 
erit  redlangulo  EFB,  fcriptis  notis  A,  E,  C,  B  in  fchemateor- 
dine  inverfo,.  eadem  erit  fblutio)  eritigitur  per  Cor.  Prop.  127.. 
pundkun  F  inter  E  et  D  puncSla. 
Quare  fi  ponatur  re<Sla:G  aequalis^    ^     E  F    H     D     C  B 

ipfis  AE,  CB  fimul,  erit,  per  Prop.     1 1 1 * 

«7.  redlangulvun,  AFC    aequale  q  q        Qp 

redlangulo.  EFB  ima  cum  ipfo  G^  -.       1_ 

FD,    Data  autem  eft  ratio  redtan- 

guli  AFC  ad  ipfiim  EFB,  quare,  dividendo^  data-  eft  ratio  ip- 
fius  G^FD  adreaangulum  EFB.  Et  data  funt  E,  D,  B  punc- 
ta,  dataque  eft  redla  G  ;  igitur  Problema  dedudhun  eft  ad 
Epitagma  2.  Prob.  3.  Lib.  i.  hoc  eft  ad  Prop.  46.  hujus,  datis 
fcilicet  in  redta  linea  trtbus  pundtis  E,  D,  B,  invenire  inter 
pundta  E,  D  quartum  F  quod  facit  redlangulum  a  data  redla 
G  et  ipfa  DF  ad  redlanguliun  EFB  in  ratione  data.  Datum 
igitur  eft  pundhim  F.. 

Componetur  ita-, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redangulum  AFC  ad  ip- 
fiim  EFB,  eadem  ei  quam  habet  rciSla  OP  ad  ipfam  PQj^  Et 
inveniatur  intcr  E,  C  pundhim  D  quod  facit  redlangulum 
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ADC  aeqoale  ipfi  EDB*  Dcin  per  Epiugma  2.  PfoIxj.  Lib.  x. 
hoc  eft  per  Prop.  4^^  inveniatur  inter  E  et  D  pnndum  F  quod, 
facit  re(5tangulum  G,  FD  ad  ipfum  EFB  in  ratione  data  quam 
habct  OQjid  QP,  pofita  fcilicet  reda  G  aequali  ipfis  AE,  CB 
fimol  i  erit  F  pun^tum  invenien- 
dum.     Quoniam  .enim  redangu-     ^     E  F    H     D      C  B 

lum  G»  FD  eft  ad  ipfimi  EFB,  ut 1 — i — 1 1         

rcfta  OQ^ad  ipfam  QP,  xompo-  ,q  .q        q  p 

nendo,  erit  re<2anguhmi  EFB  ima  -  - 

cum  ipfo  G,  FD,    hoc  eft,  per 

Ptop.  ay.  redbngulum  AFC  ad  ipfum  EFB,  «t  »OP  ad  PQj^ 
hoc  eft  in  ratione  data. 

Pundla  autem  F  propiora  pundla  £  majores  ^citmt  ratio- 
nes  quam  remotiora,  ut  H.  Nam  per  ea  quae  oftenfa  funt  ad 
finem  Prop.  46.  ratio  redlanguli  G,  FD  ad  ipfimi  EFB  major 
eft  ratione  re^languli  G,  FQ>  ad  redtangulum  EHB ;  igitur, 
componendo,  ratio  redlanguli  EFB  una  cum  ipfb  G,  FD,  hoc 
eft  redanguli  AFC  ad  ipfum  EFB,  major  eft  ratiane  redbm- 
guli  EHB  ima  cum  ipfb  G,  HD,  hoc  eft,  pcr  Prop  27.  reA- 
anguli  AHC  ad  ipfum  EHB. 

iPROP.  LIX.  PROB.*I.  EPITAGMA  3. 

'**  DATIS  in  rdSta  linea  quatuor  pundtis  A,  E,  B,  C  quin- 
tum  invenire  inter  puntSla  media  E,  B  quod  facict  redlan» 
gulum  a  fegpnacntis  intcr  ipfum  et  punda  extrema  A,  C  ad 
redtangulum  aiegmentis  inter  ipfum  et  punfla  media  E,B 
in  rationfe  data,  quae,  .ut  patet,  debetelle  JGuajoris  ad  mi» 

^*  norem.'' 
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t As.  1.  Quanda  aequaks  funt  reAae  AE,  BC  intcr  fe. 

Fadtum  putaj  fit  icilicet  D  punjdiuin  inYcniendum  inter  £ 
et  B  quod  facit  re^tanguluni  ADC  ad  ipfiun  EDB  in  ratioDe 
data.  £t  quoniam,  per  Prop.  36.  redangvdusa  ADC  aequale 
€&  ipfis  ABC^  EDB  iifiaul,  dividendo^  habebit  redangulum 
ABC  datam  rationem  ad  redtangjilum  £DB«  Datum  autem 
efl  ABC,  quia  data»  funt  pundla  A^  B,  C«  datum  igitur  eft 
ledangulum  EDB»  et  data  ed  re^  EB,  datum  igitur  ^  eft  ■  86.  iht] 
pim<^um  D. 

Quoniam  vero.  ad  compofitionem.  requiritur  ut  ad  datam 
redam  £B  applicetur  rediangulum  dato  redtangulo  ABC  ae- 
quale,  deficiens  quadrato,  quod 

non  femper  fieri  poteft,  quoties      a     jt      OFDITB      O 
fcilicet  redtangulum  ABC  ma.-  1  ■      1    1    i    1    1  ■  ■   ■  ■ 

jus  eft  quadrato  ex  dimidio  ip*"     q  Q    P 

fius  EB^   ideo  Problema  non  ■ 

femper  poteft  conffarui.  Fietau-^ 

tem  modo  fingulari  fi  pundhun  appficationis^  inciderit  in  pimc- 
tum  F  quod  bifariam  ftcat  ceiSlam  £B,  hoc  eft  fi  redUngu*- 
lum  ABC  aequale  fuerit  quadrato  ex  £F;  et  in  boc  cafii  quo^ 
niam  aequales  funt  A£,  BC,  pun<Stum  F  bifariam  etiam  feca^ 
bit  re^Sbun  AC,,  et  pn^erea.  ratio  reiStanguU  AFC  ad  ipifum 
£FB  eadem  erit  rationi  quadrati  ex  AF  ad  quadratum  ex  £F, 
koc  eft  rationi  quadrati  ex  AC  ad  quadratum  ex  £6;  haec 
autem  ratio  minor  eft  ratione  quam  facit  aliud  quodvis  punc- 
tum  D  in  redta  EB.  Quoniam  enim  quadratmn  ca  £F  ma«- 
jus  ^  eft  rciSlangulo  £DB^  habebit  re6iangulum  ABC  ad  ip-  ^  5«  3. 
fum  £FB|  hoc  eft  ad  quadratum  cx  £F  minorem  rationcm 
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quam  idem  ABC  habet  ad  redlangulum  EDB,  et,  componen* 
do,  habebit  quadratum  ex  AF  ad  quadratum  ex  EF  minorem 
rationem  quam  redtangulum  ABG  una  cum  ipfo  EDB,   hoc 
.«ft,   per  Prop  36.   quam  redlangulum  ADC  habet  ad  ipfum 
EDB,   Pundtum  igitur  F  facit  minimam  rationem. 
Componetur  autem  Problema  ita, 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  ADC  ad  ip* 
fum  EDB  eadem  rationi  redlae  OP  ad  ipfam  PC^  et  bifariam 
fedla  EB  in  F,  fi  ratio  OP  ad  PQjeadem  fuerit  rationi  qua- 
drati  ex  AC  ad  quadratum  ex  EB,  hoc  eft  rationi  quadrati  es: 
AF  ad  illud  ex  EF,  five  ratioiii 
redlanguli  AFC  ad  ipfum  EFB,      ^      £      GFDHB       C 

pundlum  F,  idque  folum,  Pro-      1 1 » 1 s i - 

blema  efficiet,  ut  prius  often-      q  Q    P 

fum.     Si  vero  ratio  OP  ad  PQ^         .  

non  eadem  fuerit  huic  rationi, 

erit  eadem  neceffario  major.    Et  quoniam  reqtiirltur  ut  ADC 

redangulimi  fit  ad  ipfum  EDB,  ut  OP  ad  PQ^dividendo,  de- 

bet  reaangulum  ABC  efle  ad  EDB,ut  OQ^ad  QP.  Fiat  igitur 

-ut  OQjtd  QP,  ita  redlangulum  ABC  ad  aliud,  quod  invenie- 

tur  faciendo  ut  OQ^d  QP,  ita  AB  ad  BG,  nam  ita  erit  redlv 

-angulum  ABC  ad  ipfum  GBC.  Quoniam  vero  ratio  OP  ad  PQ^ 

major  eft,  ex  hypothefi,  ratione  quadrati  ex  AF  ad  quadratum 

ex  FB,  dividendo,  ratio  OQjid  QP,  hoc  eft  ratio  redanguli 

.ABC  ad  ipfum  GBC,  major  erit  ratione  ejufdem  ABC  ad  qua- 

«10.  5.  dratum  ex  FB.  Igitur  re<aangulum  GBC  minus  eft^quadrato 

^  28.  6.  ex  FB.  Quare  ad  redlam  EB  applicari  poteft^redlangulum  ae- 

quale  ipfi  GBC  deficiens  quadrato.    Applicetur,  fitque  D  xi^ 

trumlibet  ex  applicationum  pun<Slis  j  erit  D  pundtum  inveni- 
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letidiim.  Quoniam  enim,  ex  conftnidlione,  redlangulum  EDB 
cft  acquale  ipfi  GBG,  crit  tedangulum  ABC  ad  ipfum  EDB^ 
hoc  eft  ad  GBC  recStangulum,  ut  (redla  AB  ad  ipfum  BG,  hoc 
•eft  ut)  redla  OQjid  QP,  et,  cemponendo,  erit  re<5langulum 
ADC  ad  ipftim  EDB,  ut  redta  OP  ad  ipfam  FQj^hoc  eft  in  ra- 
done  data« 

Pundla  autem  ipfi  F  propiora  ad  utrafvis  partes,  utD,  mi* 
nores  faciunt  rationes  quam  puh(Sla  remotiora  ad  eafdem  par*- 
tcs,  ut  H.  Rcf^angulum  enim  EDB  majus  eft  ipfb  EHB,  qua'- 
xe  rc<Sangulum  ABC  minorem  habet  rationem  ad  EDB  quam 
ad  ipftun  EHB ;  et  componendo,  rcdangulum  ADC  mino* 
rcm  habet  rationem  ad  rcdlangidum  EDB,  quam  redtangu- 
lum  AHC  ad  ipfum  EHB* 

^Cas.  2.  Quando  inaequales  ^nt  A£,  BG»  Sit  autem  AE  ma- 

jor  BC 

"Fa^him  puta ;  fit  fcilicet  pundhifti  F  inv6niendum  quod 

-Tacit  re6langulimi  AFC  ad  ipfum  EFB  in  ratione  data.  Primo 

autem  in  AC  produdla  inveniatur  pimiftum  D  quod  facit  redl- 

angulum  ADC  aequale  ipfi  EDB.    Sit  et  hoc  fa^flum;  fi  igi- 

«tur  exceffiii  ipfarum  AE, 

BC  acqualis  ponatut  rec-      AL      £  K       H  FMB  C  D 

ta  G,'€rit,  per  part^iti  fo- 

cundam  Prop.  22.  rccSan?-      ^  7^ 

gulum^G,  CD  aequale  ipfi 

BCE ;  datum  autem  eft  redtanguludi  BCE,  et  data  eft  reda 
G,  igitur  data  cft  rCiSla  GD,  datumque  pundhim  D.  Quoni-» 
fun  vero  pxmdlum  F,  ex  hypothefi,  eft  inter  E,  B  pundla,  ^it^ 
^per  Prop.  30.  rciSlangulimi  AFC  aequale  redlangulis  EFB, 
G,  ¥D  fimul.  Et  data  eft,  ex  hypothefi,  ratio  re<^anguli  AFG 
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ad  ipfum  EFB,  igitur,  dividcndo,  data  eft  ratio  rcdtanguli^ 
G,  FD  ad  ipfum  EFB.  Et  data  funt  puadta  £,  B,  D,  dataque 
eft  redla  G-    Dedudlum  igitur  eft  Problema  ad  Epitagma  3.. 
Prob.  3.  Lib.i.  hoc  eft  ad  Prop.47.  cujus  ope  puudum  F  in— 
venictur. 

Primo  autem  inveniendum  eft  pun<5hinit  D,^  quod  fiet  &^: 
ponatur  r^dla  G  aequalis  excefTui  ipfarum  AFl,  BC,  et  ut  G 
ad  £C,  ita  fiat  BC  ad  CD. .  Erit  enim  rediangulum.  G,CD  ae- 
quale  ipfi  ECB ;  igitur  per  converfam  partis  2dac  Prop.  22*. 
crit  rcAangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB..  Vel  inveniri  potefl; 
pundhim  D  ut  in  Ca£  r,  Pxop.  6^^, 

Quoniam  vero  Problema  ad  quod  dedufhim  eft  hoc,  de-^ 
terminationem  habet,  et  non  femper  conftrui  poteft,  ideo  ne-- 
que  hoc  fempec  poteft  co^fhnii,  fed  dcterminationem  habebit.., 
Oftenfum  autem  eft  in  Prop.  47.  datis  in  redta  linea  tribus, 
p\m<5lis  E,  B,  D,  et  data  vd^  G,  fi  inter  ED,  DB  flunahur. 
xaedia  proportionalis  DH,. 

pundhim  H  faccrc' mini-      AL      E  E.      H  FMB  G  B» 

mam  rationem  re£binguli- 

G,  HD  ad  ipfum.  EHB,.        ^  ^         %^ 

hoc  eft  fi  fumatur  ajiud 

quodvis  pundlum  F  inter  Ej  B  pundla,  fctre  ratioaexn  reiSlan^^ 
guli  G,  HD  ad  ipfum  EHB  minorecQ  ratione  redanguli: 
G,  FD  ad  ipfum  EFB.  Igitur,  componendo,  ratio  re^languli.: 
JLHB  una  cum.ipfo.G,  HD  ad  red^gulum  EHB  minor  efl; 
i^atione  redtanguli  EFB  una  cum  ipfb  G,  FD  ad  redbuigulum 
£FB.  Eft  autem,  per  Prop.  30,  re<5langulum . AHC  aequale 
ipfis  EHB,.  G,  HD  fimul,  et  redkmgulum  AFC  aequale  ipfis  . 
EFB,  G,FD  finwil}  igjitur  ratio.  reftanguli  AHC  adipfum. 
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EHB  minor ,  cft  ratione  redaaguli  AFG  ad  ipfum  EFB ;  et 
]>ropterea  piuK^um  H  facit  minimam  Fationem,  £t  quoniam 
in  determinatione  Problematis  in  Prop.  47.  oftenfum  eft^  fi  fiat 
KH  aequalis  HB,  fore  rationem  G  ad  £K  eandem  minimafc 
rationi  quam  fcilicet  habet  redangulum  G,  HD  ad  ipfum 
£HB;  igitur  fi  fiat  LE^equalis  ipfi  G^  erit,  componendo,  ra*' 
tio  LK  ad  K£  eadem  rationinunimae,  hoc  "^ft  rationi  re6t>- 
anguli  AHC  ad  ipfiim  EHB. 

Punidhun  autem  H  quod  facit  'minitilam  ratiohem  ita  de^ 
terminabkur.  Quoniam  proportionales  funt  ED,  HD,  BD  erit 
**ED  ad  DB,  ut  ^(quadratum  ex  ED  ad  quadratum  ex  DH^^^a.cor.ab;*. 
hoc  eft  ut)  quadj?attim  ex  EH  ad  illud  ex  HB.  I^itur  redtani- 
gulum  G,  ED  eft  ad  ipfiim  G,  DB,  'Ut  quadratum  ex  EH  ad 
quadratum  ex  HB.  Quoniam  vero  redlangulum  ADC  aequa* 
le  eft  ipfi  EDB^  6t  eft  redla  G  exccfliis  ipfarum  AE,  BC,  redl- 
angulum  G,  ED  aequale  eft  ipfi  AEC  per  ^tam  partem  Prop. 
22.  et  per  ^tiam  partem  ejufdem,  teftangulum  G,  DB  eft^ae- 
quale  ipfi  ABC.  Igitur  redaiigtdimi  AEG  eft  ad  ipfum  ABQ 
ut  quadratum  ex  EH  ad  quadratum  ex  HB.  Atque  haec  eft 
determinatio,  ipfius  fcilicet  ApoUonii,  quamPappus  m^norat 
•  in  Prop.  ^  i.  Lib.  7. 

Ccanjyonetur  hbc  ita,  * 

''Secetur  feB  in  H  ita  ut  redlangulum  AEC  fit  ad  ipfimi 
ABC,  ut  quadratum  ex  EH  ad  quadratum  ex  HB ;  pundhim 
H  erit  id  quod  ikcit  minimam  ration^m.  Nam  ex  hac  pro* 
portione  ct  parte  ^ta  et  Jtia  Prop.  2i2.  erit  redlangulum  G,  ED 
ad  ipfum  G,DB,  hoc  eft,  erit  redbi  ED  ^d  ipfam  DB,  ut  qua* 
dratum  cx  EH  ad  quadratum  ex  HB.  Igitur,  per  Prop.  16» 
^edanguhim  EDB  aequale  eft  quadrato  ex  DH ;  quare,  ut 
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prius  oftenfum,  puiufhun  H  facit  minimam  rationem.  Foteft. 
etiam  pundtum  H  inveniri  fi  fiat  ut  rc6langulum  BAE  ad  ip- 
fum  ECB,  ita  quadratum  ex  AH  ad  quadratum  ex  HC,  ut 
conflat  ex  Prop.  19, 

Et  pundla  ipfi  H  propiora  minores  faciunt  rationes  quam^ 
pundta  remotiora  ad  eafdem  partes  pundli  H.  Sit  enim  punc-?* 
tum  F  propius  ipfi  H  quam  pundhim  M  ad  eafdem  partes  ip- 
fius  H.  Igitur,  per  ea  quae  oilenfa  fimt  in  determinatione  Pro*» 
blematis  in  Prop.  47.  erit  ratio  redlanguli  G,,FD  ad  ipfum 
EFB  minor  ratione  redlanguli  G,  MD  ad  ipfiun.  EMB  ;  quai- 
re,  componendo,  et  per  Prop.  30.  erit  ratio  redlanguli  AFC 
ad  redlangulum  EFB^  minor  ratione  redtanguli  AMC  ad  ip^ 
fumEMB. 

Componetur  vero'  Problema  itsty 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  re<5Ungulmn  a  fegmen^ 
tis  inter  pun<£hmi  inveniendum  et  pun£ta  A,  C  ad  redlangu- 
lum  a  fegmentis  inter  ipfiua  et  punda  £,  B  ea.  quam  habet: 
reaa  OP  ad  ipfam  PQ^  Et 
inveniantur  pimaa  D,  H,      AL      E  K       Q  FMB  C  D 


i  I  I 


K,  L  et  redla  G,  ut  in  prae- 

miflis  oftenfum  fuit.  Et  fi         ^  Z—2lI 

ratio  OP  ad  PQjsadem  fit 

rationi  minimae,  hoc  eft  rationi  quain  habet  redba  LK  ad  ip- 

fam  KE,  five  rationi  redtanguli  AHC  ad  ipfimi  EHB,  p\mc- 

tum  H  efficiet  Problema,  nullmnque  aliud,  ut  in  praemiilis 

oftenfum.  Si  vero  ratio  data  OP  ad  PQ^^minor  fit  radone  mi- 

nima,  Problema  non  poterit  conftrui*.    Quod  fi  ratio  OP  ad 
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PQ^major  fit  ratione  minima  LK  ad  KE,  dividendo,  ratiO) 
OQ^ad  QP  major  erit  ratione  LE,  hoc  eft  ipfius  G  ad  EK^ 
Igitur,  per.  compofitionem  Problematis  in  Prop..47^  Datis  in. 
re6ta  linea.  tribus  pimdlis  E,  B>  D,  et  data  re<fta  G,  poflimt 
inter  E  et  B  inveniri  duo  pundta  quorum  utrumlibet,  quod 
fit  F,  faciet  redlangulum  G,  FD  ad  ipfimi  EFB  in  data  ratio^ 
ne  quam  habet  rei5la  GQjid  ipfiim  QP,  et  propterea  compo-^ 
aendo^  ratio  redlanguli  EFB  una  cum  iplb  G,  FD,  hoc  eft  ra- 
tio  redlanguli  AFC  ad  ipfiim  EFB,,  eadem  erit  rationi  OP  ad 
PQj^hoc  eft  rationi  dktae*. 

Ratio  autem  minima.determinatur  ita.  Oftenfimi  fuit  in 
compofitione  ad  notam  *  in  margine^  datis  in  redla  linea  qua« 
tuor  pundtis  A,  B,  C,  D  fi  fiat  ut  redlangulum  ABD  ad  ip- 
fiim  ACD,  ita  quadratum  ex  BE  ad  quadratum  ex  EC,  fi>re 
£  pun<5hun  quod  facit  rationem  re<5tanguli  AED  ad  rectan?- 
gulum  BEG  fingularem  et  minimam.  Nunc  vero  oftenden?- 
dum  eft  rationem  hanc  eandem  efle  ei.  quam  habet  quadra** 
tum  ez  AD  ad  quadratum  excefius  quo  reda  linea  quae  poteft 
reAangulum  AC^  BD  excedit  eam  quae  poteft  redangulum 
AB,  CD. 

Definribatur  circirfus  circa  *^  diametrum"  AJ),  et  BF, 
CG  perpendiculares  ducantur  **^  ad  opp(^tas  ij^us  AD  par- 
tes."  Quoniam  igitur  eft  ut  reflangulum  ABD  ad  ipfirni 
ACD,  hoc  eft  quadratum  ex  BF  ad  quadratimi  ex  CG,  ita 
quadratum  ex  BE  ad  quadratum  ex  EC,  erit  et  longitudine 
ut  BF  ad  CG,  ita  BE  ad  EC ;  ergo.  reiSla  linea  eft  quae  per 
punda  F,  E,  G  tranfit..  Sit  FEG,.  et  GC  ad  H  producatur  5 
junfta  vero  FH  producatur  ad  K,  atque  ad  ipfam  perpendi* 
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cularis  ducatxir  DK.  Ergo  per  Prop.  39.  reiSlangulum.  AC^* 
BD  eft  aequale  quadrato  ex  FK;  rediangulum  vero  AB,  CI> 
quadrato  ex  HK  aequale.  Reliqua  igitur  FH  eft  excefTus  quo 
re<5la  linea  quae  poteft  redlangulum  AC,  BD  excedit  eam  quae 
poteft  redlangulum  AB,  CD.  Ducatur  per  centrum  FL,  et  HL 
jungatur,  Itaque  quoniam  redlus  angulus  FHL  eft  aequalis 
rcAo  ECG,  et  angulus  FLH  aequalis  ei  qui  ad  G;  aequiangula 
crunt  triangula  "  LFH,  GEC/Vet  idco  ut  LF  ad  FH,  hoc  eft 
ut  AD  ad  FH,  ita  GE  ad 
EC  j  ergo  ut  quadratum  « 
AD  ad  quadratum  ex  FH, 
ita  quadratum  ex  GE  ad 
12.6.  quadratum  ex  EC,  et^redl- 
angulum  GEF,  hoc  eft  AED 
ad  reflangulum  BEC.  Eft 
autem  re6languli  quidem 
AED  ad  re<^angulum  BEC 
iingularis  et  minima  radb. 
FH  vero  eft  excefTus  quo 

re<aa  linea  quae  poteft  redtangulum  AC,  BD  hoc  eft  quadra^r 
tum  ex  FK  excedit-eam  quae  poteft  redtangulum  AB,  CS> 
hoc  eft  quadratum  ex  HK.  Ergo  fingularis  et  minima  ratio 
eadem  eft  quae  quadrati  ex  AD  ad  qiKidratum  excefliis  quo 
redla  linea  quae  poteft  re^tanguiimi  AC,  BD  excedit  eam  quae 
poteft  rec^angulum  AB,  CD.  Atque  haec  eft  ipfius  ApoUonii 
determinatio  et  demonflratio  quas  fervavit  Pappus  in  Prop.  6^1, 
Xib.  7.  Mathematicarum  Colle<5lionum. 
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FROB.     11. 

**  DATIS  in  reifta  linea.qtiatuOT; pundUs,  quintum  invenire 

•  ^  in  altera  ex  fegmentis  extremis,  quod  faciet  redtangulum 

^^  a  fegmentis  incer  ipfum  et  duo  quaevis  ex  pundtis  datisad 

^  redlangulum  inter  ipium  et  duo^  reliqua  pun<5la,  in  ratione 

^data." 

P.ROP.LX.  P.ROB.n.  EPITAGMA  u. 

**  DATIS  in  redla  lineaquatuor  pimdlis  A,  E,  B,  C  quin— 
^  tum  invenire  in  altero  ex  fegmentis  extremis  AE,  BC,  quod 
^  faciet  reiSbnguIum  a.fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  ex« 
^  trema  A,  C  ad  redtangulmn  a  fegmentis  inter  ipfum  et  re*- 
'*^  liqua  pun<5taJB,  B,  in  ratione  data,'* 

Cas.  I;  Q&ando.AE^  BG  funt  inter  fe  aequales«. 

Fadhmi  puta ;  fit  fcilicet  D  pimdtum  in  iegmento  BC  quod : 
£icit  rectangulmn  ADC  ad  ipfiun  EDB  in  ratione  data«    Ec 
quoniam  data  eft  ratio  redianguli 
ADC  ad  ipfimi  EDB,  componen-     ^       g       F      B  D    C 

do,  data  crit  ratio  redtanguli  ADG      1 1    ■     i — i 

mia  cimi.ipfb  EDB  ad  redlangu-      q  R     Q 

hun  EDB,  hoc«  efl  ratio  reftan^      1 '^'^P-  37- 

guH  ABC  ad  ipfum  EDB.   Etda^ 

tum  eft  ABC,  igitur  datum  efl  redangulum  EDB.  Data  an« 
tem  cfl  rafta  EB,  et  efl  puntfhim  JD  in  EB  produda,  et  prop- 
terea^datum;eflpun<5bmiD..  ^Ss-Dat. 
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Componetur  ica, 
Sit  ratio  data  quam  habere  dcbet  Tedtangulum  ADC  ad  ip* 
fum  EDB  eadem  rationi  redae  OP  ad  ipfam  PQj  ct  fiat  Ut 
OQjad  QP,  ita  redlangulum  ABC  ad  aliud,  quod  invenie-  • 
turfi  fiat  ut  OQjid  QP,  ita  AB  ad  BF,  nam  ita  crit  rcdlan- 
«  29.  6.  gulum  ABC  ad  ipfum  FBC.    Ad  re<5lam  vcro  EB  applicetur^ 
redlangulum  aequale  ipfi  FBC 
excedens   quadrato,    fitque  D  A       E       F       B  D    C 

pundhim  applicationis  quodefl:  i ■     ■ 

in  EB  produdla  ad  partes  C;  q  P      O 

crit  D  pundhim  invenicndum^  1  ■■ 

Quoniam  enim,  ex  conftrufti- 

one,  rcAangulum  EDB  eft  aequale  ipfi  FBC,  et  eft  redlangU'- 
lum  AfiC  majus  ipfo  FBC,  redla  enim  OQjnajor  eft  ipsa  QP; 
erit  ABC,  hoc  eft  ECB  rciSlangulum  majus  ipfo  EDB ;  igitur 
pundlum  D  cadit  inter  Ei,  C  pundia.  Et  quoniam  redlangu- 
lum  ABC  eft  ad  ipfum  TBC,  hoc  eft  ad  reftangiilum  EDB,  ut 
•  Prpp,  37.  OQjid  QP,  dividendo,  erit  redlangulum  *  ADC  ad  rcdlangu- 
ium  EDB,  ut  OP  ad  PQ»^  hoc  eft  in  ratione  datal  Manifi>- 
ftum  autem  eft  pimdla  ipfi  C  propiora  .minores  facere  ratio- 
4ies  quam  pundta  j^emotionu 

Cas.  2.  Quando  inaequales  funt  AE,  BC  et  requiritur  ut 
puncflum  inveniatur  in  minore  fegmento  BC. 

Fadlum  puta;  fit  fcilicet  pundlum  F  inveniendum  inter  B 
•et  C  quod  facit  redangulmn  AFC  ad  ipfimi  EFB  in  ratione 
data.  Et  in  AC  produdla  fit  pundhun  D  quod  facit  redbm- 
gulum  ADC  aequale  ipfi  EDB;  .datum  igitur  eft  pun£him  D, 
jut  oftenfum  fuit  in  analyfi  Caf.  2.  Prop.  59*    Et  fi  ponatur 


Digitized  by 


Google 


LIBER    SECtTNDXJS.  t6i 

tefta  G  aequalis  excellui  ipfarum  AE,  BC,  quoniam  pun6luiri 
F  eft  inter  B  et  C,  crit,  p»  Prop.  31.  redlangulum  AFC  una 
cum  ipfo  EFB  aequale  redlangulo  G,  FD.  Data  autem  ^ft  r»- 
tio  redlanguli  AFC  ad  ipfum  EFB,  quare,  componendo,  data 
eft  ratio  redlanguli  G,  FD  ad  ipftim  EFB ;  et  data  funt  punc- 
tsi  E,  B,  D,  dataque  eft  re<fta  G;  igitur  deduiSum^  ad  Pro*^' 
blema  in  Prop.  45.  cujus  ope  pundvim  F  inveni^trir. 

Componetur  ita, 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  re<Slangulum  AFC  ad  ip^ 
ium  EFB  eadem  ci  quam  habet  redta  OP  ad  ipfam  PQ^   Et 
in  AC  produi^  inveniatu^,  ut  oftenfum  fuit  in  compofttione 
Gaf.  2.  Prop.  59.  punxSlum  I> 
quod  facit  re<5languliun  ADC     j^  E  B     t  C     1> 

aequale  ipfi  EDB;  -et  -axceflui      ^ i t       1  1 

re<Starum  AE,-  BC  ponatur  rec-  q  O      P     Q 

ta  G  aequalis.    Dein  per  com-      — .  ^ j . 

pofitionem  Problematis  in  Prop. 

45.  datis  in  redla  linea  tribus  pun(9:is  E,  B,  D,  ct  data  re&k 
G,  invehiatur  inter  pundla  B,  D  pundum  F  quod  facit  re<Si- 
angulum  G,  FD  ad  ipfum  EFB  in  data  ratione  quam  habet 
reda  OQ^d  ipfam  QP.  Et  qu©niam  OQjnajor  eft  ipsa  QP, 
crit  rcdangulum  G,FD  majus  ipfo  EFB4  quare  per  Cor» 
Prop.  3».  pundVum  F  eft  inter  B,  C  pundla,  et  propterea,  per 
Prop.  31.  re6kangulum  G^FD  aequale  dft  redangulo  AFCuna 
cum  iple  EFB.  Et  quoniam  ut  recSlangulum  G,  FD  ad  ipfum 
EFB,  itacft  reda  OQ^ad  ipfam  QP.  Igitur,  dividendo,  cx^ 
ceilus  re(5languli  G,  FD  iltpra  ipftmi  EFB,  hoc  eft  redlangu- 
lum  AFC  cft  ad  ipfum  EFB,  ut  reda  OP  ad  ipfam  PQ^^  hoc 
eft  ih  rationc  data. 
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Quoniam  vcro  redla  BC,  cx  hypothefij  minor  eft  ipsa  AE^ 
pmidhim  bifariam  fecans  redlam  AC  cadet  in  fegmento  AB  y, 
imde  manift?£tum  eft  pmidla  ipfi  C  propiora  minorcs  facere^ 
tationes  quam  remotiora. 

Cas.  3-  Quanda  requiiitur  ut  pimdlum»F  invematurin  ma— 

jore  fegmenta  AE. 

Fadlum  puta ;  fit  fcilicet  redbngulimi  AFC  ad  ipfum  EFB* 
in  ratione  data.  Et  in  AC  produ<Ska  fit  pimdlum  D.quod  fa- 
cit  redlangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB.  Datum  igitur  efti 
pimdtum  D,  ut  prius  oftenfum.  Quoniam  vero  pundhun  F^ 
ex  hypothefi,  eft  inter  A  et  E,  erit  per  Prop.  34^  redkangulum^ 
AFC  una  cum  ipfaEFBaequa* 
fe  redbangulo  G,,FD^  pofita;fti-     A  H    F       E  B       C       I> 

licet  redla  G  aequali  exceflui  ■  1 1 

ipfarum  AE,  BC.    Data  autem  q  O         P  Q 

cft  ratio  redlanguli  AFC  ad  ip-*     f — 

fiim  EFB,  quare,  componendo^, 

data  eft  ratio  redlanguli  G,  FD  adTpfiim  EFB..  Et  data  funr 
pun(^  D,  B,  E,  et  data  eft  redta  G;  igitur,  quoniam  F  eft^ 
cxtra  data  pundla,  dedudhim  eft  Problema  ad  Epitagma  i.. 
Prob.  4.  Lib.  i^  hoc  eft  ad  Pcop.  48«  cujus  ope  invenietiir 
pun<^m  F«. 

Componetur  ita,. 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  re^tangulum  AFC  ad  ip^ 
ium,£FB  ea  quam  habet  redta  OP  ad  ipfiim  PQ^  Et  inventa 
puiM^  D  quod  facit  redangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB,  ut 
in  Cafu  praecedente,  fiat  redta  G  aequalis  excefiui  ipfarum 
AE,  BC  i  datifque  pun<5Us  D,  B^.  E  inveniatur  extia  ipia  ad 
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;partes  pun(5ti  E,  per  compofitionem  Problematis  in  Prop.  48. 
pundlum  F  qubd  facit  redangulum  G,  FD  ad  ipfum  £FB 
4n  data  ratione  quam  habet  FedtaOQ^ad  ipfam  QP.  £t  qiu>- 
niam  OQjnajor  cft  QP,  crit  redangultun  O,  FD  majus  iplb 
EFB,  quare,  pcr  Gor.  Prop.  ^^.  erit  pundhun  F  inter  A,  E 
pundla,  et  propterca,  pcr  Prop.  34.  xciSlangulimi  G,  FD  ae- 
quale  eft  redlangulo  AFC  una  cum  ipib  £FB.  £t  quoniam 
reflangulum  G,  FD  eft  ad  ipftmi  EFB,  ut  redta  OQ^d  ipiam 
QP,  igitur,  dividendo,  redangulum  AFC  eft  ad  ipfum  EFBi, 
ut  redta  OP  ad  ipfam  PQ»^  hoc  eft  in  ratione  data» 

Pundla  autem  ipii  £  propiora  majores  fistciunt  rationes 
quam  pundbi  remotiora.  Sit  enim  pundhun  F  propius  ipii  £ 
quam  eft  pundlum  H ;  et  qudniam  ad  iinem  Prop.  48.  often«- 
fum  eft  rationem  redlanguli  G,  FD  ad  ipfum  EFB,  majorem 
efle  ratione  ipfius  G,  HD  ad  redlangulum  EHB,  dividendoi 
et  per  Prop.  34.  crit  mtio  redlanguli  AFC  ad  redlangulum 
£FB,  major^tioneredtanguli  AHC  ad  ipium  EHB. 


PROP.LXI.  PROB.IL  El^ITAGMA  2. 

•**  DATIS  in  reaalinea  qualuot  puto<ais  A,  E,  C,  B  quin^ 
^^  tmn  F  inyenire  in  altero  ex  fegmentis  extremis,  puta  inter  Cl 
***  et  B  pun6ta  quod  faciet  reflangulum  AFC  a  fegmentis  in- 
^^  ter  ipium  et  pundtum  extremum  A  quod  ad  eafdem  eft 
^*  partes  ipfius  F  ad  quas  iiint  pundla  media,  et  pundtum  me- 
;*^  dium  C  ipfi  F  propius,  ad  redangulum  EFB  a  iegmeiitis 
^^  inter  ipium  et  reliqua  punda  E,  B,  in  ratione  data*" 
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Fa€bim  puta;  fit  fcilicet  redlanguluia  AFC  ad  ipfiun  EFB 
in  ratione  data.  Inter  £,  C  pundla  fit  punduni  0  quod  facit 
redangulum  ADC  aequale  ipfiEDB;  igitur  fi^  ponatur  redla 
G  aequalis  ipfi;s  AE,  CB  fimul,  erit  per  partem  adam  Prop. 
21.  redtangulum  G,  DC  aequale  redtangulo  ECB.  Datum^ 
autem  eft  redtangulmn.  ECB^  et  data  eft  reiSla  G,  igitur  data.. 
eft  DCj  et  pundlum.  D  da- 
tum.    Quoniam  vero  pimc-^     ^  E       D    C     F  H  B 

tum  F  eft,  ex  hypothefi,  ia-      1 1 1 1— i — 

ter  C,  B  pundla,  erit,  per  q  O       P   Q 

Prop.  28.  redangulum  AFC  ■ 1 

una  cum  ipfo  EFB  aequale 

redtangulo  G,  DF.  Daca  autem  cft  ratio  redtanguH  AFC  ad 
ipfum  EFB,  igitur,  componendo,  data  erit  ratio  redlanguIL 
G^  DF  ad  ipfum  EFB.  Quoniam  igitur  data  funt  punda  E,. 
i>,  B,.  et  data  eft  redla  G,  dedudhim  eft  ad  Epitagma  2.  Prob.. 
3.  Lib.  L.  hoc  eft  ad  Prop.  46.  cujus  ope  iiwsnietur  punifhim. 
F  inter  D,  B  pvmdla. 

-  Gomponetur  ita^ 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redangulum  AFC  ad  ip*- 
fum  EFB  ea  quam  habet  redla  OP  ad  ipfam  PQ»^  et  invenia- 
tur  inter  E  et  C  pun(5him  D  quod  facit  redlangulum  ADC  ae- 
quale  ipfi  EDB^  quod  fiet  fi  ponatur  redia  G  aequalis  ipfis 
AE,.  CB  fimul^  et  ut  G  ad  EC,  ita  fiat  BC  ad  CD,  erit  enim, 
redfcingulum  G,DC  aequale  redlangulo  ECB;  quare,  per  con- 
verfam  partis  2dae  Prop.  21.  erit  redbmgulum  ADC.aequale 
ipfi  EDB*.  Dein  per  compofitionem  Problematis  in  Prop.46. 

•  Vcl  ita  invcnictur  pxinftum  D ;  quoniam  cft' AD  ad  DE,  ut  BD  ad  DC, 
1»  1 2.  ;•  dividcndoi  ut  A£  ad  tD,  ita  cft  BC  ad  CD,  ct  ut  ^  A£  una  cum  CB  ad  EC> 
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lEads^in  re£ta  linea.tribus  pundtis  £,  D,  B,.  et  data  re€la  G, 
invcniatur  inter  pundla  D,  B  pundtum  F  quod  faciet  re6langu- 
Ittm  G,DF  ad  ipfum  EFB  in  data  radonc  quamhabet  OQjid 
QP.  Eft  autem  rcdla  OQjnajor  ipsa  QP,  et  propterea  redbuigu* 
lum  G,DF  majus  efi  ipfo  EFB;  igitur,  pcr  Cor.  Prop.  a8.  crit 
pundfcum  F  inter  pun<Sta  C,  B,  quarc^  per  Prop.  28.  rcAangu* 
lum  G,  DF  eft  aequalc  rcftangulo  AFC^  una.  cum  ipfo  EFB; 
It  quoniam  rc£)anguium  G,  DF  cft  ad  ipfum  EFB^  ut  rcdla 
OQ^ad  rciftam  QP,  igitur,  dividcndo^  exccilus  ipfius  G,  DF 
iupra  rc<5langulum  EFB,  hoc  eft  *  redangulum  AFC  eft  ad  'P«>P-  28. 
ipfum  EFB,  ut  re6ta.OP  ad  ipfam.  PQj.  hoc  eft  in  ratione 
data. 

Pun6U  autem,  ut  H,,  propiora  ipfi  B  maj(»*es  faciunt  ra^ 
tioncs  quam'  punda  remotiora  ut  F.  Quoniam  enim  oftcnfum 
eft  in  Prop.  46.  rationem  rcdtanguli  G,  DH  ad  ipfum  EHB^ 
majorem  efI!e.rationere<SkangulLG^DF  ad  ipfum  EFBj  erit, 
dividendo,  ct  pcr  Prop.  28.  ratio  redlanguli  AHC  ad  ipfum 
EHB,  major  ratione  ipfius  AFC  ad  rccflangulum  EFB. 

Si  autcmi  requiratur  ut  punc^um  F  inveniatur  in  fegmento 
AE,  fcriptis  notis  alphabeticis  in  fchematc  ordine  inverfb,  fiet 
tum  analyfis  tum  compofitio  iifdem  vcrbis  cum  praccedcnti- 
bus  in  hac  Propofitionc; 

ka  BC  ad  CD.  Datae  autem  funt  AE,  CB,  EC,,  data  igttur  eft  CD,  datumque 

crit  piin£hmi  D.  Fiat  igitnr  m  AE  tina  cum  CB  ad  £C,  ita  BC  ad  CD,  et  *ut  «  19.  5; 

A£  ad  EDy  ita  erit  BC  ad  CD  ;  quare,  componendoi  ut  AD  ad  D£,  ita  BD 

ad  DC;  ig^turreftangulum  ADC  aeqiiale  eft  re^angulo  EDB.. 
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PROE.LXIL  PROB.IL  EPITAGMA  3, 

^  DATIS  in  reAa  Imea  quatuor  pundis  A,  Q  E,  B  quin->* 
^^  tum  F  invenire  in  altero  ex  fegmentis  extremis  EB  quod 
**  faciet  redlanguluni  AFC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  punc- 
^^  tum  extremum  A  quod  efl  ad  eafdem  ejus  partes  ad  quas 
^*  funt  pun6bi  media,  pundhunque  medium  C  ab  ipfo  remo* 
*'  tius  ad  re<£langulum  EFB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reli* 
•*  qua  pundta,  in  ratione  data." 

Fadum  putaj  fit  fcilicet  punSlumT  inyeniendum  Inter  E 
ct  B  quod  faciet  redlangulum  AFC  ad  ipfum  EFB  in  ratione 
data.  Inveniatur  ope  Caf.  i.  Prop.  57.  pundtum  D  inter  C  et 
£  quod  facit  redlangulum  ADCaequale  ipfi  BDE.  Si  igitur 
ponatur  re6la  <J  ae- 
qualisipfisAE,CBfi-     LA  CDE    H    K     FM     B 

mul,  erit,  per  Prop.  25.      * ' — ^ ' ""-*■' — ' * 

reiSlangulum  AFC  u-    ^G 

na  cum  ipfb  EFB  ae- 

O 

quale   redlangulo   G, 

DF.    Data  autmi  eft 

.ratio  redlanguli  AFC  ad  ipfum  EFB,  igitur,  romponendo, 
data  erit  ratio  redlanguU  G,  DF  ad  ipfum  EFB.  Data  autem 
iunt  pundlaD,  E,  B,  et  ^ta  cfl  rcAa  G,  et  cfl  pundhim  F 
inter  E  ct  B;  vergo  dedudtum  efl  Problema  ad  Epitagma  j. 
Prob.  3.  Lib.  i.  hoc  cfl  ad  Prop.  47.  cujus  ope  invenietur 
pundhun  F. 

Quoniam  vero  Problema  ad  quod  dedudlum  eft  hoc  de* 
u:enninationem  habet,  et  non  femper  confbrui  poteft,  neque 
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Roc  lemperxonftrui  potcrit.  Oftenfum  autem  eft  in  Prop.47. 
Datis  in  redla  linea  tiibus  pundlis  D,  E,  B,  et  data  TC&k  G, 
iijlnter  BD,  D£  fumatur  media  proportionalis  DH,  pxmdtum 
H  facere  minimam  rationem  redlanguli  G,  DH  ad  redlangu- 
lum  £HB,  hoc  eft  ft  fumatur  aliud  quodvis  pxmdlum  F  inter 
E,  B  pundta,  fore  rationem  redlanguli  G,  DH  ad  ipfiun  EHB 
minorem  ratione  redtanguli  G,  DF  ad  redbtngulum  EFB. 
Quoniam  vero  re(5langulum  ADC  aequale  eft  ipfi  BDE,  red- 
angulum  AHC  una  cvun  ipib  EHB  aequale  eft  rediangulo 
G,  DH  perProp.  25.  Et  fimiliter  redbuigulum  AFC  una  cum 
ipfo  EFB  eft  aequale  redlangulo  G,  DF  ;  igitur,,  dividendc^ 
erit  ratio  redlanguli  AHC  ad  redlangukun  EHB  minor  ratio- 
He  redlanguli  AFC  ad  ipfum  EFB^  et  propterea  pundhun  H 
fiicit  minimam  rationem.  £t  quoniam  in  determinatione  Pro- 
blematis  in  Prop.  47.  oftenfum  eft,  pofita  HK  aequali  ipfi  £H, 
fore  rationem  G  ad  BK  eandem  minimae  rationi  quam  fcilicet 
habet  re<5iangulum  G,  DH  ad  ipfiim  EHB;  fi  fiat  LB  aequa- 
lis  ipfi  G,  diridendo^  erit  ratio  LK  ad  KB  eadem  minimae 
rationi  redtanguli  AHC  ad  ipfum  EHB« 

Pundtum  autem  H  quod  &cit  minimam  rationem  ita  de- 
terminatur.  Quoniam  proportionales  funt  BD^  DH,  DE,  erit^.*:i.cor.  20.6. 
BD  ad  DE,  ut  (quadratum  ex  BD  ad  quadratum  ex  DH,  hoc 
eft  ut)  quadratum  ex  BH  ad  quadratum  ex  HE.  Igitur  re6t- 
angulum  G,  DB  eft  ad  ipfum  G,  DE^  ut  quadratum  ex  BH 
ad  quadratum  ex  HE.  Quoniam  vero  redlangulum  ADC  ae- 
quale  eft  ipfi  BDE,  et  eft  redla  G  aequalis  ipfis  AE,  CB  fimul, 
crit  redangulum  G,  DB  aequale  redangulo  ABC,  et  redan- 
gulum  G,  DE  aequale  ipfi  AEC,  per  partem  fcilicet  jtiam  et 
4tam  Prop.  20.   Eft  igitur  rei^angulum  ABC  ad  ipfum  AEC, 
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ut  quadratxun  ex  BH  ad  quadratum  .ex  HE.  Atque  hacc  ipfit 
eft  determinatio  quam  Pappus  memorat  in  Prop.  62.  Lijb.  7. 

ComponetuF  boc  ita,  • 

JSecettir  EB  in  H,  ita  ut  quadratum  ex  BH  fit  ad  quadra- 
tum  ex  HE,  ut  redangulum  ABC  ad  ipfiim  AEG,  pundlum- 
que  H  erit  id  quod  facit  minimam  rationem.  Nam  ex  hac  pro- 
portione  et  parte  ^tia  ct  ^ta  Prop.  20.  erit  quadratum  ex  BH 
ad  <juadratum  ex  HE,  ut  redangulum  G,  DB  ad  ipfimi  G,  DE^ 
hoc  eft  ut  redla  BD  ad 
ipfamDE.  Igitur,per     L  A  CDE    H    K     FM     B 

Prop.  1 6.  redlangulum     '  ^^"^       '      '^      *~* 

BDE  aequale  eft  qua-   G 

drato  ex  DH,  et  prop- 

tcrea  DH  media  eft     ^         ^  Q^ 

jproportionalis  inter  ip- 

iks  BD,  DE;  ideoque,  ex  praemifEs,  punflum  H  facit  minV* 

mamrationem.    Poteft  etiam  pundtum  H  inveniri  fi  fiat  ut 

redangulum  BAE  ad  tpfum  BCE,  ita  quadratum  ex  AH  ad 

quadratum  ex  HC,  ut  conftat  ex  Prop.  1 8, 

Et  pundhi  ipfi  H  propiora  minores  faciunt  rationes  quam 
pundta  remotiora  ad  eafdem  partes  punc^  H.  Sit^nim  punc- 
tum  F  propius  ipfi  H  quam  pnntlum  M  ad  eafdem  partes 
pundU  H.  Igitur  ^per  ea  quae  oftenfa  fxmt  in  determinatione 
•Problematis  in  Prop.  47.  erit  ratio  redlanguli  G,  FD  ad  ip- 
fum  EFBminor  ratione  re<5languli  G,MD  ad  ipfum  EMB; 
quare,  dividendo,  et  per  Prop.  25.  ratio  re(5languli  AFC  ad 
ipfimx  EFB  minor  eft  ratione  redanguli  AMC  ad  redtangvh- 
ium  EMB. 


Digitized  by 


Google 


LIBER    SECUNDUS.  rfi^ 

Componetur  vero  Prpblema  ita, 
iSit  ratio  data  quam  habere  debet  re<5langulum  AFC  ad  ip- 
fum  EFB  ea  quam  habet  redla  OP  ad  ipfam  PQ»^  inveniantur 
Autem  pundla  D,  H,  K,  L  et  redla  G,  ut  in  praemiflis  oftcn- 
fiim  fuit.  Et  fi  ratio  OP  ad  PQ^eadem  fit  rationi  minimae, 
hoc  eft  rationi  LK  ad  KB,  five  rationi  redlanguli  AHC  ad  ip- 
fiun  EHB,  pimdum  H,  idque  folum,  Problema  efficiet,  ut  in 
praemiffis  oftenfimi  eft.  Si  vero  ratio  data  OP  ad  PQjion  ca- 
dem  fit  rationi  huic  minimae,  erit,  fi  Problema  conftrui  poteft, 
-eadem  ^[utione  neceflario  major.  Sit  igitur  ratio  OP  ad  PC^ 
major  ratione  LK  ad  KB,  et,  componendo,  ratio  OQjid  QP 
major  erit  ratione  LB,  hoc  eft  ipfius  G  ad  KB.  Quare,  pcr 
dompofitionem  Problematis  in  Prop.  47.  Datis  in  redla  linca 
tribus  pundlis  D,  E,  B,  et  data  re&k  G,  poflimt  inter  E  et  B 
inveniri  duo  pundta  quorum  utrumlibet,  quod  fit  F,  faciet 
cationem  rcftan!gufi  G,FD  ad  ipfiim  EFB  eandem  rationi  da- 
tae  quam  habet  OQjid  QP.  Igitur,  dividendo,  ratio  cxceflUs 
ceflanguli  G,  FD  fupra  ipfum  EFB,  hoc  eft  per  Prop.  25.  ra- 
tio  redlanguli  AFC  ad  ipfimi  EFB,  eadem  eft  rationi  rciSlac 
OP  ad  ipfam  PQj^  hoc  eft  rationi  datae. 

ilatie  autem  ixdnkna  ita  determinatur.  Oftenfimi  fuit^ 
Datis  in  redla  linea  quatuor  pun<5lis  A,  B,  G,  D  fi  fiat  ut  reft- 
angulum  ADB  ad  redlangulum  ACB,  ita  quadratum  ex  D£ 
ad  quadratum  ex  EC,  fore  E  punftum  quod  facit  minimam 
rationem  redlanguli  AEB  ad  redlangulum  CED,  Oftendeii- 
dum  nimc  eft  rationem  hanceandem  efle  ei  quam  habet  qua- 
dratum  redlae  lineae  quae  conftat  ex  ea  quae  poteft  rciSlan- 
gulum  AC,  BD,  ct  ex  ca  quac  poteft  redangulum  AD,  BC  ad 
quadratum  ex  DC. 

Y 


Digitized  by 


Google 


tyo      DE  &ECTrONE  DETERMINATA 

Ducatur  a  pun<5lo  E  ijpfi  AD  ad  redkos  angubs  EF,  et  pro- 

ducatur,  fkque  redlangulo  ADB  aequale  quadratum  cx  DF^ 

et  ipfi:  FD  parallela  ducatur  CXJ*     Quoniaza  igitur  ut  redlan- 

gulum  ADB  ad  redlangulum  ACB,  ita  cft  quadratum  (exL 

DE  ad  quadratiun  ex  EC,  hoc  eft  quadnitum)  cx  DF  ad  qua- 

dratutm  .cx.  CG ;  atque  eft  re<Slangulum.  ADB  quadrato  ex  DF 

aequale,  crit  ct  redlangulum, 

ACB   aequale:  quadrato    ex 

GG.  JunganturAF,FB,.AG^ 

GB^  occurratque  GC  ipfi  BF 

in  H;.  itaquc  cum  retaangu- 

lum  ADB  fit  aequale  quadrar 

tocaLtffiV  ajttgulus  BED  aequar 
•  j 7,  ct  6. 6.  lis  cft  *  angula  FAB  ;   eft  au- 

tcm  et  B  G  C  angulus  angulo 

BAG  acqualis  ^,  qtda  rcdlanr 

gulum  ACB  aequale  eft  quar 

dratQ  ex  CG  ;  fed  et  angulus 
*  29. 1.  BFD  angjola^BHG ;  igitur  an- 

guli  BHG^  BGH  fimul,  hoc 

eft^,  fi  producatur  GB  ut  occurrat  ipfi  AF  m  K^  angulus  KBF 
^con7. 23. 3.  aequalis  cft  angulo  LAK. ;   quarc  in  circido  fiint^  A,  L,  B^  K 

pujidbL    £t  pcr  Prop.  40.  anguli  ad  K^  L  punda  re£^  erunt*. 

Ducatur  ad  FD  perpendicularis  BM  quae  occurrat  ipfi  EF  ior 

N,  et  jun^Sta  DN  ad  X  producatur..   Perpendicularis  igitur  eft 

DX  ad  FL*,  et  ipfi  GL  parallcla,  Occurrat  GC  ipfi  BN  in  O, 

♦  Perpcndicularis  igitnr  cflrDX  ad  FLJ  Hoc  prolixcconatw  oftcndcre 
Commandinus  in  commentario  fuo  ad  Hteram  M  in  pag.  198.  b.  CoH.  Math*. 
Pappi  \  Ycnim  ponit  circulos  FEC^  AEK^  in  figura  fua  ad  hfM  noiaua,  ie  mu» 
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^go  pcrpendiciilaris  eft  ad  BN,  eft  enim  FD  ad  BM  perpen* 
4icularis.  Angulns  autem  BGC  an,gulo  GAC  eft  aequalis,  ut 
prius  oftenfum,  Sed  angulus  quidem  BGC  aequalis  eft  angu- 
lo  CNB  in  circulo  f,  angulus  autcm  GAC  aequalis  eft  angulo 
BDN  in  parallelis,  ergo  et  angulus  CNB  anguio  BDN  eft  ac- 
qualis,  ac  pr-opterea  ^  re<Slangulum  DBC  aequale  eft  quldrato  ^4.  ct  c  7. 6* 
^x  BN.  Quoniam  autem  in  triangulo  BDF  a<fta  cft  perpendi- 
trularis  DNX,  ct  inflexae  funt  ad  ipfam  FN,  NB  crit  quadra- 
torum  lex  FD,  DB  excefliis  aequalis  cxcefl[iii  quadratorunn  ex 
FN,  NB.  Sed  eKcefliis  quadratonim  ex  FD,  DB  cft  J  ADB 
rcdangulum^  ergo  et  quadratorum  ex  FN,  NB  exceflfus  eft 
idem  re<aanguluia  ABD^  Eft  autem  et  refitangulum  DBC  ae- 
quale  quadrate  cx  BN;  quare  NF  poteft  re<aangulum' AQ 
BD  §.    BurftrSy  quoniam  quadratorum  NG,  NB  exceflus  eft 

tuo  contmgerey  non  autem  ^emonftrat,  m  obiei^atum  eft  a  Herigonio  in  pagv 
318.  tom.  I.  Curfus  fui  Mathematici,  unde  dicit  enm  Dihil  probare,  qciod 
quidem  verum  eft ;  et  Herigonlus  fatis  longa  demonftratione  indireAe  idem 
oftendit.  Verum  diredle  ct  breviter  ita  demonftratur,  viz*  Quoniam  anguK 
DMN,  DEN  refti  funt,  punAa  D,  E,  N,  M  funt  in  circulo,  iit  et  punfta  F, 
fi^  £«  M.  JunAa  igitur  EM,  erit  angulus  MDN  aequalis  (angulo  MEN,  fiTe 
M£F«  hoc  eft)  anguio  MBF;  et  in  triangulb  FDX,  MBF,  communis  eft  an^* 
.^lus  MFX;  aequalis  igicur  «ft  reliquus  angulus  DXF  reli^fuo  BMF,  angulo 
icSicGt  re£to«  Cnde  DX  perpendicularis  eift  ad  FL. 

f  Sed  angulus  quidfim  BGSC  aeqoalis  icft  abgulo  CNB  in  ciroalo]  Prodnca^ 
rtar  enim  MC  ad  BG  in  P;  ot  qaoaiam.in  triabgulo  BNG  eft  BE  perpendi- 
colaris  ad  NG»  et  GO  ad  BN,  «ric,  per  csl  quae  xxftenfa  fiint  in  nota  ad  % 
KP  perpendicolari^  ad  BG.  Suot  igitur  G,  P,  O,  N  pun^  in  circulo,  quare 
angulus  PGO  aequalis  eft  PNO  in  eodem  fegmento,  boc  eft  angulus  BGG  ac* 
«qualis  ipfi  CNB.     CoMicaNDiKVs. 

t  Sed  exceflus  quadratorumjex  FN,  NB  eft  ABD  redangulum]  Quadra* 
^m  eDim-ex  FD  aequale  eft  redbu^lo  ADB  cujus  excefius  ftipra  quadratum 
«ex  DB  eft reAanguhim  ABD  pcr  3.  2.     CoMKiiito. 

j  Qttoniam  eoisi  at/cBkt  i^uadratosam  ex  FN,  NB  cft  rcAangulum  ABDt 
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aequalis  exceflui  quadratorum  ex  GC,  CB,  quadratorum  au- 

tem  cx  GC,  CB  excefTus  eft  ABC  redlangulum  * ;  erit  qua- 

dratorum  ex  NG,  NB  exceffus  idem  redlangulum  ABC.    At- 

que  eft  re(5langulum  DBC  ae- 

quale  quadrato  ex  BN ;   ergo 

NG  poteft  reiSlangulum  AD, 

BC.  t  Sed  et  FN  poteft  red- 

angulum  AC,   BD.     Itaque 

quoniam  redhis  eft  angulus 

FKG,  et  perpendicularis  AE 

*'.ad  FG,"   erit  redlangulum 

AEB  redlangulo  FEG  aequale. 

J  Ergo  ut  re(9:angulum  AEB 

ad  re(Slangulum  CED,  ita  eft 

redlangulum  FEG  ad  recSlan- 

gulum  CED.  Ut  autem  re(5l- 

angulum  FEG  ad  recSlangu- 

lum  CED,  ita  quadratum  ex  FG  ad  quadratum  ex  CD  §.    Et 

erit  quadratum  ex  FN  aeqiiale  reftangulo  ABD  et  quadrato  ex  NB  iimxil,  hoc 
cft  redanguln  ABD,  DBC  fimui,  hoc  eft  per  x •  2.  reftangulo  AC,  BD  ;  hoc 
eft  re^a  FM  poteft  rcAangulum  AC,  BD.     Comm and. 

*  Quoniam  quadratum  ex  CG  aequale  eft  re£langulo  ACB,  exceflus  ejus 
fupra  quadratum  ex  CB  eft  reftangulum  ABC  per  3.2. 

t  Quoniam  enim  quadratorum  ex  NG,  NB  exce£us  eft  reftangulum  ABC^ 
erit  quadratum  ex  NG  aequale  re&aogulo  ABC  et  quadrato  ex  NB  fimul,  hoc 
eft  redangulis  ABC,  DBC  fimul,  hoc  eft  re£tangulo  AD,  BC.  Ig^tur  reAa 
NG  potcft  redangulum  AD,  BC. 

i  Aequiangula  enim  funt  triangula  AEF,  GEB,  quia  utrumque  aequiangu- 
lum  eft  ipfi  AKB  ;  igitur  ut  A£  ad  EF,  ita  EG  ad  £B. 

§  Quoniam  enim  parallelae  funt  FD,  GC,  erit  [a.  6.2  FE  ad  ED»  ut  FG 
ad  DC;  iimiliaautem  funt  reftangula  FEG,  DEC,  igitur  [22.  6.]  reftangu- 
lum  F£G  cft  ad  ipfum  D£C^  ut  quadratum  cx  FG  ad  quadratum  ex  CD« 
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nt  igttur  redlangulum  AEB  ad  rediangulum  CED,  ita  qua- 
<lratuin  ex  FG  ad  quadratum  ex  CD.  Eftque  redfcanguli  qui- 
dem  AEB  ad  ref^ngulum  CED  fmgularis  et  minima  ratio ; 
reAa  vero  linea  FEG  conflat  ex  ca  FN  quae  poteft  reflangu* 
l\mi  AC,  BD,  et  ex  ea  NG  quae  poteft  redtangulum  AD,  BC. 
ratio  igitur  iingularis  et  minima,  eadem  eft  quae  quadrati 
re£tae  lineae  quae  conftat  ex  ea  quae  poteft  redanguium  AC, 
BD,  et  ex  ea  quae  poteft  redangulum  AD,  BC^  ad  quadra* 
tum  ex  CD. 

Atque  haec  eft  ipiius  Apollonii  Determinatio,  ejuique  De- 
monftxatio,  magno  quidem  Geometra  digna,  quas  Pappus 
fervavit  in  Prop.  62.  Libri  ftii  feptimi,  quam  Propc^tionem 
pertinaci  inveftigatione  hic  in  priftinam  int^gritatem  refti- 
tuimus.  Multum  enim  depravata  habetur  in  codicibus  Grae- 
ciSy  ut  pleraeque  Pappi  Propofitiones  Librariorum  incuria  et 
ignorantia«  Unde  Federicus  Conmiandinus,  qui  in  veterum 
Geometrarum  lcriptis,  praefertim  quidem  Pappi  Alexandrini, 
emacidandis,  maximam  et  utiliffimam  adhibuit  diligentiam, 
bonus  licet  Geometra,  Propofitionem  hanc  rcftrtuere  minime 
potuit.  Conunentarii  enim  prolixi  quos  in  eam  £:ripfit  ad  no- 
tas  in  margine  Z,  a,  /3,  nihil  ad  rem  faciimt,  quoniam  ad 
textmn  Pappi  corruptum  explicandum  adferuntur,  jqui  qaii- 
dem^  ut  habetur  in  Commandini  vtrfione  et  manuicriptis 
Graecis,  cxplicari  minime  poteft.  Non  enim  himc  locum  cor- 
ruptum  efle  videbat  CommandinuSy  qui  in  aliis  locis  manu- 
fcriptvun  corruptum  eile  putat  quando  integer  eft,  et  in  qui* 
bu(dam  locis  quaedam  lit  fixpervacanea  omittit,  quae  quidem 
aeceflaria  fimt.    Et  quidem  materiam  hanc  non  fatis  intel- 
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kadt,  Ttt  iagehuc  fatctur  in  commentario  ad  notam  A*  ad 
Pinip.  praeocdeiitem  61 .  Lib.  7.  Pappt,  ubi  haec  habct "  Grac- 
•cus  oodcx  6  ftowt^o^  Xoyo^  :x)  BKayJ^  £f /r  0  t5  vm  AEA  x^5 
ro  im  EEN^  Qgibiis  TCibis  qiaid  fignificetur,  quidquc'pcr 
monachos,  ct  Epatagma  in  his  Lemmatibus  intelligat,  ia- 


(€ 
C€ 
i( 

^  tds  pcrdpi  non  patd^  vma  Apolionii  ilbris  jcarcamus,  in 
"  quos  ca.Ganimpta  fimt.'' 


p  R  o  B.    in. 

^'  D  ATIS  in  Te<9a  finca  quaraor  puiuf&i,  quintom  inTenirc 
"^^  CKtra  data  punfta,  Jid  uitrafvis  partes,  qnod  faciet  TCdan- 
'^  guibun  a  fcgmiwiiris  intcr  ipfum  ct  duo  cx  punSis  datis,  ad 
^'  refbEDguimn  a  fegmentis  inter  ipfiuiQ  et  xeliqua  dmo  puno 
^*  ta,  in  xjddoDC  data*" 

PROP.LXIH.  PROB.  IIL  EPITAOMA  1. 

"^'  DATA  fint  pun&a  A,  C,  E,  B  quintizni  inwaiire  C2!tra 
^^  puniSka  data,  ad  partcs  idficet  pmidU  B,  qnod  faciet  rc<fb« 
^^  anguhon  a  ie^piQcntis  mtcr  ipfiim  et  duo  punda  A,  G  ab 
*^  ip&^  remotioca,  ad  radanguluim  a  fegmiemiis  intxr  ipfiun  et 
^  reliqua  dno  pnni^  £,  B,  in  ratione  data«  Pacct  antsm  ra* 
^  tionem  datam  debcEC  ciZe  majoris  ad  minarem." 

EauSum  puta ;  fit  fci&cet:  pundhmi  F  InTieaiendum  quod  ^ 
duet  reAangukim  AFC  ad  ipfum  EFB  in  ntioiaie  data.  Primo 
auisem  inveniatur  iatcr  pundla  C,  E  pim&um  D  quod  facit 
j[^edangulum  ADC  aequale  ipfi  BDE,  -ope  £cilicet  Ca£  i.  Prop» 
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57.    Igitur  fi  uirifqtie  AE^  CB  ae^ualis  pooatur  rcdisL  G,  crit, 
pcr  Prop.26.  rctftanguham  AFC  aojuale  redangulis  EFB ,  G,PF 
iimul.    Data  autem.  eft  ra* 
tio  re<5languli  AFC  ad  ip-      A       C     D       E  B  FM 


^ 


H  L     K 


£am  EFB,  quare,  dividcn-     ' ' — 

do,  data  crir  ratio  rc^fan-'  G 

guli  G,  DF  ad  redlangulum 
EFB.  Igitur  dedu(5hmx  eft 
ad  Problema  in  Prop.  48- 

datis  fcilicet  in  redla  linea  tribus  pFan<5lis  D,  £,  B  invemre  cst-^ 
tra  ipfa,  ad  partcs  pundti  B,  quartum  F  quod  fackt  rc^lan- 
gulom  a  data  rc^  G  ct  i|^  DF,  ad  re<5langulum  EFB  in  ra** 
tione  dajta^  Datvun  igitur  eft  ponfhim  F^ 

Componetur  ita^ 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulmn  AFC  ad  ip- 
fiun  EFB  ca  quam  habct  rcdla  HK  ad  rc Aam  KL ;  ct  invento 
p\m(5lo  D  ut  didhim  fuit,  pcr  Prop.  48.  datis  in  redla  linea 
tribus  pimdtis  D,  £,  B,  et  xe&st  linea  G  acqualis  lcilket  ipfis 
AE,  CB  £mul,  inTcniatur  in.  DB  produ(5la  ad  partfis  B,,  pune- 
tum  F  quod  facit  rcdlanguluasi  a  data  n&at  G  et  i<^;mentoFD 
inter  pimdhim  F  ct  pundlum  D  ab  co  remotiffimium  ad  rc6t- 
angulum  EFB  a  fcgmcntis  intcr  F  ct  rdiqua  pun(fla  £^  B^  in 
catioiHB  data  quam  kabct  HL  ad  LK  i  cnt  F  pund^um  invc^ 
niendmn.  Quoniam  enim  re(Slangulum  G,  FD  eft  ad.  ipfum 
EFB,  ut  rcdla  HL  ad  iplam  LK,  crit,  componcndo,  re(Slan- 
gulum  EFB  ima  cum  ipib  G^DF  ad  rcftangulum  EFB^  ut 
HK  ad  KL. '  Rcjfifcuigula  »utem  EFB,  G^DF  fimul  aequalia 
funt  re^langulo  AFC^  per  Prop.  16.  quod  propterca  cft  ad 
rcdbngt^um  £FB>  ut  HK  ad  KL,.  hoc  cft  in  rationc  data. 
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Pundta  auteniy  ut  F,  propiora  pundlo  B  majores  faciuntra-' 
tiones  quam  pun€la  remotiora,  ut  M,  Nam  per  Prop.  48.  ra- 
tio  redanguli  G,  DF  ad  ipdim  EEB  major  eft  ratione  redl- 
anguli  G,DM  ad  redan- 

gulum  EMB ;  igitur,  com-      A      C     D      E  B  F  M 

ponendo,  ratio  redlanguli  ^         '    ' 

EFB  una  cimi  ipfo  G,  DF  ad  G 

redlangulum  EFB,  major 
eft  ratione  redlanguli  EMB 
una  cum  ipib  Gc,  DM  ad 

ipftim  EMB,  hoc  eft,  per  Prop.  26.  ratio  redlanguli  AFC  ad 
Tedlangulum  EFB,  major  eft  ratione  redlanguli  AMC  ad  ip- 
fum  EMB.  Pundla  igitur  propiora  ipii  B  iaciunt  majores  ra- 
tiones  quam  p\m<5la  remotiora, 

PROP.LXIV.  PR-OB.m.  EPTTAIJMA  2. 

^*  DATIS  in  re&z  Hnea^quatuor  pun<flis  A,  E,  C,  B  quin- 
^'  tum  invenire  cxtra  data  punfba^  quod  faciet  redlangulum 
^^  a  fegmentis  inter  ipfum  et  pundtum  A  ab  eo  remotiflimum 
**  et  pun(5him  mediumC  quod  ipfi  propius  cft,  ad  re<flangu'* 
^'  Itun  a  fegmentis  inter  ipftun  et  reliqua  pim<fla  E,  B  in  rati- 
'"  one  data.  Patet  auteba  rationem  datam  debere  efle  majoris 
-**  ad  minorem.'* 

Fadlum  puta;  fitqueT'  pundhun  invenkndum  quod  faciet 

Tcflangulum  AFC  ad  ipfum  EFB  in  rationedata;  et  ope 

-Caf.  I.  Prop.  58.  inveniatur  inter  pun<5ta  E,  C  ptmdtum  D 

quod  facit  re<5lac^;ulum  ADC  aequale  ipfi.  BDE.     Igitur  per 
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Prop,  29.  fi  utriique  AE,  CB  aequalis  ponatur  reda  G,  erit 
redangulum  AFC  aequale  redangulo  EFB  una  cum  ipfb  G, 
DF.  Data  autem  eft  ratio  redanguli  AFC  ad  ipftun  EEB,  i- 
gitur,  dividendo,  data  erit  ratio 

reiaanguliG,DF  adipium  EFB.  ^  E  D  C  B  F  M 
DeduAum  propterea  eft  ad  Pro-  -    ■ 

blema  in  PBop.  49.  datis  fcilicet  q  H     L  K 

in  refbt  linea  tribus  pimdlis  £,      l_ 

D,  B  invenire  extra  ipla,  ad  par- 

tcs  punfli  B,  quartum  F*quod  faciet  recflangisdum  a  data  rco-. 
ta  G  et  fegmento  DF  inter  F  et  pimiSlum  medium  D  ad  red- 
angulimi  EFB  in  ratione  data,    Datum  igitur  eft  pundhun  F, 

Clompwietur  ita, 

'Sit  ratio  data  quam  hdbere  debet  re<9:angulum  AFC  ad  ip-* 
fum  EFB  ea  quam  habet  refla  HK  ad  redlam  KL ;  et  per 
Frop.  49.  datis  iuTedla  linea  tribus  pundlis  E,  D/B,  et  redta 
linea  G  aequalis  fcilicet  ipfis  AE,  CB  fimul,  inveniatur  in 
DB.produdla^d  partes  JBi,  pundlum  F  quod  faciet  redbuigu-- 
Imn  a  data  redla  G,  et  fegmento  FD  inter  F  et  puncShun  me- 
dium  D  ad  redangulum  EFB  a  fegmentis  inter  F  et  reliqua 
pundta  E^  B,  in  ratione  data  quam  habet  EQL  ad  LK ;  erit  F 
pimdlum  inveniendum.  'Quoniam  enim  re<5langulmn  G,  FD 
eft.ad  ipfum  EFB,  ut  refta  HL  ad  ipfkm  LK,  erit,  cbmpo- 
nendo,  re<5langulum  EFB  una  cum  ipfo  G,  FD  ad  redlangu- 
lumJEFB,  ut  HK  ad  KL.  Redangula  autem  EFB,  G,  FB 
finml  .aequalia  fimt  re<9tangulo  AFC,  per  Prop.  29.  quod  prop- 
terea  eft  ad  re<5langulmn  EFB,  in  data  ratione  HK  ad  KL. 

Punda  autem,  utP,  propiora  pundlo  BTnajores  faciuntra- 
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txones  quam  pundla  remotiora,  ut  M.    Nam,  per  Prop.  49; 
ratio  rcdlanguli  G,  DF  ad  ipfum  EFB  major  eft  ratione  redl- 
anguli  G^  DM  ad  ipfum  EMB ;  igitur,  componendo,  ratio* 
redlanguli  EFB  una  cum  ipib 
G,DF  adreaangulum EFB, ma-     ^     g       D    C     B  F  M 

jor  eH  ratione  re£langull  EMB  i         i      ,1      1 l_ 

una  cum  ipfo  G,  DM  ad  re<Slan*  q  H     L  K 

gulum  EMB  j  hoc  cft,  per  Prop..  .  ^»— 

29.  ratio  redbuiguli  AFC  ad  redl- 

angulum  EFB,  major  eft  ratione  redtanguli  AMC  ad  ipfumi 
£MB«  Pimdlaigitur  propiora.  ipfi  B  majores  fistciunt  ratione»; 
quam  pun^  remotiora^ 


PROP.LXY.  FROB.  III..  EPITAGMA  34 

•*  DATI&ia  rcifta  linea  quatuor  pun^  A,  E,  B,  C,  quin»- 
^^  tiun  inYenire  extra  data  pun<Eia  qudd  faciet  redangulum  a. 
^^  fegmentis  inter  ipium  et  pun6U  eztrema  A,  G  ad  ceftan-^ 
^^  gulum  a  iegmentis  inter  ipfimi  et  reliqua  pxui6U  £,  B,.  ixt 
^<  ratione  data»  - 

Cas»  i.  Quando  ratio  data  eft  aequalis  ad  aequalemv 

Fa6tum  puta ;  fit  fcilicet  D  pun^tum  inveniendxuxi  quod 
facit  re^langulum  ADC  aequale  ipfi  EDB.  Eft  igitur  AD  ad 
DE,  ut  BD  ad  DC,  et,  dividendo,  ut  AE  ad  ED,  iu  BC  ad 
•cof.  1 9.  s.  CD ;  quare  *  ut  exceffus  ipfarum  AE,  BC  ad  EC,  ita  eft  BC 
ad  CD.  Datae  autem  flmt  AE,  BC,  EC,  data  igitur  eft  CD, 
datumque  erit  pun^um  D.  Quoniam  vero  eft  A£  ad  £D,  ut 
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BC  ad  CD,  et  eft  £D  major  CD,  erit  AE  major  BC,  hoc  eft 
punaum  D  neceflario  cadit  ad  partes  redtae  AC  ad  quas  eft 

4iiinar^redlarum  AE,  BC,  ad  partes  fciKcet  ipfius  BC. 

Componetur  ita, 
Ponatur  a  puniao.E  verfiis  A  re6ka  EF  aequalis  ipfi  BC;  et 

^ut  AF  ad  EC,  ita  Aat  BG  ad  CD,  igitur^eft  AF  ct  BC  fimul,  «>  la.  y. 

iioc  eft  AE  ad  ED,  ut  BC  ad 

*CD,  et,  comp^nendo,  ut  AD  ad     ^         p  £  B  d    D 

DE,  ita BD  adDC  Redangu-        ^    .-„■••    1    ;-    . 

ium  igitur  ADC  cft  aequafe 

«Aangulo  EDB.   -Si  vero  BC  mujor  fuerit  quam  AE,  punc^ 

Him  D  eodem  modo  invenietur  in  CA  produda  ad  parees  A» 

Haec  autem  eft  pars  iecuuda  Prop.  22. 

Cas«  2,  Quando  ratio  data  eft  imnoris  ad  majorem.. 

I^rimo,  aequale^  itster  fe  finft  AE,  BC»  litque  D  pimifhifltk 
Inv^ni^cuhun. 

Fadhun  puta ;  habeat  fcilicet  rfe^angulum  ADC  diitam 
«tionem  ad  reAangulum  EDB«  Qiaaniam  vm>  Hequales  fimt 
AE,  BC,  et  eft  pun<^m  D  in  AC  pro* 

duda,  crit,  per  Pwp.  38.  reaangu-     A    £  B      d  D  L  K 
ium £DB aequale redangnfii  ADC,      >    ■  ,1  .t.  ■  •  .f, ,»•„■>  ■ », 
ICBfimul.  ReaaiiguJaigitnrADG,      H     F     G 
lCBfiifitildatamhabent  ratioiiem  ad       ■ .   ^  f    ■■    . 
4*eftangulifm  ADC,  quare,  dividen- 

do,  data  eft  ratio  redanguli  ECB  ad  re^flangiilum  ADC  D^ 
tum  autem  eft  ECB,  quia  daia  funt  pundla  E,  B,  C ;  datum 
igitureft  re^iangulum  ADC,  etdata  eft  redfca  ACj  quare  ■  ^  ^tf .  !>«. 
<iata  eft  CD,  pundhimque  C  propterea  datum  eft,    . 

Z  ^ 
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Componetur  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  ADC  a  J 
ipfum  EDB  ca  quam  habet  redla  FG  ad  ipfam  GH,  et  ut  HF 
ad  FG,  ita  fiat  redlangulum  ECB  ad  aliud,  quod  invenietur 
faciendo  ut  HF  ad  FG,  ita  EC  ad  CK,  nam  ita  erit  redtangu- 
lum  ECB  ad  ipfum  BCK  j  et  ad  re<5laxa  AC  applicetur  redi* 
angulum  aequale  ipfi  BCK,  excedens  . 

quadrato,  fitquc  D  punftum  appli-  j^  £  g  C  D  L  K 
cationis  quod  c(t  in  AC  produfla  ad  ■    *  ,      i    i     i 

partes  C ;  erit  D  pundhmi  invenien-     H     F      G 

dum.    Quoniam  endm^  ex  conftruc-  it 

tione,  retftangulunv  ADC  aequale  eft 

ipfi  BCK,  erit  redlangulum.  ECB  ad  ipfum  ADC,  (Koc  eft  ad 
BCK,  ut  EC  ad  CK,  hoc  eft)  ut  HF  ad  FG;  et,  componen- 
do,  erit  redlangulum  ADC  ima  axm:  ipfo  ECB  ad  redlangu- 
lum.  ADC;.  ut  HG  ad  GF ;  et,  iiMremendof  erit  rcdbmgulum 
ADC  ad  ADC  una  cum  ipfo  ECB,  hoc  eft  ad  ipfimi  EDB,  ut 
FG  ad  GH,  hoc  eft  in  ratione  data.. 

Pmi<Shi  autem,  ut  L,  remotiora  ar  pun<Sto  C  majores  faci- 
imt  rationes  quam  ptmdta  propiora,  ut  D.  Erit  enim  rcdlan- 
gulum  ALC  majus  ipfo  ADC,  et  propterea  rediangulum  ECB 
habet  adreftangulum  ALC  mincrem  rationcm  quaic^ad  re€k^ 
angulum  ADC;,  et,  componendo,  re<5langulum  ALC  una.cum 
ipfb  ECB,  Jhoc  eft,  per  Prop.  38,  reftangulum  ELB  minorem 
habet  rationem  ad  ipfum  ALC,  quam  re<flangulum  ADC  una 
cum  ipfo  ECB,  hoc  cft  re<ftangulum  EDB  ad  ipfiim  ADC» 
Igitur,  invcrtcndo,  re<flangulum  ALC  majorcm  habet  ratio- 
nem  ad  £LB,  quam  re<5langulum  ADG  ad  ipfum  EDB. 
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Secundo,  fint  AE,  BC  inaequales,  major  autem  AE* 
Sit  F  pun^tuminyeniendum^  quod  icilicet  faciet  redan- 
gulum  AFC  ad  ipfiun  EFB  in  data  rationeminoris  ad  majo^ 
rem.  Poteft  autem  requiri  ut  punfhun  F  yel  cadat  in  AC  pro- 
dudla  ad  parte&  A  majoris  feg^enti^,  vel  m  eidem  produda. 
ad  partes  C  minoris  fegmenti^  ^ 

imo^  Reqiiiratur.ut  E  cadatin  AC  prodiidbt  ad  partes  A, 
et  ope-Caf.  i.  hujus  Problematis  inveniatur  pundlum  D  extra 
data  punda  quodiacit  rediangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB ; 
et  quoniam,  exhypotLefi,.  major  eftreda  AE  ipsa.BC,  cadet 
pundbim  D  in  AC  produdla  ad- 

partcs  C,  ut  in  primo  caiii  o€^     jjp    ^  E      B  C      D* 

tenfum;  et  fit  G  exceflus  ipfa-  *    > 

Fom  AE,  BC  Quoniam  igitur         q       O  N     M 

eft  redtangulum  ADC  aequale      i 

ipfi  EDB^  et  elt  pundum  F  ex* 

tra  redtam  ACad  partes  pundti  A^  crir,  pcr  Prop.  35.  reAan-? 
gulum  EFB.  aequale  redbmgulo  AFC  una  cum  ipfb  G^DF.  Ex 
hypothefi  autem.data  efl  ratio  redtangoli^  EFB  ad  ipfiun  AFC^ 
igitiuv  dividendoy  data  efl  ratio  redanguli  6,DF  ad  ipfum 
AFC ;  dedui£him  propterea  efl  ad  Problema  in  Prop.  48«  da<- 
tis  fidlicet  iareda  linea  tribus  ptuidtis  D,  G,  A  invenii^  ex* 
tra  ipfa,  ad  partes  pun^  A,  quartum  F  quod  faciet  re£tan« 
gukun  a  data  rcAa  G  et  ipsa  DF,  ad  redUnguhim  AFC  in  ra- 
^onedata.   Datumdgitureft  puniftumF... 

Componetur  ita^. 
Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  AFC  ad  ip- 
fum  EFB  ca  quam  habet  redta  MN  ad  ipfam  MO;  et  opc 
Caf.  I.  inveniatur  pundum  D  quod  facit  redangulum  ADC 
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aequalc  ipfi  EDB ;  dein,  per  Prop.  48.  daitis  in  reda  linea  tribus 
punAia  Dy  C»  A^  et  re<£la  linea  G  aeqiialis  fcilicet  excefTui  ip- 
isuruixi  A£y  BCy  inyeniatur  m  DA  produdb  ad  parces  A,  punc-* 
tum  F  quod  facit  re^angulum  O^  DF  a  data  reda  G  et  £eg-» 
meata  FDon^er  pundum'F  et^polidhim  «b  eo  Tcmotii£mum 
P,  ad  redlangulum  AFG  a  feg- 

mfentisitttdrF.dtreliquaLpiinda     pjp  ^  g      B  C     D 

A^  Cy  ia  data  ratione  quam ha-     ♦■■  1       1'      '      1. .  .    1    t    ■ 
betre^QNadip£LmNM;etit        G       O  N     M    • 
F  pundtum  invenienduixu  Erit  ->     ■  ■    1 

eium,  componendo,  redlangu- 

lum  AFC  unacum  ipfo  G^  FD-ad  redlanguIiBn  AFC,  ut  reda 
OM  ad  MN  ^  et^  invertendo,  redangulum  AFC  eft  ad  redan- 
^gulum  AFC  ima  cum  Gj,  FD,  hoc  efty  per  Prop.  55.  ad  reA* 
angulum  EFB,  ut  MN  ad  MO^  hoc  eft  in  ratione  data. 

Pim<5la  autem,  ut  H,  reihotiota  a  paABx^  A  m^ores  faci- 
imt  r3tione&  qimn  puxiffai  propiara^  tit  F.  Nam^perProp.^S. 
KAangukna  G^  HD  habet  ad  ipfimL  AHC  nkinQrem  ratio^ 
nem  qnum  rcdangulum  G^ Jffi  habet  ad  ipfum  AFC;  igitmv 
«componendo^  jratio  xoSbttigi^  AHG  tma.  ciun  ipib  G,  HD^ 
koc  A^  pear  Erop,  jg:.  ia^  ipfias  £HB  ad  AHC^.  minor  cft 
ntiaoexei^n^guE  EFB^  qdfunk  AFC,  et,  larcrtcDdai,  rado 
jpodaxiguii  AHCad  ipftmi  EHB  msgat  eft  xatione  redai^irli 
AFC  adredaogiihim.  EFB»  PunAa  i^tx^ 
majores  faciunt  rationes  qnam  ptUMSbi  xpfi.  prainara*  Ubicun^- 
que  autem  fumatur  puxuSium  F  in  CA  produ<5la  ad  partes  A^ 
erit  redanguhim  AFC  mixma  ipib  EFB ;  oftenfbm  enixn  eft 
j»^axiguhiBBi  EFB  excedere  redanguhim  AFC  ipfb  G^  FD. 
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2do,  Rcquiratur  ut  pimdlxuB.  F  cadat  in  AC  prodiH^  ad 
parces  C« 

Sit  F  pun^um  inyemendum,  quod  icilicet  facit  redangu* 
lum  AFC  ad  ipiiun  £FB  in  rationc  data;  et  inTeniatur  punc^ 
tum  D  eztra  pundla  data  quod  facit  redangulum  ADC  ae« 
quale  ipii  £DB.  Et  quoniam,  ex  hypothed,  redangulum  AFC. 
minus  eft  ipla  EFB^  f  ado  enim  data  eft  minons  ad  maJGrem^ 
pundhmi  F  neceflariacadet  inter  pun^la  C,  D  per  Cor.  Prop. 
i3*  Quoniam  igitur  redlangulum  ADC  aequale  eft  ipft  EDB^ 
tt  eft  pundum  F  inter  G  et  D^  £ 
ponsitmjt&z G  aequalis  exceffiii     ^         £    B"   C  F  HD^ 

ipfarum  A£>  BC,  erit^.  per  Prop.         ■,    ■■■■i ■    -    - 

32.    redlangulmn.  £FB   aequale       q  O     N  M 

rciflangulo  AFC  una  cum  ipib  G^      — ^  ^-^.^ 

FD ;   data  autem  eft  ratio^  reifW 

anguli  £FB  ad  ipfum  AFC,  igitur^  dividendo,  data  eft  rado 
redanguli  G,  FD  ad  ipftim  AFC  'Esga  dedudum  cft  ad  Pni* 
blema  in  Prop.,^:;»  datis^fcilket  in.reAa  linea  tnbus  pundii 
A»  Q  D,  et  data  re^  G,  invenire  inter  pmufta  C,  D  quar^ 
tum  F  quod  £iciet  redanguhim  a  data  tc&sl  G  et  ipfa  DF  ad 
ttdangulum  AFCin  data  ratione.  Datum  igitur  eft  punc^ 
JumF* 

Gomponetor  ita, 

Sit  ratio  data  quam  habere  debet  redlangulum  AFC  ad  ij^ 
fum  £FB  ea  quam  babet  redta  MN  ad  ipfam  M O,  et  ope 
Caf.  I.  inyeniatur  pun<flum  D  quod  facit  redtangulum  ADG 
aequale  ipfi  £DB;  dein,  per  Prop.  45.  datis  in  re€ta  linea  tri- 
bus  pun(5tis  A,  C^  D  et  reda  linea  G  aequalis  fcilicet  ezceflui 
ipfamm  AE^  BC  inveniatur  inter  pun<5U  C»  D  pundbim  F 
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quod  facit  redlangulum  a  data  redla  G,  et  legmento  FD,  ad 
redangulum  AFG  a  fegmentis  inter  J  et  pundta  A,  C  quae 
funt  ad  eaidem  partes  ipiius  F,  in  ratione  data  quam  habet 
reAa  ON  ad  ipfam  NM;  erit  F  pim<5lum  invcniendum.  CJom- 
ponendo  enim,  redlangulum  AFC  una  cum  ipib  G,  FD^ft  ad 
redlangulum  AFC,  ut  re<5la  OM  ad  ipfam  MN,  et,  inverten- 
do,  redlangulimi  AFC.eft  ad  AFC  una  ciim  iplb  G,  FD,  hoc 
eft,  per  Prop.  32,  adire<93angulum  £FB,  ut  MN  ,ad  MO,  hoc 
eft  in  ratione  data« 

Pundla  autem,  ut  H,  remotiora  a  pimflto  C  majorcs  faci- 
unt  rationesquam  pimf^la  propiora,  ut  F.  Nam,  per  J^rop.  45^ 
re<5langulumG,HDhabet  ad  ipfum  AHC  minojcem  rationem 
quam  <rc<ftangulum  G^.FD  ad  ip- 
fum  AFC ;  igitur,  ^omponendo,     ^  •      E     B    C  *"  H  D 

ratio  re<5binguli  AHC  una  cmn      1 1 i — ! 1 

ipfo  G,HD  ad  ipfum  AHC,  mi-      -q  q     j^  j^ 

nor.eftrationere<5languliAFCuna      *— 

cum  ipfo  G,  FD  ad  re<^ngulimi 

AFiCj  £t,  invertendo,  ratio  redbinguli  AHC  ad  AHC  una 
cum  ipfo  G,.HD,  hoc  eft,  pcr  Prop.  32.  ad  redhingulum  EHB 
major  cft  ratione  ipfius  AFC  ad  AFC  una  cum  G,  FD,  hoc  eft 
ad  re<^angulum  EFB.  Ptm<5la  igitur  remotiora  a  pun<Slo  C 
majores  faciunt  rationes  quam  pun<5la  propiora. 

CkSu  ,2*  Qg^ndo  ratlo  data  eft  majoris.ad.minorem;  fit  au- 

tem  AE-major  BC 

Fa<5lum  puta*;  fit  fcilicet  F  punKftum  inveniendum -quod 
£acit  re<Slangulum  AFC  ad  ipfimi  EFB  in  ratione  data  anajo- 
ris  ad  nwiorem;  et  inveniatur  pun<Ehim  D  extra  data  punifla 
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quod  fkcit  redangulum  ADC  aequale  ipfi  EDB,  Quouiam 
igitur,  ex  hypothefi,  rc<aangulum  AFC  majus  eft  ipfo  EFB, 
necelle  cft  ut  inaequalcs  fint  AE,  BG,  quia  fi  aequales  eflent^ 
redbuigulum  AFC  mmus  cflfet  ipib  EFB  per  Prop.  38.  Punc- 
tum  autcm  D  cadct  ad  partes  minoris  fegmenti  BC^  ut  prius 
oftenfiun  in  Caf.  i.  cadet  vero  punftum  F  in  AD  produdla 
ad  partes  D,  per  Cor.  Prop.  33.  ponatur  re<5la  G  aequalis  cx-* 
cefiui  ipiarum  AE,  BC,  et  quoniam  redlangulum  ADC  aequa- 
ie  eft  ipfi  EDB,  crit,  per  Prop.  ^;^.  rciflangulum  AFC  aequale 
ipfi  EFB  ima  cum  re<ftangulo  G,  FD.  Data  autem  eft  ratio 
recflanguli  AFC  ad  ip- 

fum  EFB,  igitur,  divi-     j^^    £        BCDKFH  L 

dendo,    data  eft  ratio  ■  - — ■   -    -    ■ 

teaanguli   G,  FD   ad       q        ^p  j^ 

reAangulum  EFB.  De-     — j 

dudhim  igitur  eft  ad 

'Problcna  in  Prop.  50.  datis  fcilicet  in  redla  linea  tribus 
pun<5tis  E,  B,  D  ct  re<fta  G,  invenire  extra  puncS^a  data  quar* 
tum  F  quod  faciet  teftangulum  G,  FD  ad  ipfum  EFB  in  ra- 
tione  data.  Datum  igitur  eft  pun<ftum  F> 

Quoniam  vero  I¥oblema  ad  quod  hoc  dedu<ftum  cft  detef- 
minationem  habet,  ct  non  femper  conftrui  poteft,  neque  hoc 
inomnicafu  conftrui  poterit,  fed  <icterminationem  habebit. 
Oftenium  autem  eft  inProp.^o.datis  in  te<5la  linea  tribus  puno- 
tis  E,  B,  D,  et  data  re&k  G,  fi  producatur  ED  ad  H,  ut  DH  fit 
-mcdia  preportionalis  inter  £D  et  DB,  pun<Stum  H  facere  ma- 
idmam  rationem,  hoc  eft  fi  fumAtu*  aliud  quodvis  pundlum 
F  in  AD  produda  ad  p€«tes  D,  fqfe  rationem  re<5languli 
<J,  HD  ad  ipfiim  EHGB  majorem  ratione  re<flanguli  G,  FD  ad 
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ipfum  EFB.  Eft  autero,  per  Prop.  33.  redlangulum  AHC  ae- 
quale  re<5langulis  EHB>  G,HD  fimul  j  ct  reAangulum  AFG 
?tequale  ipfis  EFB,  0,FD  fimul.  Erit  igitur,  componendo,  ratio 
redlanguli  AHC  ad  ipfimi  EHB  major  ratione  redlanguli  AFG 
84  ipfi^n  EFB.  Pundum  igitur  H  facit  maximam  rationem. 
Etquoniam.inProp.50.  • 
t>ftenfiHn  eft,  fi  produ^     ^^    E         BCDKFH  li 

catur  BH  ad  L  ut  ae«  ■       « 

quales  fint  BH,  HL  fi3-       G      *  O  P  N 

i;e  raticwiem  G  ad  EL     — —         t 

candem  maximae  rati- 

oni  quam  fi:ilicet  habet  redl^gujium  G,IBD  ad,  ipfiioi  EHB;, 

fa.dla  EM  a.equali  ipfi  G,  erit,  componendQ,  ratiq  ML  ad  LE 

eadem  rationi  redlanguli  EHB  una  cum  G,  HD  ad  ipfimv 

EHB,  hoc  efl  ratloni  maxima.e  redlanguli  AHC  ad  ipfimi 

EHB. 

Funifhiin  aiojtem  H  quod  facit  maximam  rationem»  ita  de^ 

tcrminatui:.  Quoniam  proportionales  fimt  ED^^DH^^DB,  erit 

•  12.  5.  ^ED  ^d;I>H,  ut  EH  ad  HB,  igitur  ut  quadratum  «.  ED.ad 

^22.6.  quadratum  ex  DH  \  hoc  efl  ut  reda  ED  ad  ipfam  DB  %  ita 

*3.cor.  20.6.  qviadratum  ex  EH  ad  quadratum  ex  HB.    Ut  autem  ED  ad 

DB,  ita  efl  redangulum  G,ED  ad  ipfum  G,DB  j   ct  per  par- 

tem  4^  Prop.  Z2.  recjlangulum  G,ED  aequale  eft  redlangulo 

AEC,  et  re<ftangulum.G,DB,  pet  partem  3.  ejufdemProp.  ae^ 

quale  eft  ipfi  A3C,.quia  fcilicet  aequalia  fimt  APC,  E*DB  redl-» 

4.    anguU.;  igitur  reAangulum,  AEC  eft  ad  ipfum  ABC,  ut  qua- 

dratunx  ex.EH  ad  quadratuSi  ex  HB.    Atque  haec  eft  Apol-^ 

lonii  detemunatio  quajjt,  Pappus  memorat  in  Prop.  64^.  Lib,  7^ 
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Componetur  hoc  ita, 
Fiat  ut  rei^anguliiin  A£G  ad  ipfum  ABC,  ita  quadratum  ex 
redbi  EH  ad  quadratum  ex  BH  j  pundlum  H  erit  id  quod  facit 
maximam  ratienem.  Nam  ex  hac  propordone,  et  p^e  4.  et 
3.  Ptop.  22.  fcquitur  rediangulum  G,ED  eflc  ad  ipfum  G,DB, 
hoc  eft  redlam  £D  efFe  kd  ipfam  DB,  ut  quadratum  ex  EH  ad 
quadratum  ex  BH.  Igitur,  per  Prop.  17.  redlangulum  EDB 
eft  aequale  quadratp  ex  DH ;  et  propterea  proportionales  funt 
£D,  DH,  DB;  quare«  ex  praemif&s,  pundlum  H  facit  maxi* 
mam  rationem.  Idem  autem  pundlum  H  poteft  inveniri  fa- 
ciendo  ut  redlangulum  BAE  ad  ipfum  ECB,  ita  quadratiun 
ex  AH  ad  quadratum  ex  HC,  ut  conflat  ex  Prop.  19. 

PundU  autem  ipfi  H  propiora  majores  faciimt  rationes 
qoam  pimdia  rmiotiora  ad  eafdem  partes  ipfius  H,  Sit  enim 
pundtum  F  propius  pundlo  H  (fbam  K^  fintftutem  ad  eafdem 
partes  ipfius  H.  Igitur,  per  ea  qua^  oflenfa  funt  in  determi* 
natione  Problematis  in  Prop.  50.  Fatio  re^anguliG^FD  ad  ip- 
fum  EFB  major  eft^ratione  redianguH  G,KD  ad  ipfum  EKB^ 
et,  componendo,  «t  pcr  Piop,  33^  oratio  reiftanguli  AFC  ad 
ipfum  EFB  major  eft  ratione  redanguli  AKC  ad  redlangulum 
£KB.  Pimda  igitiu^/propiora  ipfi  H  majores  faciunt  rationes 
^quam  pun(Skt  r^motiora  ad  teafdem  ejus  par^es. 

Componetur  vero  Problema  in  Cafu  3^  ita, 
'Sit  Tatio  data  qoam  habere  debet  redlangulum  AFC  ad  ip^ 
ium  EFB  ca  quom  habet  reda  NO  ad  ipfam  NP ;  et  inveni^ 
tntur  pundla-D,  H,  L^  M,  ut  didhmi  fuit,  ut  et  redla  G;  et 
firatio NQvad  NP  eadem  fit  rationi  maximae,  hoc  eft  rationi 
quam  habet  re6la  ML  ad  redlam  LE,  five^rationi  redianguli 
AHC  ad  ipfum  EHB^  pundium  H,  idque  folum,  Problema 

A  a  2 


Digitized  by 


Google 


m       DE  SECTIONE  DETERMINATA 

efficiet,  ut  in  praemiilis  oflenfum  cfl.  Si  vero  ratio  data  NO 
ftd  NP  nOif  eadem  fit  rationi  ML  ad  LE,  erit  ca  necefTario  mi- 
nor  ratione  ML  ad  LE,  quare,  dividcndo,  ratio  OP  ad  PM 
minor  crit  ratione  retftae  ME,  hoc  cft  ipfius  G  ad  EL.  Datis. 
igitur  in  rcdta  linea  tribus  pundtis  E,  B,  D,  ct  data  refta  G, 
inveniri  poiTunt,  per  Gompofitionem  Problcmatis  in  Prop.  50.. 
duo  pun(5ta  in  £D  produdla  ad  partcs  D^  quorum  utrumlibct 
faciet    re<5langulum  a  ^ 

fegmento  inter  ipfum     ^^    ^         BGDKFH  L 

■  f  ■     I  III — I    I    I 


ct  puncfhim  D  ipfi  pro- 
^mum  ct  data  rcdla  G       q       q  p  j^ 

ad  rcdlangulum  a  feg-      ,■  -J,— _^ 

mentis  inter  ipfum  ct 

fcliqua^  duo  pun^Va  E,  B,  ui  data  ratiQne  quamt  habet  redbk 
OP  9d  if&m  PN;  inveniantffr,  fitquc  F  utrumlibct  cx  ipfis« 
Quoimm  igicur»  ex  CQnflrudtionc^  re<Ebngulum  G,FD  eft  ad 
re^langulum  EFB^  ut  OP  ad  PN^  coaiponcndov  redanguhua 
EFB  una  cum  ipla  G^FD,  hoc  eft,  pcr  Prop.  33.  redangulum 
AFCeft  ad  ipfum  EFB,utreaa  ON  ad  reaam.NP,  hoc  cft  int 
raticme  data. 
*  Vide  ad  f  RsKio  autcm,  maxima  determinatinr  ita.  Oftenfiim^  fuit  \ 
Datis  in  rc(5U  Uaea  quatuor  p\m£tis  A,  B,  C^  D,  fi  fiat,  addita 
quadam  D£»  ut  rcdangulum  ABD  ad  redanguhun  ACD,  ita^ 
quadratum  cx  B£  ad  quadratum  cx  C£,  fore  E  pundhmx  quod 
fack  maximam  rationcm  redtanguli  AED  ad  redlanguhim 
BEC.  Oftcndcndum  nimc  eft  rationcm  hanc  candem  cfic  et 
quaxxx  habct  quadratum  cx  AD  ad  quadratim^  refhue  lineae 
quae  coaaponkur  cx  ea  quae  poteft  reclangulimi  AC,  BD,  ct 
cx  ca  quac  potcft  contcntum  AB,  CD« 
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Dcfcribatur  in  refta  Imea  AD  femicirculus  AFGD,  et  ad  • 
redos  angulos  ipfi  AD  agantur  BF,  CG.  Qaoniam  igitur  fac- 
tum  eft  ut  ABD  redangulum  ad  redangulum  ACD,  ita  qtia- 
dratum  ex  BE  ad  quadratum  ex  CE ;  redtangulo  autem  ABD 
aequale  eft  in  femicirculo  quadratum  ex  BF,  et  redangulo 
ACD  aequalc  quadratum  ex  CG;  erit  ut  quadratum  ex  BF  ad 
quadratum  ex  CG,  ita  quadratum  ex  B£  ad  id  quod  fit  ex 
EC  quadratum  j  et  longitudine^^  ut  BF  ad  CG,  ita  BE  ad  ^  22.  d. 


H     F 


EC;  funtquc  BF,  CG  parallelac,  igitur  re^a  linea  cft  quae 
per  F,  G^  E  tranfit ;  ik  FGE  et  producafur^  atque  ad  ipfam 
agantur  perpendiculares  AH,  DK.  Quoniam  igitur  fingula-. 
ris  et  maxima  ratio  eft  re<ftanguli*AED  ad  redlangulum  BEC, 
ledangulum  autem  FEG  re6langulo  AED  eft  aequale ;  erit 
fii%iilaris  et  maxima  ratio  eadem  quae  redanguli  FEG  ad 
rc£bngulum  BEC  Ut  autcm  rc^tanguhim  FEG  ad  Te&aa-^. 
gakam  BEC^  ita  eft  ^  ob  parallclas  rcdbs  quadratom  cx  G£ 
ad  quadrakum  cx  EC^  hoc  eft  ut  quadratum  ex  A£  ad  qua- 
dratum  cx  EH^  in  drculo  cnim  funt  puni^  H,  A^  C,  G,  * 

•  In  circulo  cnim  funt  pun£la  H,  A,  C,  G]  Quare  reftangulum  HEG  ac- 
quak  eft  ipfi  A£C»  iptxir  ut  G£  ad  EC,  ita  eft  AE  ad  EH,  et  qnadrata  «x 
ipfis  proportionalia.  Commandinus  oftendit  angulum  ad  H  rcdum  efle,  ex  ta 
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cum  anguli  ad  H,  C  reAi  fint.  Ut  autem  quadratum  «c  AE 
ad  quadratum  ex  £H,  ita  efl  quadratum*  ex.  AD  ad  quadra- 
tum  ex.HKob  parallelas.  Singularis  igiturvet maxima  ratio  eft 
quadrati  ex  AD  ad  quadratum  ex  HK.  Sed  HG  quidem  poteft 
r€(Siangulum  AC,  BD ;  GK  vero  poteft  quod  AB,  CD  conti- 
netur  "fcilicetper  Prop.  39.**  quare  fingularis  et  maxima 
ratio  eadem  eft  quae  quadrati  ex  AD  ad-quadratum  redlae  li- 
HK,*'  quaexomponitur.  ex  ea  "  HG"  quae  poteft  redfe- 


neae 


H     F 


angulum  AC,  BD,  ^tisa  "  GK'Vquae  pot^ft  id  quod  AB,  CD 
oontinetur.  Atque  haec  eft  Apollonii  determinatio  ct  demon- 
ftrado  quas  fervavitiEappus.xn  Prop.  64.  Libri  7. 

'Gbfervandum  eft  Epitagmata  x)nxnia  hujus  libri  fecundi 
pofle  duplici  via  folvi,  vel  fcilicet  oftendendo  xationem  reA- 
anguli  G,ED  ad  reftangulum^AiPC,  vel  rationem  ipfius  G,FD 
ad  recftangulum  EFB  datam  cfle ;  unde  ct  daae  erunt  coit- 
firudtiones  quibus  pundhmi  E  quod  folvit  Problema,  duae- 
que  quibus  pundlum  quod  facit  maximam  vel  minimam  ra- 
tionem  inveniatur.  Ex.gr.  In  Epitagmate  3.  Prob.  3.  hoc  eft 

quod  puiKfta  H,  A;  QCTuntin  circiilo,  non  memor  angulumad  H  rcAom 
cBh  cx  conftruAionc. 
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ia  Prop.  65;  data.oftenfa'  dl  ratio  re<%inguli  G^ED  ad  ipium 
EEB^.  et  inde  piin<5lum  H  quod  facit  maximam  rationem  in- 
Tenitur  faciendo  ut  redhuigulxun  AEC  ad  ipfum  ABC,  ita 
qyadratum  ex  £H  ad  quadratum  ex  ipsa  HB.  Sed  aeque  po* 
tuiilet  oilendi  rationem  redanguli  G,FD  ad  re<flangulum  AFC 
datam  efle^  unde  alia.  conilrudtio  ad  inveniendum  puncfhun 
H^  iimili  analyfi^  invcniretur,  faciendo  fcilicet  ut  redlangUT* 
lum  BAE:  adipium  BCE,.  ita  quadratum  ex  AH  ad  quadra^- 
tumexHC.  Hoc  autem  fiet  ut  feqijitur;  quoniam  in.Anai- 
fyfi  Probleraatisin  Prop«  65«.  data.oflenfa  efl  ratio  xedlanguli 
AFC,  hoc  eft  ipfius  EFB  una  cum  redlangulo  G,FD  ad  redl- 
angulum  EFB,  convertendo,  data.  erit  ratiot  re^anguli  AFC 
ad  ipfum  G,FD.  Dati&igitur  in  redta  linea  tribus  pundtis  A, 
C,  D,  et  data.rec5la  G,  pQtefl,.per  Prop.  50..  quartimx  F  inve- 
niri  extra  data  pimdla  quod  faciet  redlangulum.  AFC  ad  ip- 
fiun  G,FD  in  ratione  data*  Et  £.inter  AD  et  DC  media  pro- 
portionalis  inyeniatur  DH,  oflendetur  fimiliter  ut  in  Prop.  65, 
pun(5him  H  facere  maximanx  rationem  redlanguli  AHC  ad 
i^fimi  £HB«.  Hoc  aiufem  pundtum  H  idem  efl  cum  eo  quod 
inventum  fuit  in  Prop.  65.  Quoniam  enim  redlangula  ADC^ 
EDB  fimt  inter  fe  aequalia,  media  propolFtionalis  inter  AD, 
DC  efl  etiam  media^inter  ED,  DB^ 

Et  ut  in  Prop,  65.  oftenfum  fuit  eflb  ut  ED  ad  DB,  ita  qua- 
dratum  ex  EH  ad  quadratum  ex  HB,  ita  fimiliter  omnino  ofr 
tendetur  efle  ut  AD  ad  DC,  ita  quadratum  ex  AH  ad  qua- 
dratum  cx  HC^.  et  propterea  redangulum  GyAD  effe  ad  red- 
angulum.  G,DC^  ut  quadratum  ex  AH  ad  quadratum  ex  HC. 
Eft  autem,  per  partem  i .  Prop.  22.  redlangulum  G,AD  aequa- 
le  redlangulo  BAE ;  et,  per  partem  2.  ejufdem,  redtangulum 
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0,DC  aequale  cft  ipfi  BCE.  Ut  igitur  re<aangulum  BAE  ad 
ipfum  BCE,  ita  eft  quadrattlia  ex  AH  ad  quadratum  ex  HC 
£t  haec  eft  altera  conftru(flio  qua  iiyv^niri  poteft  pundhun  H, 
ut  didtum  fuit.  ^ 

ApoUonius  autem  fola  harum  conftru6Uonum  prima  uti- 
tur,  quoniam  in  Prop.  19.  oftenium  eft  fecimdam  ex  ea  ne- 
ceffario  fequi.  Idem  autem  obfervandum  eft  de  Determinati- 
onibus  Epitagmatis  3.  Prob.  1.  et  Epitagmatis  3.  Prob.  o. 
hujus  Lib.  2.  quarum  .^lterae  conftrudtiones  ad  eas  quae  in 
hoc  Libro  habentur  deduci  poffunt  ope  guidem  Prop.  19.  vjel 
Prop.  18. 

Quamyisautem  quaevis  ex  praedi<^  conftru^onibus  qui* 
bus  determinatur  pundhun  H  fufficiat  Compoiitioni  Proble- 
matis,  ex  neutra  autem  ftatim  dignofcitur  utrum  Problema 
£eri  poteft  an  non  fieri.  Demonftratum  quidem  eft,  fi  fuerit 
Tedtangulum  A£C  ad  ipium  ABC  u£  quadratiun  ex  £H  ad 
quadratum  cx  HB,  rationemToAanguii  AHC  ad  ipfum  EHB 
fore  maximam«  Utrum  vero  ratio  data  redlae  NO  ad  ipfam 
NP  hac  ratione  maxima  major  fit  an  non  major,  hoc  efi  u*- 
trum  Problema  conffarui  poteft  an  non  conflrui  flatim  percipi 
jion  poteft,  quia  pundhim  H  et  propterea  redtangula  AHC, 
£HB  non  funt  inter  ea  quae  data  funt  in  Problemate,  fed  n 
Jiifce  datis  ope  praedidae  confbrudionis  invenienda  funt.  £t 
propter  hanc  caufam  Detcrminationcm  hanc  ad  aliam  dedu*- 
cit  Apollonius  in  qua  ratio  maxima  exhibetur  in  magnitudi*- 
nibus  quae  data  funt  in  ipfa  enuntiationc  Problemads,  In 
Problematibus  autem  quorum  Determinadones  facilius  inve* 
niuntur,  una  determinatio  utrique  ufiii  infervire  potefl,  ut  in 
J)ecerminatione  Problematis  in  Prop«  43«  et  eorum  in.  Prop. 
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33*  et  56.  Et  fimiliter  in  Libris  ApoUonii  de  Sedlione  Ratio- 
nis,  aliquando  nnam  aliquando  duas  deteraiinationcs  obfer- 
Tare  licet.  Harum  autem  ultima  ex  altera  fempcr  pendet. 

Ex  his  igitur  aliifque  veterum  libris  liquet  eos  Detennina^ 
tioncs  Problematimi  ita  tradidifle,  ut  ex  iis  quam  facile  dig- 
nofceretur  utrum  Problema  fieri  an  non  fieri  poflct,  et  fi  lo- 
cus  inveniendus  fuerit,  quifnam  futurus  fit,  utrum,  ex.  gr* 
Parabola,  Ellipfis,  an  Hypcrbola.  Quod  quidem  ex  multis 
recendorum  Dcterminationibus  vix  intelligi  queat;  quafdam 
etiam  tradunt  cx  quibus  id  minime  percipi  poteft. 

Ufiis  vero  praecipuus  librorum  de  Sedtione  Determinata 
eft  in  Analyfi  Problematum,  multa  enim  Problemata  ad  ea 
quac  in  hifce  libris  continentur  deducuntur.  Optime  etiam  ty- 
ronibus  oftendunt  genuinam  dcmonftrandi  viam  a  veteribus 
ufurpatam,  variis  cjufilcm  Propofitionis  demonftrationibus 
addu<5tis ;  Lemmata  enim  ApoUonii  a  Pappo  fervata  demon* 
ftrata  fimt  vel  fine  ratione  compofita,  vel  ejufdem  ope;  et  vel 
uten4o  fi>lis  redlis  lineis,  vcl  ope  figurarum.  Apollonii  igi*- 
tur  libros  hos  tum-Geometris,  tum  in  GecMnetria  Tyronibus^ 
non  ingratos  fore  aequum  eft  ^perare. 

iF     I     N     I     S, 
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L  I  B  E  R     T  E  R  T  I  U  S^ 
DUOBUS    PR AECED ENT I BU S 

A  P  O  L  L  O  N  I  I 

A   D    D   I    T   U   S. 

PROBLEMA    PRIMUM. 

"  D  ATIS  duobus  pun^s  tertium  invenire  in  tc&a  quae  per 
**  ea  tranfit,  quod  fiiciet  quadratum  ex  fegmento  inter  ipfum 
**  et  alterum  ex  datis  pundtis  majus,  aut  minus  quadrato  ez 
**  reliquo  fegmento  dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  faciet 
**  quadratum  ex  fegmento  inter  ipfum  et  alterum  oc  datis 
**  puniStis  datum  iimul  cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  reli^ 
**  quo  fegmento  datam  habet  r&tionem." 

PROP.LXVI.  PROB.  L  EPITAGMA  i. 
**  DATIS  duobus  pun<^  A,  B  tertium  G  inter  ea  invenire 
*<  quod  faciet  quadratum  ex  AC  majus,  aut  minus  quadrato 
*'  exGB dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  faciet  quadratum 
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"  ex  AC  datum  fimul  cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  CB  da- 
^  tam  habet  rationem/* 

Pars  I.  Sit  quadratum  ex  AC  majus  quadrato  ex  CB  da- 
to,  quain  in  ratione.  %itur,  "cx  hypothefi,  a  quadrato  ex  AC 
ablato  dato  fpatio,  quod  fit  quadratum  ex  data  AD  vel  A^ 
reliquum,  re(Slang\ilum  fcilicet 
EC,  CD  ad  quadratum  ex  CB      E      A       D  C         B 

datam  habet  rationem  j  ct  data      1 1 » 

fimt  tpunda  E,.D,  B,  et  inter  D, 

B  inveniendum  efl  pundlum  C  quod  faciet  redlangulum  EC, 
CD  a  fegmemis  Inter  ipfum  et  puiidla  E,  D  quae  funt  ad  eaf* 
dem  ipfius  partes  ad  quadratiun  ex  CB  fegmento  inter  ipfum 
et  reliquum  pundlum  datum  B  in  data  ratione.  Dedudbim 
igitur  eft  Problema  ad  Epitagma  i.  Prob.  5.  Lib.  i.  hoc  eft  ad 
Prop.  51.  ciyus  ope  pundlum  C  invenietur. 

Pars  2.  Sit  quadratumrex  AC  minus  quadrato  ex:CB.da- 
to,  quam  in  ratione,  et  datum  fit  quadratum  ex  redla  D;  igi- 
turyquadratum  ex  AC  una  c\im.quadrato  ex  D  habet,  ex  hj* 
pothefi,  datam  rationem  ad  qua- 

dratitfu  ex  CB4  in  hac  rationeiit  r      v        n       ir 

quadratum  exD  ad  quadrat^m  ex  , 


re<fta  BE  cid  aequalis  fit  reda  BF,      -^ 

*  19. 5.  et  in  eadem  ratione  erit "  quadra- 

tum  <pc  AC  ad  exceflum  quadrati 
k  6.  a.^x  CB  fiipra  quadratum  ex  BE/hoc  eft  ^  ad  recftangulum  EG, 
i€F.  nQuoniiuxi  igitur  data  fi^it.tria  pundta  A,  F,  E  in  redkt 
ilinqa,  et  eft  pundum  C  inter  A,  F  punda  quod  facit  ratio* 
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nem  redlanguli  EG,  CF  ex  fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  F, 
E  quae  iunt  ad  eafdem  ejus  partes  ad  quadratum  ex  AC  in- 
ter  ipfum  et  reliqmim  pimdlum  A  in  ratione  data,  datum  erit 
pundhmi  C  per  eandem  Prop.  5  iv 

Pars  3.  Denique  fit  quadratum  ex  AC  datum  fiinul  cum 
eo  ad  quod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem,  et  da- 
tum  fit  aequale  quadrato  ex  AD  cui  aequalis  fit  redla  AE. 
Quoniam  igitur  quadratum  ex  AC  una  cum  reAangulo  EC^ 
CD  aequale  eft  ^  quadrato  ex  AD  Ipatio  fcilicet  dato  cui  ae--  c  ^^  ^. 
quale  eft  quadratum  ex 
AC  fimul  cum  eo  ad     £  ^  G    D    '  B 

quod  quadratum  ex  CB      i 1 i 

datam  habet  ratxonenry 

erit  redangulum  £C,  CD  id  ad  quod  ex  CB  quadrsMrum  da- 
tam  habet  radonem.  Datis  igitur  in  redla  linea  tribus  punc- 
tis  E,  D^  B  inveniendum  cft  pundlum  C  inter  E,  D  quod  fa- 
ciet  re<5buigulum  EC,  CD  ad  quadratum  ex  CB  in  ratione 
data,  hoc  autem  fietope  Epit.  3^  Prob,^;  Lib.  i..  hoc  eft  ope 
Prop.  53. 

PRQP.  LXVII.  PROB.I.  EPITAGMA2. 

"  DATIS  duobus  pundtis  A,  B  tertium  C  in  redla  quae  per 
^^  ea  tranfit  invemre  extra  ipfa  quod  faciet  quadratum  ex  AC 
^^  fegmento  inter  ipfum  et  pun<Shun  A  ab  eo  remotius  majus, 
^*  attt  minus  quadrato  ex  reliquo  fegmentoCB  dato,  quam  in 
^*  ratione,  vel  quod  faciet  quadratum  ex  AC  datum  fimul 
**  com  eo  ad  ^uod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem/' 
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Pars  I.  Sit  quadratum  ex  AC  majus  quadrato  ex  CB  da* 
«o,  quam  in  ratione ;  igitur  a  quadrato  ex  AC  ablato  dat» 
fpatio,  quod  fit  quadratufn  ex  AD  vcl  AE,  reliquum,  icilic^ 
redlangulum  EC,  CD  habebit  da- 

fam  rationem  ad  quadratimi  ex  £  ^^  D  B  C 
GB.  Datis  igitur  in  reda  linea  tri-  ^     ^ 

bus  pimdtis  E,  D,  C  inveniendiuH 

^ft  quartum  C  extra  ipfk  quod  faciet  redlangulum  EC,  CD  a 
iegmentis  inter  ipium  et  duo  pundla  ab  eo  remotiora  £,  D  ad 
quadratum  ex  CB  inter  ipfum  et  pundtum  reliquum,  in  data 
ratione,  quod  qviidem  £et  ope  Frop.  54.  quae  eR,  Epitagma  u 
Prob.  6.  Lib.  1. 

Pars  a.  Sit  quadratimi  ex  AC  minus  qvladrato  ex  CB  da- 
-^y  quam  in  ratione;  igitur,  ex  hypothefi,  quadratum  ex  AC 
tma  cum  fpatio  dato,  quod  fit  quadratum  ex  rei^a  D  datam 
-habet  rationem  ad  quadratum  ex  CB.  In  hac  ratione  fit  qua- 
dratum  exD  ad  quadra- 


B 


D 


tum  cx  redla  BE  cui  ae- 
qualis  fit  BF,  et  in  ea-      ^__ 
"^i^^s*  dem  data  ratione  erit^ 
quadratum  ex  AC   ad 
reftangulum  FC,   CE. 

Datis  igitur  in  tcAb,  liiiea  tribtis  pun^s  A^  F,  £  invenieft- 
dum  eft  qnartum  C  extra  ipik  qtwd  faciet  re&angulum  FC, 
oCE  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  duo  pun^  propiora  F,  E  ad 
quadratum  ex  AC  in  data  ratione^  quod  quidem  fiet  ope 
Prop.  ^s»  9.^^^  ^  Epitagma  2.  Pxob«  6.  Libt»  u 
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P\RS  3.  Dcniquc  fit  quadratum  tx  AC  datum  fimul  cum 
fpatio  ad  qtiod  quadratum  cx  CB  datam  habct  rationcm ;  fit 
fpatium  datum  quadratvim  cx  rc<5)a  AD  cui  acqualis  fit  A£, 
ct  quoniam  quadratum  ez  AC  fi* 
mul  cum  rcdlangulo  EC,  CD  ac-      g  A      B    C  D 

qualc   cft  quadrato  cx  AD^    erit      1 s u_. 

redlangulum  EC,  CD  id  ad  quod 

quadratum  ex  CB  datam  habet  rationcm.  Datis  igitur  in  rcdla 
}inea«tribus  pundlis  E,  B,  D  inveniendum  eft  quartum  C  in- 
ter  pun<5la  B,  D  quod  iacict  redlangulum  £C,  CD  a  fegmcn<- 
tis  intcr  ipfum  ct  pun<5la  extrcma  £,  D  ad  quadratum  inter 
ipfum  et  reliquum  punclum  B  in  data  ratione,  quod  quidem 
fiet  ope  Prop.  52.  quae  eft  Epitagma  2.  Prob.  5.  Lib.  i. 

PROP.LXVm.  PROB.I.  EPITAGMA3. 
*'  DATIS  duobus  pundlis  A,  B  invenire  in  rcAa  quac  pcr  ca 
*'  tranfit  tertium  C  extra  pundla  data  quod  faciet  quadratum 
cx  CB  iegmcnto  inter  ipfimi  ct  punftum  B  ei  propius  ma*- 
ju6,  aut  minus  <}aadrato  cx  fegmcnto  AC  intcr  ipfxmi  et 
rcliquum  pundlimi  A  dato,  quam  in  rationc^  vcl  quod  fa- 


^^  ciet  quadratum  cx  CB  datum  fimul  cum  fpatio  ad  quod 
^  quadratum  ex  AC  datam  habct  rationcm." 


Par6  f  •  Sit  quiulratum  cx  CB  majus  quadrato  cx  AG  da« 
to,  quam  in  rationej  igitur  a  qua- 
drato  CB  ablato  dato  fpatio,  quod     j^  £       B       D  C 

fit  quadratum  cx  BD  vel  B£,  crit,      . 1         t 1_ 

cx  hypothcfi,  reliquum,  re^angu* 

lum  icilicet  EC,  CD  ad  quadratum  cx  AC  in  data  ratione. 

Cc 


Digitized  by 


Google 


E   B 


202       DE  SECTIONE  DETERMINATA 

Datis  igitur  in  re6la  linea  tribus  pundlis  A,  E,  D  invenien- 
dum  cft  quartum  C  extra  ipfa  quod  faciet  redtangulum  EQ 
CD  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pun<Sla  ei  propiora  ad  qua- 
dratum  ex  fegmento  AC  inter  ipfum  et  reliquum  pundlum  A 
in  ratione  data,  quod  quidem  fiet  ope  Prop.  ^^.  quae  cft  Epl- 
tagma  2.  Prob.  6.  Lib..  i, 

Pars  2.  Sit  qnadratum  ex  CB  miniis  quadrato  ex  AC  da^- 
to,  quam  in  ratione;  igitur,  ex  hypothefij  quadratum  ex  CB 
izna  cum  fpatio  dato,  quod  fit  quadratum  »  redta  D,  datam 
habet  rationem  ad  quadratum  ex  AC.  In  hac  ratione  fit  qua* 
dratum  ex  D  ad  quadra- 
tum  ex  redla  AE,  cui  ae-      ^ 

qualis  fit  AF,  et  in  eadem      . 

19'  $•  data  ratione  *  erit  qua-      jy 

dratum  ex  CB  ad  redlan-     — — 

gulum  FC,  CE.  Datis  i- 

gitur  in  redla  linea  tribus  pun£iis  F,  E,  B  invemendum  eft 

quartum  C  extra  ipfk  quod  faciet  redangulum  FC,  CE  a  feg^ 

menids  inter  ipfum  et  duo  puncfla  remotiora  F,  E  ad  quadra*- 

tum  ex  fegmento  CB  inter  ipfum  et  puniflum  reliquum  B  in 

rationc  data,  quod  quidem  fiet  opc  Prop.  54.  Lib,  i. 

Pars  3.  Denique  fit  quadratuai  ex  CB  datom  fimul  cum 
ipatio  ad  quod  quadratum  cx  AC 
datam  habet  rationem;   fit  datum     a      E  B      C  D 

aequale  quadrato  ex  BD  cui  aequa^      m  ■>        1 

lis  fit  redla  BE.     Quoniam  igitur 

quadratum  ex  CB  una  cum  redtangulo  £C,  CD  acquale  eft 
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quadrato  ex  BD,  erit  re<5langulum  £C,  CD  fpatium  ad  quod 
quadratum  ex  AC  datam  habet  rationem.  Datis  igitur  in 
redta  linea  tribus  ptmdlis  A,  £^  D  inveniendum  eft  quartum 
C  inter  £  et  D  quod  faciet  re<^angulum  EC,  CD  ad  quadra- 
tum  ex  AC  in  data  ratione,  quod  qviidem  fiet  ope  Prop.  S3- 


P  R  O  B.     II, 


(4 


D ATIS  duobus  pun^  tertium  invenire  in  redla  quae  per 
"  ea  tranfit,  inter  vel  extra  data  pundta  quod  faciet  rei^an* 
"  gulum  a  fegmento  inter  ipfum  et  alterum  ex  datis  pun<flis 
"  et  data  vc&z  majus,  aut  minus  quadrato  ex  fegmento  inter 
"  ipfimi  et  reliquum  datum  pim<flum  dato,  quam  in  ratione, 
"  vel  quod  faciet  redlangulum  iUud  datmn  fimul  cum  ipa- 
^'  tio  ad  quod  quadratum  hoc  datam  habet  rationem^^' 

PROP.  LXIX.  PROB.  11.  EPITAGMAi, 

P  A  R  S     I. 

"  ©  ATIS  duobus  pundlis  A,  B  tertium  C  invenire  ia  rec^a 
**  quae  per  ea  tranfit  inter  pundla  data  quod  faciet  redlangu- 
"  lum  a  fegmento  inter  ipfiim  et  altcrum  ex  pundlis  datis  A 
"  et  data  redla  AD  majus  quadrato  ex  reliquo  fegmento  CB 
"  dato,  qiiam  in  ratione.'* 

Fadlum  puta,  et  fit  dat]am  re<flangulum  a  reda  DA  et  ipfa 
AE  contentum,  et  quoniam  data  eft  re<Sla  DA  data  erit  AE 
i^uae  ponatur  in  redia  AB  verfus  pun<flum  B;  datum  igitur 
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efl  puniStum  £•   Et  a  reftangulo  DA^  AC  ablato  dato  redUn-* 

gulo  DA,  AE  reliquum,  redlangulum  fcilicct  DA,  EC,  ex  hy* 

potheii,datam  habet  rationem  ad 

quadratum  ex  CB.    Datis  igitur      p  A        E        C     B 

in  redla  linea  duobus  pundtis  E,  ;     >  t  i        ■ 

B   inveniendum  eft  tertium  C 

inter  ipfa  quod  faciet  reiElangulum  a  fegmento  EC  et  data 

recla  DA  ad  quadratum  ex  CB  in  ratione  data,  quod  quidem. 

fiet  ope  Prop.  42.  quae  eft  Epitagma  1.  Prob.  2^  Lib.  i. 

Pars  2.  Sit  redlangulum  DA,  ACminus  quadratd  ex  CB;, 
igitur  ipfi  DA,  AC  addito  dato, 
quod  fit  redlangulum  DA,  AE  po-     D  £        ^  C       B 

fita  AE  in  BA  produdta  ad  partes     i.        .i  ■        ■  1 

A,  totum,    redlangulum   fcilicet 

DA,  EC  habet,  ex  hypothefi,  datam  rationem  ad  quadra-- 
tum  ex  CB.  Pundlum  igitur  C  invenietur  ut  in  Parte  i.  ope 
Prop.  42  •. 

• 
Pars  3.  Denique,  fit  redlangulum  DA,  AC  datum  fimul^ 

cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem.. 
Sitque  datum  cui  praedidta  fpatia  fimul  funt  aequalia  redtan- 
gulum  DA,  AE. 

Cas.  I.  Quando  redangulum  DA,  AE  n^us  eft  ipib  DA^. 
AB ;  pofita  igitur  AE  in  redla  AB 
verfiis  partes  B  cadet  pundlum  E     j^     ^  q        j;  g 

intcr  A  et  B,  et  quoniam  redan-     1    ■  ,         i  i . 

gulum  DA,  AE  majus  eft  ipfb 

DA^  AG  cadet  E  intcr  C  et  B.    Eft  autem  redlangulum  DA> 
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AC  fmiiil  cttxn  ipfo-DA,  C£  aequale  redUngulo  DA,  AE,  igi- 
tur  re^Stangnlum  DA,  C£  efl  id  ad  quod  quadratttm  ez  CB 
datam  habet  rationem»  Datis  igitur  duobus  puniflis  £,  B  in-» 
veniendixm  ell  tertium  C  in  reda  linea  quae  per  ea  tranfit 
cxtra  pundla  data  quod  faciet  redangulum  a  fegmcnto  CE  in- 
cer  ipfum  et  puncSlum  £  ei  i^pius  et  data  vc&sl  DA  ad  qua^- 
dratum  ex  CB  in  data  ratione,  quod  quidem  fiet  ope  Prop.43,. 
quae  efl  Epitagma  2*  Prob.  2«  Lib.  i^ 

Cas.  2.  Quandareftangulum  DA,  A£  aequale  efl  ipfiDA,, 
ABy  hoc  eft  quando  pun<ftum  £  cadit  in  B.    Quoniam  igitur 
redlangulum  D  A,  AC  fimul  cum 
ipfo  DA,  CB  aequale  g ft  re<5langu-      jy    A.  C  B 

lo  DA,  AB,  erit  DA,  CB  reaangu-     _j 1 

lum  id  ad  quod  quadratum  ex  CB 

datam  habet  rationem  ^  habet  igi* 

tur  redbi  DA  datam  rationem  ad  ipfiim  CB,  et  data  efl  DA, 

data  igitur  eft  CB^  et  datum  erit  pun^hmi  C 

Cas.  3.  Quando  redlangulum  DA^  AE  majus  efl  redlan- 
gulo  DA,  AB,  et  propterea  cadit  pun<5hun  £  in  AB  produda; 
efl  igitur  re£tanguliun  DA,  AC  fi* 
mul  cum  ipfb  DA,  C£  aequale     D     A  C         B  E 

redangulo  DA,  A£,  quare^  ex  hy-     ■ 

pothefi,  efl  redlangulum  DA^  C£ 

id  ad  quod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem.  Datis 
igitur  duobus  pundis  B,  £  inTeniendum  efl  tertiimi  C  extra 
ipfa  in  re£bi  quae  per  ea  tranfit  quod  faciet  re<%angulum  a 
fegmento  CE,  inter  ipfum  et  pun^tum  £  ab  eo  remotius  et  dar 
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ta  redta  DA  in  data  ratione  ad  quadratum  ex  CB,  quod  qui- 
dem  fiet  ope  Prop.  44.  Lib.  i.  quae  eft  Epitagma  3.  Prob.  %. 

PRQP.  LXX.  PROBLU.  EPITAGMA2. 

**  D.ATIS  duobus  pun^ais  B,  A  tertium  C  invenirc  in  redla 
"quae  per  ca  tranfit  cxtra  data  pun<5la  quod  faciet  redlan- 
"  gulum  a  fegmento  CA  inter  ipfum  et  punflnm  A  ei.propius 
**  et  data  redla  AD  majus,  aut  minus  quadrato  cx  fegmento 
**  CB  intcr  ipfimi  ct  reliquum  pim<5lum  B  dato,  quam  in  ra- 
^*  .tionCy^el  quod  faciet  rci^angulum  illum  datum  fimul  cum 
**  eo  ad  quod  quadratum  hoc  datam  habet  rationem." 

Pars  I  •  Sit  reif^angulum  AC,  AD  majus  quadrato  ex  -GB 
dato,  quam  in  ratione,  et  datum  fit  rcdlangulum  DA,  AE^  et 
quoniam  data  cft  DA  data  crit  AE,  pundlumque  E  crit  da-» 
tum.     Ablato  igitur  a  redlangulo 
DA,  AC  dato  rcdtai\gulo  DA,  AE     g         jj  A   E      C 

reliqumn,    reflangulum    fcilicct      ! ■ 

DA,  EC^datam  habet,  cx  hypo- 

jthcfiy  rationcm  ad  quadratum  ex  CB.  Datis  igitur  duobus 
pundlis  B,  E  invcnicndum^ft  extra  ipfa  pundtvun  C  quod  fa* 
cict.redlangulum  a  fegmcnto  CE  inter  ipfum  ct  propius  punc-- 
]Cum  C  ct  data  redla  DA  ad  quadratum  cx  CB  in  rationc  data^ 
quod  quidcm  fiet  opc  Prop.43. 

Pars  t2.  Sit  re6tangulum  AC,  AD  minus  quadrato  cxCB 
dsLtOj  quanx  in  rationc,  fitquc  datum  redtangulum  DA,  A£  ct 
ponatur  A£  vcrfus  punftum  B. 
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Ca  s.  I  •  Quando  A£  minor  eft  quaxn  AB ;  igitur  addito  red« 
angulo  DA,  AE  ad  ipium  DA,  AC  totum  DA,  EC,  ez  hypo^ 
thefi,  datam  habet  rationem  ad 

quadratum  ex  CB^  Datis  igitur  g  E  D*  A  C 
duobvis  pundlis  B,  E  invenien-^  - 

dum  eft  tertium  C  extra  ipf^  in 

leda  BE  produdla  quod  faciet  redtangvdum  a  fegmento  CE 
inter  ipftun  et  pundhim  ei  propius^  ad  quadratum  ex  CB  in 
radone  data,  id  quod  fiet  ope  Prop.  43.  Lib.  i. 

Cas.  2.  Quando  AE  aequalis  eft  ipfi  AB^  five  quando 
pundhun  £  cadit  in  B..    Addito  i- 
gitur  reftangulo  DA,  AB  ad  ipfiim      B        D  A        C 

DA,  AC  totum  DA,  BC  datam  ha-     1 ■ 

bet   rationem    ad   quadratum    ex 

CB;    data  igitur  eft  ratio  DA  ad 

BC,  et  data  eft  D,  data  igitur  eft  BC^  datumque  erit  punc- 

tum  C 

Cas.  3.  Quando  AE  major  eft  quam  AB ;  cadit  igitur 
punfbim  E  in  AB  produda  ultra  B.  £t  quoniam  addito  redt- 
angulo  DA,  AE  ad  ipfiim  DA,  AC 

totum  recftangulum  DA,  EC  da-     £      g         D      A      C 
tam  habet  rationem  ad  quadratum      - 
ex  CB;  igitur  datis  duobus  punc- 

tis  £,  B  tertium  C  inveniendum  eft  extra  ipfa  quod  faciet 
reftanguliun  a  fegmento  CE  inter  ipfiim  et  pundhun  remo- 
dus  £  ad  quadratum  ex  CB  in  ratione  data,  quod  fiet  ope 
Prop.  44.  quae  eft  Epitagma  3«  Prob.  2.  Lib.  i. 
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Pars  3*  D^nique  dt  redanguliim  AQ  AD  datum  Gm\A 
cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  CB  dacam  habet  rationem,  et 
datum  fit  redtangulum  DA,  AE. 
Quoniam  igitur  redtangulum  DA,     JB     D  A       C     E 

AC  fimul  cum  ipfo  DA,  CE  ae-      1 s ! ! 

quale  eft  dato  redlangulo  DA,  AE, 

erit  redtangulum  DA,  CE  id  ad  quod  quadratum  ex  CB,  ex 
liypothefi,  datam  habet  rationeou  Datis  igitur  duobus  punc- 
tis  B,  E  inveniendimi  eft  tertium  C  inter  ipfa  quod  £iciet  re&^ 
angulxun  a  fegmento  CE  et  data  redta  DA  ad  quadratum  ex 
reliquo  fegmento  CB  in  xlata  xatione,  quod  quidem  £et  ope 
JProp.  42. 

PROP.  LXXI.  PRORH.  EPITAGMA  > 

^**  D ATIS  duobus  puadis  A,  B  tertium  C  invenire  in  re<5la 
"  quae  per  ea  tranfit  extra  data  punAa  quod  faciet  redan- 
-^^  gulum  a  fegmenco  CA  inter  ipfum  et  pun^um  A  ab  eo  re^ 
^*  motius  et  data  redia  AD  majus,  aut  minus  quadrato  ex 
^^  fegmento  CB  inter  ipfimi  et  reliquum  puni^um  B  datio^ 
^^  quam  in  ratioae,  vel  quod  fiiciet  redangulum  illud  da*- 
^^  tum  fimul  cum  eo  ad  quod  quadratnm  hoc  datam  habet 
^*  rationem." 

Pars  I.  Sft  redbangulum  CA,  AD  majus  quadnito  tx  CB 
datOy  quam  in  ratione,  ec  datum  fit  aequale  redboigulo  DA, 
AE. 

Cas.  i«  Quando  AE  minor  eft  quam  AB,  igitur  a  redlan- 
gulo  DA,  AC  ablato  dato  redtangulo  DA,  AE  reliquum  red- 
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anguliitn  DA,  EC  datam  habet  rationcm  ad  quadratum  cx 

CB.     Datis  igitur  duobus  pundlis 

E,  B  invenicndum  -cft  tcrtium   C      j^     a       £  g  ^ 

cxtra  ipfa  quod  faciet  rcftangulum      '    *     

a  fcgmento  GE  inter  ipfum  et  punc- 

tum  E  quod  remotius  eft  ab  eo  et  data  reda  AD  in  data  rati- 
one  ad  quadratum  ex  fcgmcnto  CB  inter  ipfmn  et  reliquxun 
pundlum  datum  B,  quod  fict  ope  Prop.  44.  Lib.  i . 

Cas.  2.  Quando  AE  aequalis  eft  ipfi  AB,  hoc  eft  quanda 
[Hm<%um  E  cadit  in  B.  Igitur  a  redl- 
angulo  DA,  AC  ablato  dato  reAan-     D      A  B         C 

gulo  DA,  AB,  reliquum,  fcilicet  rcA- j ji 

angulmn  DA^  BC  habct,  ex  hypo- 

thcfi,  datam  rationem  ad  quadratum 

cx  CB ;   data  proptcrca  cft  ratio  datae  DA  ad  ipfam  BC,  ct 

ipfa  BC  data  crit,  <latumque  ^rit  pundum  C. 

Gas.  3^  <i^ando  AE  major  cft  quam  AB,  et  proptcrea  ca* 
dit  pimdtum  E  in  AB  produiSla.  Ablato  igitur  dato  re<5lan* 
guloDA,  AE^b  ipfo  DA,  AC  reli- 

qmmi  rcdlangulum  DA,  EC  habet     D      A  B     E     C 

ad  quadratum  ex  CB  rationem  da-  '  »      - 

tam.    Datis  igitur  duobus  pun(5lis 

B,  E  invcmendum  eft  tertium  C  extra  ipfa  quod  faciet  redl- 
angulum  a  fcgmento  CE  inter  ipfum  ct  pundtmn  E  ipfi  pro- 
pius  et  data  re<5ta  AD  ad  quadratvun  ex  CB  inter  ipfiun  et  rc- 
liquum  pim<^um  in  data  ratione,  quod  fiet  ope  Prop.  43« 

Pa  Rs  2.  Sit  redUngulum  CA,  AD  minus-quadrato  ex  CB  da*^ 
to,  quam  in  ratione,  et  datum  fit  aequale  rcctangulo  DA,  AE^  et 
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ponatur  AE  in  BA  produdla.  Totum  igitur,  redlangulum  fdtr 

licet  DA,  EC  datam  habet  rationem 

ad  quadratum  ex  CB.  Datis  igitur^     D  E       A  B      C 

duobus  pundlis  E,  B  inveniendum      ! f  ■    f 

eft  tertium  C  extra  ipfa  quod  faciet 

redlangulum  a  fegmento  CE  inter  iplum.et  puncStum  £  ab  eo- 
remotius  et  data  redla  AD  ad  quadratum  ex  CB  in  ratione: 
data,  quod  fiet  ope  Prop.  44. 

Pars  3.  Denique  lit  re<5langulum  CA,  AD  datum  fimut 
cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem,  ef 
fit  datum  aequale  re<5langulo  AD^  AE,  ct  ponatur  AE  verfus 
partes  pundli  B.    Quoniam  igitur 
redlangulum  DA,  AC  fimul  cum     D     A  B        G     E 

ipfo  DA,  CE  aequale  eft  dato  re(5l-      1 1 s 

angulo  DA,  AE,  erit  redlangulum 

DA,  CE  id  ad  quod  quadratum  ex  CB  datam  habet  rationem. 
Datis  igitur  duobus  pxmdUs  B,  E  inveniendum  eft  tertium  C 
inter  ea  quod  faciet  redlangulum,  a  fegmento  CE  inter  ipfum? 
et  alterum  ex  pundlis  datis  E  in  data  ratione  ad  quadratum  ex 
reliquo  fegmento  CB,  quod  fict  ope  Prop.  42^ 

C  O  R.    A  D    P  R  O  B.  11; 

Et  fi  quadratum  ex  CB  majus,  aut  minus  fuerit  re6Ungu- 
lo  CA,  AD  dato,  quam  in  ratione,  erit  redlangulum  CA,  A]> 
minus,  aut  majus  quadrato  ex  CB  dato,  quam  in  ratione  per 
Prop.  14.  Dat.  in  Edit.  Glafg.  1762.  Et  fi  quadratum  ex  CB 
datum  fiicrit  fimul  cmn  eo  ad  quod  redangulum  CA,  AD  da- 
tam  habet  rationem^  erit  redtangulum  CA,  AD  datum  fimul 
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tum  co  ad  quod  quadratuin  ex  CB  datam  habet  rationem  per' 
cProp.  15.  Dat,  Igitur  hae  Propolitlones  <leducuntur  ad  cas 
Problematis  a* 

P  R  O  B.     m, ' 

*^*  DATIS  in  rcAa  linca  tribus  pun6lis  quartum  invenirc  in* 
'**  ter  ipla^  viz.  inter  utnmilibct  Cx  cxtremis  et  pundlum  me* 
"  dium  quod  faciet  rcdlangulum  a  fegmento  intcr  iplum  et 
t<<  quodlibet  ex  datis  pun^s  et  data  tc&sl  majus^  aut  minus 
"  redlangulo  a  fegmentis  intcr  ipfum  et  rdiqua  punfla  data 
*'  dato,  quam  in  ratione,  aut  quod  faciet  re<5langulum  ilhid 
"  datum  iimul  cum  eo  ad  quod  r^anguhmi  hoc  datam  ha- 
**  bet  rationem." 

PROP.  LXXn.  PROB.IIL  EPITAGMA  i. 


DATIS  in  redU  linea  tribus  pundtis  A,  B^  C  invenirft 
quartum  D  intcr  pundlum  A  altetum  cx  t^xtrcmis  ct  mcdi- 
um  pundhim  B  quod  facict  rc<5langulum  a  fcgmento  DA 
*'  inter  ipfum  et  extrcmum  pundum  A  quod  non  eft  ad  par- 
**  tes  ad  quas  eft  mcdium  d  data  rccSka  AE  majus,  aut  minus 
**  re^tangulo  BD,  DC  a  fcgmentis  inter  ipfum  ct  rcliqtui 
"  pundla  B,  C  dato  quam  in  ratione,  yc\  quod  facict  rcdlan- 
^^  gulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad  quod  redlangulum  hoc 
"^^  datam  habet  rationem/' 

Paks  I*  Sit  redanguliun  DA,  AE  majus  raftangulo  ED, 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  datum  aequale  fit  redtangulo 
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EA,  AF  quae  ponatur  ab  A  verfus  B.  Ablato  igitur  redlanguk> 
EAj,  AF  ab  ipfo  EA,  AI>,  reliquum,  re<Slanguhinv  fcilicet  EA, 
FD  habet,  ex  hypothefi,  datam  ra- 
tionem  ad  re<5langulum  BD,  DC.     £     a      F   D     B      C 

Datis  igitur  in  redla  linea  tribus       i 1— j « 

pimdtis  F,  B,  C  inveniendum  eft 

quartum  D  inter  extremum  pundum  F  et  medium  B  quod 
faciet  re<5tangulum  a  fegmento  DF  et  data  redla  ad  redlangu- 
lum  BD,  PC  inter  ipfuxn,  et  reliqua  pundla  quae  funt  ad  caf- 
dem  ejus  partes  in  daia  ratione,  quod  fict  ope  Prop.  45..  quae 
cft  Epitagma  i.  Prob.  3*  Lib.  i.. 

1?A,RS.  2.  Sit  redlangulum  DA,  AE  minus  reftangulo  BD, 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  fit  datum  aequale  re6langult> 
EA,  AF  quae  ponatur  in  BA  produdla  ad  partes  A.    Totum. 
igitur,  redangulum  fcilicet  EA,, 
FD  datam  habet  rationem  ad  redb-      E  F  A  D      B      C' 

^gulum- BD,  DC.  Datis igitur  in      — i — i..  \ 1 

refta  linea  tribus  pundlis  F^  B,.  G. 

inyeaDLiendum  eft  in  ea  quartum  D  inter  pundla  F,  B  quod  fa?- 
ciet  redlangulimi  a  fegmento  DF  inter  ipfum  et  pimdlum  F 
ad  re Aangulum  BD,  DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  - 
pundla  B,  C  quae  fimt  ad  eafdem  ejus  partes  in  data  ratione, 
quod  fiet  ope  Prop.  45. 

Pars  3.  Dcniquc  fit  redhingurum  DA,  AE  datum  fimul 
cum  eo  ad  quod  redlangulum  BD,  DC  datam  habet  ratio- 
nem,  ct  fit  datum  aequalc  redlangulo  EA,  AF  quac  ponatur  a 
pundlo  A  verfus  B. 
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Cas.  I.  Quando  redla  AF  minor  eft  ipsi  AB;  igicuri  q^^ 
niam  redlangulum  EA,  AD  fimul  cum  ipfo  EA,  DF  cft  ae- 
quale  dato  re6langulo  EA,  AF,  erit  reAangulum  EA,  DF  id 
ad  quod  recSlangulimi  BD,  DG  datajn  habet  rationem.  Datis 
igitur  in  redla  linea  tribus  pundiis  F, . 
B,  C  inveniendum  eft  quartum  I^iiiEAD       FB      C 

CF  produdla  quod  faciet  redlangu-      1 -     ■ 

lum  a  fegmento  DF  inter  ipfum  et 

pundtum  F  ipfi  proximum  et  data  redla  EA  ad  redangulum 
BD,  DC  a  fegmentis  inter  ipliim  et  reliqua.  data  pun<aa  B,  G 
in  ratione  data,  quodquidem  fiet  ope  Prop^ 50.  quae  eft  Epi- 
tagma  3.  Prob.  4,  Lib.  i^ 

Cas.  2.  Quando  redla  AF  aequalis.eft  ipfi  AB,  feu  quando 
punfhun  F  incidit  in  B.    Quoniam^  igitiir  redtangulum  EA, 
AD  fimul  cum  ipfb.  EA,  DB  aequa-^ 
lc  eft  dato  redlangulo  EA,  AB,  erit      £  A     D        B        C 

redlangulimi  EA,  DB  id  ad  quod      1 1 1 

reftangulum  BD,  DC  datam  habet 

lationem ;   data  cft  propterea  ratio. 

datac  re<aae  EA  ad  ipfam  CD^  quare  data^  eft  CD,  et  punc- 

tum  D  datum  erit^ 

Cas.  3.  (^ando  rc<fla  AF  major  cft  quam  AB  at  minor 
quam  AC;  quoniam  igitur  rcdangulum  EA,  AD  fimul  cum 
ipfb  EA,  DF  aequale  cft  dato  rc6l- 
angulo  EA,  AF,  crit  redtangulum     j-  ^       D    B      F     C 

EA,  DF  id  ad  quod  rcdfcingulum     1 1 « 

BD,  DC  datam  habct  rationcm.  Da- 

tis  igitur  in  redla  linea  tribus  pimdlis  B,  F,  C  invcniendum 

cft  quartum  in  CB  produdta  quod  facict  rcdtangulum  a  fcg- 
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mento  DF  inter  ipfum  ct  punaum  medium  F  et  data  redla  AE 
ad  redangulum  BD,  DC  a  fegmcntis  inter  ipfum  ct  reiiqua 
pundta  B,  C  in  data  ratione,  quod  fiet  ope  Prop.  49.  quae  eft 
Epitagma  2.  Prob«.4,  Lib.  u 

Cas.  4.  Quando  redla  AF  acqualis  eft  ipfi  AC,  fcu  quando 
punAum  F  incidit  in  ipfum  C.  Quo- 
joiam  igitur  recaangulum  EA,  AD  fi-     E  >^      d      g         C 

mul  cum  ipfo  EA,  DC  aequale  cft 1 1 1 

,rc<^angulo  dato  EA,  AC,  crit  «dt- 
angulum  EA,  DC  id  quod  ad  rcd- 

angulum  BD,  .DC  datam  habet  rationem ;  data  igitur  eft  ra* 
tio  datae  redlae  £A  ad  ipfam  BD,  >data  propteKa  eft  BD,  et 
datum  crit  pundlum  D. 

Cas.  5.  Quando  rcAa  AF  majcr  cft  ipfa  AC;   igitur  quo- 
niam  redlangulum  EA,  AD  fimul  cum  ipfo  EA,  DF  aequale 
icft  dato  redlangulo  EA,  AF,  crit  re<Sbingulum  EA,  DF  id  ad 
quod  re^ngulum  BD,  DC  datam 
habet  rationem.     Datis  igitur   i^      £  A     D   B        C      F 

re£la  linea  tribus  pundtis  B,  C,  F      1-.^ ■ l. i 

inveniendum  eft  in  FB  produdla  ad 

partes  B  quartum  pun<^um  D  quod  faciet  r«^ngulum  a  feg- 
mento  DF  inter  ipfum  et  puncftum  F  ab  eo  remotiifimimi  ad 
rcfbangulum  BD,  DC  inter  ipfum  et  reliqua  data  pundta  B,  C 
in  ratione  data,  quod  fiet  ppe  Prop.  48.  quae  cft  Epitagma  4. 
^rob.  4.  Lib*  .1. 
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PROP.  LXXIII.  PROB.m.  EPITAGMA  2. 

**  DATIS  in  redla  linea  tribus  pnndlis  B,  A»  C  invenire  in-* 
^^  ter  B9  A  quartum  D  quod  faciet  redlangulum  a  fegmento 
'^  DA  inter  ipfum  et  pundtum  medium  C  et  data  redta  A£ 
^  majusy  aut  minus  redlangulo  BD,  DC  inter  ipfum  et  reli- 
^  qua  punc5la  data  B,  C  dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  far* 
*^  ciet  rec^angulum  illud  datum  fimul  ciun  eo  ad  quod  qua* 
^  dratum  hoc  datam  habet  rationemj' 

Pars  I.  Sit  redlangulum  DA^  AE  majus  redbinguio  BD^ 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  £t  da- 
tum  aequale  redlangulo  EA,   AF^     E     B  D    F    A         C 

pofita  AF  verfus  partes  pundti  B.  I-  ■     ■ 1 i^ -. 

gitur  a  redaagulo  EA,  AD  ablata 

dato  redlangulo  EA,  AF,  reliquimi,  redangulum  fcilicet  EA, 
FD  habet,  ex  hypothefi^  datam  rationem  ad  redangulum  BD, 
DC.  Datis  igitur  in  redla  iinea  tribus  pundtis  B,  F,  C  invenien- 
dum  eil  quartum  D  inter  puni^a  B,  F  quod  faciet  redlangu-- 
lum  a  fegmento  inter  ipfum  et  pundlum  medium  F  et  dati 
re<fla  EA  ad  redlangulum  inter  ipfum  et  reliqua  data  punda 
B,  C  in  ratione  data,  quod  quidem  fiet  ope  Prop.  46.  quae  eft 
Epitagma  2.  Prob.  3.  Lib.  i. 

Pars  2^  Sit  redlangulimi  DA,  A£  minus  re^ngulo  BD, 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  iit  datum  aequale  redangulo 
EA,  AF  pofita  AF  verfus  partes  pundti  C. 

Cas.  I.  Quando  rcdla  AF  minor  eft  ipsi  AC;  addito  igi- 
tur  dato  reiSlangulo  EA,  AF  ad  re(StanguIum  EAj  AD,  totum, 
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reiflangulum  fcilicet  EA,  DF  habet,  ex  hypothefi,  datam  ra- 

tionem  ad  redlanguhun  BD,  DC. 

Datis  igitur  in  recla  hnea  tribus      £    b       D    A       F    P 

pundtis  B,  F,  C  inveniendum  eft  -      -         t 

quartum  D  inter  extremum  B  et 

medium  pundum  F  quod  faciet  redangulmn»a  fegmento  DF 

interipfumet  medium  F,  et  .data  re£la  AE  ad  re<aangulum 

BD,  DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  data  B,  C 

in  data  ratione,  quod  quidem  fiet  ope  ejufdem  Prop.  46. 

Cas.  2.  Quando  redla  AF  aequalis  eft  ipfi  AC,  feu  quando 
pundtem  F  incidit  in  C;   quoriiam 
igitur  redlangulum  EA,  AD  fimul     £    g  j^      .       p 

€um  dato  redlanguloEA,  AF,  hoc  >» . 

eft  redangulum  EA,  DF,  five  EA,  -F 

DC  datam  habet  rationem.ad  recSfe- 

angulumBD^  DC,  data  erit  ratio  datae  redae  EA  ad  ipfam 
BD,  quare  data^ft  BD,  datumque  erit  pundhim  D. 

Cas.  3.  Quando  re<5la  AF  major  eft  quam  AC;  igitur 
redlangulum  EA,  AD  fimul  cum  datorcdangulo  EA,  AF,  hoc 
€ft  reftangulum  -EA,  DF.datam  ha- 

bet  rationcm^-^x  hypothcfi,  ad  redl-     "P    B  D       A       r     v 
angulum  BD,  DC.   Datis  igitur  in  -     ■  .         ^ 

Tcdla  linea  tribus  pimdlis  B,  C,  JF 

invcniendum  eft  quartum  D  quod  faciet  redlangulum  a  feg- 
mento'DF  inter  ipfimi  et  pundhun  F  quod  eft  ad  eas  partes 
pimdii  D  ad  quas  eft  pim(5hmi  medium  A  et  data  redba  EA  ad 
redlangulum  a  fegmentis  intcr  ipfum  et  reliqua  punda  data 
B,  C  in  ratione  data,  quod  fiet  ope.Prop.  47.  quae  eft  Epitag- 
jgaa  3.  Prob.  3.  Lib.  i. 
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Pars  3.  Denique  fit  reAangulum  D  A,  AE  datum  fimul 
cum  eo  ad  quod  recflangulum  BD,  DC  datam  habet  ratio- 
aem,  et  fit  datum  aequalc  redbngulo  EA,  AF,  pofita  AF  ver- 
fus  partes  pundli  B. 

Cas.  I.  Quando  AF  minor  eft  quam  AB;  quoniam  igitur 
Fcftangulum  EA,  AD  fimul  cum  ipfo  EA,  DF«aequak  eft  redl- 
angulo  dato  EA,  AF,  erit  redlangulum  EA,  DF  id  ad  quod 
redlangulum  BD,  DC  datam  ha- 
betrationem.  Datis  igitur  in  re<5la      £  B    F        D     A       C 

linea  tribus  pundlis  B,.  F,  C  invfe-      — i 1 1 » 

niendvim   eft   quartum   D   inter 

pundla.F,  C  quod  faciet  redlangulum  »a  fegmento  DF  inter  ip- 
fum  et  pundlum  medium  F  et  data  redla  EA  ad  redlangulum 
BD,  DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  data  B^  C 
in  ratione  data,  quod  fietope  Prop.  46. 

Cas.  2.  Quando  AF  aequalis  eft  ipfi  AB,  feu  quando  puHc- 
tum  F  incidit  in  *B-;   quoniam  igitur  reilangulxmi  EA,  AD 
fimid  cum  ipib  EA,  X)B  aequale  eft 
dato  re€langulo  EA,  AB,  crit  re<ft-      £     B      D         A      C 

angulum  EA,  DB  id  ad  quod  redl-      1- 1 1 

angulum  BD,  DC  datam  habet  ra- 

tionem;   data  igitur  eft  ratio  da- 

tae  red^e  EA  ad  ipfam  DC,  quare  data  eft  DC,  ct  datuin  crit 

ptLndlum  IX 

Cas.  3.  Quando  AF  major  eft  quam  AB;  igitur  quoniam 
redangulum  EA,  AD  fimul-cum 

ipfo  EA,  DF  aequale  eft  dato  red-     E     F    B      D  A        G 
angulo  EA,  AF,erit  redangulum  EA, 

DF  id  ad  quod  rcdlangulum  BD,  DC  datam  habct  ratidnein; 

Ee 
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Dads  igitur  in  redla  linca  tribus  pundtis  F,  B,  G  invenien- 
-dum  eft  quartum  D  inter  B  ct  C 
quod   faciet   rcdtangulum   a.  feg-     E     F    B      D  A        C 

mento  DF  inter  ipfum  et  cxtremum     i      i       i — t     ■ 

p\m<5ium  F  quod  cft  ad  eas  partes 

ipiius  D  ad  quas  eft  pundhim  medium  B  et  dadl  rcdla  EA  ad 
ipe<Slangulum  a  fegmentis  inter  ipfum  ct  pun€la  rcliqua.  data. 
B,  C  in  ratione  data,  quod  fict  opc  Prop,  47« 

PROP.LXXIV.  PROB.  III.  EPITAGMA3. 

**  DATIS  in  rcda  linea  tribus  pundis  B,  C,  A  quartum  D 
^  invenirc  intcr  pun^  B,  C  quod  facict  rcdkangulum  a  icg- 
**  mento  DA  inter  ipfiim  ct  pmidhim  cxtrcmum  A  quod  cft 
^^  ad  eas  partes  ipiius  D  ad  quas  cft  pundtum  mcdium  C  ct 
**  data  redla  AE  majus,  aut  minus  rcAangulo  BD,  DC  a  feg- 
**  mentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundta  data  B,  C  dato,  quam 
^*  in  ratione,  vel  quod  faciet  rcdlangulimi  illud  datum  fimul 
^>  cum  eo  ad  quod  rciSlangulum  hoc  datam  habet  rationem/* 

Pars  I.  Sit  redlangulum  DA,  AE  majus  reftangulo  BD, 
DC  dato  quam  in  ratione,  ct  fit  datum  acqualc  re<5langula 
EA,  AF  pofita  AF  verfus  partcs  pxm^  B. 

Cas.  I.  Quando  reda  AF  major  eft  ipsa  AC;  igitur  a  red- 
angulo  EA,  AD  ab- 
lato  dato  re<5langulo     £        g  D    F     C  A 

£A,    AF    reliquum,      ■       « 

reftangulum    fcilicet 

£A,  FD  habct,  cz  hypotheii,  datam  rationem  ad  re^angu* 
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lum  KD,  DC.  Datis  igitur  in  rcdta  linea  tribus  punAis  B,  F^ 
C  iavenicndum  cft  quartum  D  inter  B,  C  quod  faciet  tcdlan- 
gulum  a  fcgmento  DF  inter  ipium  et  punftum  mcdium  F  et 
data  redla  EA  in  data  ratione  ad  rcdlangulum  a  fegmentis 
intcr  ipfum  et  reliqua  pimdla  B,  C,  quod  fiet  ope  Prop.  46. 

Cas.  2.  Quando  rcdla  AF  aequalis  eft  ipfi  AC,  ieu  quando 
pundum  F  incidit  in  ipfum  C ;   igitur  a  redlangulo  EA,  AD 
ablato  dato  rccflanguk)  EA,  AC,  reli- 
quum,  rcdlangulum  fcilicet  EA,  CD      £  p        D      C         A 

tabet,  ex  hypothefi,  datam  rationem     -_j «         . 

ad  redlangulum  BD,  DC ;  quar^  da-  ** 

ta  cft  ratio  datae  rcdlae  EA  ad  ip- 

(am  CD ;  data  igitur  cft  rc^Jla  GD,   ct  pundum  D  erit  da- 

tum. 

C AS.  3.  Quando  re^  AF  mhiof  cft  quam  AC ;  igitur  ab* 
dato  dato  redlangulo  EA,  AF  ab  ipfo  EA,  AD,  rcliquum,  fci- 
licct  rc6langulum  EA,  FD  datam 
habet,   ex  hypothefi,  i^ationem  ^d      £  j^        D   C       F    A 

redtangulum  BD,  DC.  Datis  igitur      ^  .1        ,,i 1         1 

in  rciSla  linca  tribus  pun(Stis  B,  C,  F 

inycnicndum  eft  quartum  D  inter  B  ct  C  quod  faciet  re<5lan- 
.gulum  a  fegmento  DF  inter  ipfiim  ct  pundtum  extrcmum  F 
quod  eft  ad  eas  partes  ipfius  D  ad  quas  eft  medium  C,  et  data 
re<fla  £A  in  data  ratione  ad  rcdangulum  BD,  DC  a  fegmcn^ 
tis  inter  ipfum  ct  reliqua  pundta  data  B,  C,  quod  fiet  opc 
Prop.  47. 

Pars  2.  Sit  redangulum  EA,  AD  minus  ipfb  BD,  DC  da- 
to,  quam  in  ratione,  ct  fit  datum  acqualc  rcAangulo  EA,  AF^ 
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pofita  AF  in  BA  produdla ;   igitur  ad  re<5languluin.  EA,  AI> 
additci^dajto  redlangulo  EA,  AF,  totum,  fcilicet  re<5langulum 
E.A^  DF  habet,  ex  hypothefi,  da^- 
tam  rationem  ad  redlangulum  BD,      £g      D    C        A     F 

DC.    Datis  igitur  in  re£la  linea  tri-      — i 1 — s 1 

bus  pundtis  B^  C,  F  inveniendum> 

eft  quartimi  D  inter  B  et  C  quod  facier  redlangulum  a  feg^ 
mento  DF  inter  ipfum  et  pundlum  extremvun  F  quod  eft  ad 
eas  partes  ipfius  D  ad  quas.  eft  medium  C,  et  data  redla  EA 
ad  redlangulum  BD^DC  a  fegmentis  inter  ipfimi  et  reliqua 
pundla  data  in  data  ratione,  quod  fiet  opc  Prop.  47^ 

PA.RS  3,  Denique  fit  redlangulum.  EA,  AI>dktum  fimut 
cum  eo  ad  quod  redlangulum  BD,  DC  datam  habet  ratio- 
nem,.  et  fit  datvun  aequale  re(5langula  EA,  AF,  pofita  AF  ab 
A  reifSas  partes  pun(fti  B. 

Cas.  I.  Quando  recla  AF  minor  eft  ipla  AB ;   quoniam 
igitur  redlangulum  EA,  AIKfimul  cum  ipfo  EA,  DF  aequale 
cft  dato  reiSlangulo  EA,  AF,  erit  redl- 
angulum  EA,  DF  id  ad  quod  redb-      E  B     F  D        C      A 

angulum  BD,  DC  datam  habet  ra-       — i 1 — ! _i 

tionem.    Datis  igitur  in  redla  linea 

tribus  pundlis  B,.  F,  C  inveniendum  eft  quartunt  D  inter  F  ct 
C  quod  faciet  redangulum  a  fegmento  DF  intcr  ipfimi  ctr 
pundlum  medium  F  ct  data  rc(fta  EA  ad  rccEbangulum  BD, 
DC  in  rationc  data,  quod  fiet  ope  Prop.  46.  quae  cft  Epitag- 
ma  2.  Prob.  3.  Lib.  i. 

Cas.  2.  Quando  rcdla  AF  aequalis  eft  ipfi  AB,  feu  quan- 
do  pun^um  F  incidit  in  Bj   quouiam  igitur  re(Sanguliu2i 
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EA,  AD  lim\il  cuxn  ipfo  EA,  DB  aequale  efl  dato  r^<5langul# 
EA,  AF,  erit  redlangulum  EA,  DB 

id  ad  quod  redangulum  BD,  DC  E  B  D  C  A 
datam  habet  rationera»    Data  igi-  f 

tuiF  eft  ratio  datae  redlae  EA  ad  ip- 

fam  DC;  data  igitur  eft  re<5fai  CD;  et  datum  erit  pundhim  D. 
Cas.  3.  Quando  redla  AF  major  eft  ipfa  AB ;  quoniam  igi- 
tur  reftangulum  EA»  AD  finuil  cum  ipfb  EA,  DF  aequale  eft 
dato  rediangulo  EA,  AF,  erit  redlangulum  EA,  DF  id  ad  quod 
datam  habet  rationem  rediangu- 
lum  BD,  DC.   Datis  igttur  in  rec^      F  E    B      D        C       A 

ta  Unea  tribus  pundlis  F,  B,  C  in-      — 1 1 1 1 

Tcniendiun  eft  quartum  D  inter  B 

ct  Cquod  facierre<ftangulum  a  fegmento-  DF  inter  ipfmn  ec 
pundfazm  extremum  F  quod  eft  ad  eas  partes  iplius  D  ad  quas 
eft  pundlum  medium  B  et  data  redla  EA  in  data  ratione  ad 
redtanguliun BD,  DC  a  fegmentis  inter ipfumet reliqua punc- 
ta  data,  quod  fiet  ope  Prop.  47. 

COR.  AD  PROB.  III. 
Et  fi  reiSlangulum  BD,  DC  majus,  aut  minus  fuerit  redl- 
angulo-  EA,  AD  dato,  quam  in  ratione,  erit  redtangulum  EA, 
AD  minus,  aut  majus  ipfo  BD,  DC  dato  quam  in  ratione  per 
14.  Dat.  Et  fi  redlangulmn  BD,  DC  datum  fuerit  fimul  cum 
co  ad  quod  redtangulum  EA,  AD  datam  habet  rationem,  redl- 
angulum  EA^  AD  datum  erit  fimul  cum  eo  ad  quod  BD,  DC 
redtangulum  datam  habet  rationem,  per  15.  Dat.  Igitur  hae 
Propofitiones  deducuntur  ad  eas  Problematis  3«. 
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P  R  O  B.     IV. 

**  DATIS  in  rciSla  linea  tribus  pundis  invenire  quartum  ex- 
^'  tra  ipfa  ad  utrafvis  partes  quod  faciet  redtangulum  a  feg- 
*^  mento  inter  ipfum  et  quodlibet  ex  pundlis  datis,  et  data 
^*  redla  majus,  aut  minus  redlangulo  inter  ipfum  et  reliqua 
^*  punda  data,  dato,  quam  in  ratione;  vel  quod  faciet  redl- 
^^  angulum  illud  datum  iimul  cum  eo  ad  quod  redanguluni 
^*  hoc  datam  habet  rationcm." 

PROP-LXXV.  PROB.iy.  EPITAGMAi. 

**  DATIS  in  reda  linea  tribns  pundis  A,  B,  G  quartum  D 
**  invenire  extra  ipfa  quod  faciet  redlangulum  afegmento  io» 
**'  ter  ipfum  et  pundum  A  ab  eo  remotiflimum  et  data  redla 
'^^  AE  majus,  aut  minus  ncdlangulo  BD,  DG  a  fegmentis  in- 
^^  ter  ipfum  et  reliqua  punda  data  B^  C  dato,  quam  in  rati* 
^'  one,  vel  quod  faciet  redlangulum  illud  datumfimul  cum 
'^^  eo  ad  quod  redlangulum  hoj:  datam  habet  rationem.** 

Pars  I.  Sit  rcdlangulum  DA,  AE  majus  redlangulo  BI>, 
IX!  dato,  quam  in  ratione,  iitque  datum  aequale  redlangulo 
EA,  AF,  pofita  AF  vcrfus  partcs  puncli  C. 

Cas.  !•  Quando  rcdta  AF  minor  eft  ipsa  AB;  igitur  ablato 
dato  ret^tangulo  £A,  AF  ab  ipfo 

EA,  AD  reliquum,  fcilicet  redtan-  £  a  F  B  C  D 
gulum  EA,FD  habct,  ex  hypothefi,  i         i       i         ' 

datam  rationem  ad  redlangulum 
BDj  DC.     Datis  igitur  in  redla  linea  tribus  pun<Stis  F,  B,  C 
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mTeniendUm  eft  qiiartum  D  extra  ipfar  quod  faciet  redangu- 
tum  a  iegmenta  DF  inter  ipfum  et  pundlum  ab  eo  remotiflt-- 
mum  F  et  data  re^a  £A  in  data  ratione  ad  redtangulum  BD,. 
DC  a  fegmentis  inter  ipfum.  et  reliqua  puncfiadau  B,C^  quod 
fiet  ope  Prop.  48.  quae  eft  Epitagma  i.  Prob^  4.  Lib.  r. 

Cas.  2.    Quando  redla  AF  aequali»  eft  ipfi  AB^  hoc  tfk 
quando  pundtum  F  incidit  in  B. 

Ablato  igitur  dato  redlangulo  £A,      £    A  B         C     D 

AB  ab  ipfo  £A,  AD,  feliquum»  ' 

rectangulum  fcilicct  EA,  BD  ha-  * 

bet,  ex  hypothefi^.  datam  rationem 

ad  redlangulum  BD,  DC ;  data  igitur  redla  EA  datam  habet 
rationem  ad  ipfam  CD,  quae  propterea  data  eft^  datumque 
erit  pimdhmi  D. 

Cas.  3.  Quando  rcdla  AF  major  eft  quam  AB,  at  minor 
quam  ACj  ablato  igitur  dato  re<ftangulo  EA,  AF  ab  ipfo  EA, 
AD,  reliquum,  re<5langulimi  fcili- 

cet  EA,  FD  habet^  ex  hypothefi,      £   A  B    F    C     D 

datam  rationem  ad  re<flangulum  ■ 

BD,  DC.    Datis  igitur  in  reda  li- 

nea  tribus  pundtis  B,  F,  C  inveniendtun  eft  extra  ipfa  quar- 
tum  D  quod  faciet  redangulum  a  fegmento  DF  inter  ipfum 
et  pun<5hun  medium  F,  et  data  re6la  £A  in  data  ratione  ad 
redlangulum  BD,  DC  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  reliqua  data 
pundla  B,  C,  quod  quidem  fiet  ope  Prop.  49.  quae  eft  Epi- 
tagma  2.  Prob.  4.  Lib.  i.. 

Cas.  4.  Quando  redta  AF  aequalis  eft  Ipfi  AC,  hoc  eft 
quando  pundlum  F  incidit  in  C.  Oftendetur  hic  Cafus  eo« 
dem  modd  quo  oftenfus  fuit  Caf.  2. 
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Cas.  5.  Quando  redla  AF  major  eft  ipfa  AC;  ablato  igi- 
tur  dato  redlangulo  EA,  AF  ab  ipfo  EA,  AD,  reliquum,  redl- 
angulum  fcilicet  EA,  FD  habet,  ex  hypothefi,  datam  rationem 
ad  re(^angul\un  BD,  DC.    Datis 
igitur.in  redla.linea  tribus  punc-      "£.  A        B         C    F     D 

tis  B,  C,  F  inveniendum  eft  quar-     1 1  1. — 1  ■ 

tiun  D  extra  ipfa  quod  faciet  redl- 

angulum  aiegmento  DF  inter  ipfum  jet  pun<Slum  ipfi  proxi- 
mum  F  et  data  redla  EA  in  data  ratione  ad  re<5langulum  BD, 
DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  data  B,  C,  quod 
fiet  ope  Prop,  50.  quae  eft  Epitsigma  2.  Prob.  4.  Lib.  u 

Pars  2.  Sit  reftangulum  DA,  AE  nciinus  rcdlangulo  BD, 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  fit  datum  aequale  reclangulo 
EA,  AE,  pofita  AF  in  BA  produdla.    Igitur  addito  dato  redl- 
angulo  EA,  AF  ipfi  EA,  AD,  to- 
tum,    redlangulum  fcilicet  EA,      £  p      ^         -g       C  D 

FD  habet,  ex  hypothefi,  datam     — ^ 1 ■ 

rationem   ad  redlangulum  BD, 

DC.  Datis  igitur  in  redlalinea  tribus  pundlis  F,  B,  C  inve- 
niendimi  eftquartum.D  extra  ipfa,quod  faciet  redlangulum 
a  fegmento  DF  inter  ipfum  et  pimcStum  F  ab  eo  remotifll- 
mum  et  data  redla  EA  ad  redkangulum  BD,  DC  a  fegmentis 
intcr  ipfum  et  reliqua  pundla  data  E|>  C  in  rationc  data,  quod 
fiet  ope  Prop.  48. 

Pars  3.  Deniquc  fit  reftangulum  DA,  AE  datum  fimul 

cum  eo  ad  quod  redlangulum  BD,  DC  datam  habet  rationem, 

xt  datum  aequale  fit  redaogulo  EA,  AF,  pofita  AF  -ab  A  ver- 
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fiis  partes  pundii  C.    (^oniam  igitur  redlangulum  EA,  AD 
fimul  cum  ipfb  EA,  DF  aequale  eft  dato  redlangulo  EA,  AF, 
erit  redlangulum  EA,  DF  id  ad 
quod  ipfum  BD,  DC-datam  ha-      £    a  B       C    D    F 

het  rationem.     Igitur  datis  in  ■ ■ 

redla  linea  tribus  pimdUs  B,  C,  F 

inveniendum  eft  quartmn  D  inter  C  et  F  quod  faciet  redlan- 
gukun  a  fegmento  DF  inter  ipfxun  et  pundhim  extremum  F 
quod  non  eft  ad  eas  partes  ipfius  D  ad  quas  eft  pundlum  me- 
dium  C  et  data  redla  EA  in  data  ratione  ad  redlangulvun  BD, 
DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  data  B,C,  quod 
fiet  ope  Prop.  45.  quae  eft  Epitagma  1.  Prob.  3.  Lib.  i. 


cpROP.LXXVl.  PROB.IV.  EPITAGMA  ^. 


**  D  ATIS  in  redla  linea  tribus  pundlis  B,  A,  C  quartum  D 
**  invemre  extra  ipfa  quod  faciet  redlatigulum  a  fegmento  DA 
"  inter  ipfum  ct  punftum  medium  A  et  data  redla  EA  ma- 
"jus,  aut  minus  recSlangulo  BD,  DC  a  fegmentis  inter  ip- 
**  ftim  et  reliqua  data  pundla  B,  C  dato,  quam  in  ratione, 
"-vel  quod  faciet  re^angulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad 
**  quod  re<5tangulum  hoc  datam  habet  rationem." 

''Pars  I.  Sit  redlangulum  DA,  AE  majus  redlangulo  BD, 
DC  dato,  quam  in  ratione,  et  datum  fit  aequale  redlangulo 
EA,  AF,  pofita  AF  a  pundlo  A  verfus  partes  C. 

Cas.  I.  Quando  redla  AF  minor  eft  ipsa  AC;  igitur  ablato 
dato  re<^tangulo  EA,  AF,  ab  ipfo  EA,  AD  reliquum,  recSlan- 
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gulum  (cilicec  EA,  FD,  ex  hypothefi^.  datam  habet  rationeixfr 
ad  redangulum  BD,  DC.     Datis  igitur  in  re<5bu  linea  tribus- 
pundlis  B,  F,  C  inveniendum  eft 
quartvutt  D  extra  ipfa  quod  faciet     £  B      A        F      C     D 

redlangulum  a  fegmento  DF  inter     1 t  i 1 

ipfum  et  pundlum  medium  F  et 

data  redta  £A  in  data  ratione-ad  re<^angulum  x  fegmentis  in- 

ter  ipfum  et  reliqua  pundta  data  B^G,  quod  fiet  ope  Prop.49^ 

Cas.  2.  Quando  AF  aequalis  eft  ipii  AC,  hoc  efl:  quanda^ 
pun6lum  F  incidit  in  C ;   igitur  a 
redlangulo  EA,  AD  ablata  dato     £   B        A  ^      D^ 

re<5languIo  EA^  AC  rdiquum^  fci-     1  1  1 

licet  redangulum  EA,  CD,  habet, 

ex  hypothefi,  datam  rationem  ad 

ipfum  BD»  DC.    Re(5^  igitur  data  £A  datam  habet  rationem 

ad  ipfam  BD^  quae  propterea  data  eft,  datumque  erit  ptmc- 

tvunD. 

Cas.  3*  Quando  re<fta  AF  major  eft  ipsa  AC;  igitur  ab^ 
lato  dato  redbuigulo  £A,  AF  ab  ipfo  £A,  AD,  reliquum,  tc&^ 
angulum  fcilicet  £A,  FD  habet,  ex  hypotheft,  datam  rationem. 
ad  redangulvun  BD,  DC.    Datis 

igitur  in  raSla  linea  tribus  pun6tis  £  B  A  C  F  D 
B,  Fy   C  inveniendum  eft  extra  - 

ipfa.quartum  D  quod  faciet  redt- 

angulum  a  fegmento  DF  inter  ipfum  et  pundum  F  ipfi  pro* 
ximum  in  data  ratione  ad  redtangulmn  BD,  DC  a  fegmentis 
inter  ipfum  et  reliqua  punda  data  B,  C,  quod  fiet  ope  Prop» 
50,  quae  eft  Epitagma  3.  Prob,  4.  Lib.  i.  ^ 
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Pars  a*  Sit  redtangulum  £ A,  AD  xninus  ipfo  BD,  DC 
<lato»  quam  in  ratione,  iitque  datum  aequale  redUnguIo  £A, 
AF,  pofita  AF  verfus  partes  pimAi  B. 

Cas.  I.   Quando  AF  minor  eft  ipfa  AB ;   igitur  ad  redlan- 
gulum  EA,  AD  addito  dato  redanguk)  £A,  AF^  totum^  redl*« 
^gulum  iciUcet  £A,  FD  habet,  ex 
hypothefi,  datam  rationem  ad  redt-     £  B     F    A        C     D 

angulum  BD,  DC«     Igitur  datis  in      — 1 1 — * 

redla  linea  tribus  pundlis  B,  F,  G 

quartum  D  inveniendum  eft  extra  ipfa  quod  faciet  reftangu- 
lum  a  iegmenta  DF  inter  ipftun  et  pmidlum  medium  F  et  da-» 
ta  redla  £A  in  data  ratione  ad  reflangulum  BD,  DC  a  feg-> 
mentis  inter  ipfum  et  r^liqua  pua<fta  date  B,  C,  quod  fiet  opc 
Prop.  49* 

Cas.  2.  Quando  Tt^z  AF  aequalis  eft  ipfi  AB^  hoc  eft 
'^uando  pundhun  F  incidit in ipfum  B ;  igituriredlangulo  EA^ 
AD  dato  reiaangulo  £A,  AB  addi^ 
to,  tottun,  ^dangulum  fcilicet  EA,      £    B  A      C    D 

DB  habety  ex  hypothefi,  datam  rati-      1 1 — — 1 

'onem  ad  ipium  BD,  DC.  Data  igitur 
redta  £A  datam  haibet  ration^oi  ad 
4pfam  CD,  data  propterea  eft  CD,  et  datum  eiit  pundhim  D^ 

Cas.  3.  Quando  re<5la  AF  major  eft  ipfa  AB ;  igitur  re(5l- 
'angulo  £A,  AD  dato  redanguk)  EA,  AF  addito,  totum,  red- 
•angulum  fidlicet  £A,  FD  datam, 
ex  hypothefi,  habet  rationem  ad  ip-     £   p      3        A   C   D 

fum  BD,  DC.  Datis  igitur  in  re<^     1        1    ■      1 — 1 — 1 

linea  tribus  pun<£tis  F,  B,  C  inve- 

niendum  cft  quartum  F  extra  ipfa  quod  faciet  redangulum  a 
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fegmento  DF  inter  ipfiim  et  pundlum  F  al>  co*  remotiflimuin 
et  data  redla  EA  in  data  ratione  ad  redtangulum  BD^  DC, 
quod  fiet  ope  Prop.  49, 

Pars  3.  Denique  datum  fit  redlang^lmn  EA,  AD  fimul 
cum  eo  ad  quod  re(5langulum  BD,  DC  datam  habet  ratio- 
nem,  et  datum  fit  aequale  redlangulo  EA,  AF,  pofita  AF  ver- 
.  fus  partes  pundli  C.  Igitur  quoniam  redtangulum  EA,  AD 
fimul  cum  ipfo  EA,  DF  aequale  eft: 
dato  redlangulo  EA,  AF,  erit  redl-      E  B     A         C      D    F 

ang]alum  EA,  DF  id  ad  quod  redl-     — § 1 1 —    »> 

angulxmi.  BD^  DC  datam  habet  ra- 

tionem.  Datis  igitur  in  refta  linea  tribus  pundlis  B,  C,  F  iu'- 
veniendum  eft  quartum  D  inter  C  et  F  quod  faciet  redlangu- 
lum  a  fegmento  DF  inter  ipfum  et  pun<5him  extremum-  F 
quod  non  eft  ad  eas  partes  ipfius  D  ad  quas  eft  pundum  me- 
dium  C  et  data  redla  EA  in  data  ratione  ad  reftangulum  BD, 
DC  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  reliqua  pun<fla  data,  quod  fiet 
ope  Prop.  45. 

PROP.LXXVIL  PROB.  IV.  EPITAGMA  j. 

*'  DATIS  in  reda  linea  tribus  pundtis  B,  C,  A  quartum  D 
**  invenire  extra  data  pundla  quod  faciet  redlangulum  a  feg- 
"  mento  DA  inter  ipfum  et  pundhim  A  ipfi  proximum  et 
**  data  redla  EA  majus,  aut  minus  redlangulo  a  fegmentis  in- 
ter  ipfum  et  reliqua  pundla  data  B,  C  dato,  quam  in  rati- 
*'  one,  vel  quod  faciet  redlangulum  illud  datum  fimul  cum 
**  co  ad  quod  reiflangulum  hoc  datam  habet  rationem." 
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Pahs  I.  Sit  redangulum  £A,  AD  majus  redangulo  BD, 
DC  dato,  quam  in  ratione,   et  datumaequale  iit  re^fcangulo 
EA,  AF  polita  AF  verfiis  partes  D.    Igitur  a  redangulo  EA, 
AD  ablato  dato  redlangulo  EA,  AF, 
reliquum,  redlangultun  fcilicet  EA,      £  p       C    A   •  P  D  " 

FD  datam,  ex  hypothefi^  habet  ra-      » 

tlonem  ad^  redlangulum  BD,  DC». 

Dati&  igitur  inredta  linea  tribus  pimftis  B,  C,  F  invenien- 
dum  eft  quartum  D  extra  ipfa  quod  faciet  re6tangulum  a  feg^ 
mento  DF  inter  ipiiun.et  pundhim  F  ei  proximum  et  data 
leda  EA  in  data  ratione  ad  redlangulum  a  fegmentis  inter 
ipfum  et  reliqua  puniSta  data  B,.  C  in  ratione  data,  quod  fiet 
ope  Prop.  .50,^ 

Pars  2.  Sit  redtangulum  EA,  AD'  mihus  ipfo  BD,  DC  da-» 
to,.  quam  in  ratione,  etdatum  aequale  fit  redlangulo  EA,  AF, 
pofita  AF  verfus  partes  ptmdti  B. 

Cas.  I.  Qgando  AF  minor  eft  re<5ta  AC ;  igitur  addito  da- 
to  redlangulo  EA,  AF  ipfi  EA,  AD,  totum,  redlangulum  fci- 
licet  EA,  FD  habet,  ex  hypothefi,  datam  rationem  ad  reifl- 
angulum  BD^  DC«    Datis  igitur  in 
redla  linea  tribus  pundtis  B,  C,  F  in-     £.  g      q  p      j^      jj 

veniendum  eft.quartum  D  extra  ipfa     .._i 1 — 1        1 

quod  faciet  redlangulum  a  fegmen- 

to  DF  inter  ipfimi  et  pundhim  F  ei  proximum  et  data  redta 
£A  in  data  ratione  ad  redbmguliun  BD,  DC  a  fegmentis  in- 
ter  ipfimi  et  reliqua  pimdta  B,  C,  quod  fiet  ope  Prop.  50. 
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Cas.  2.  Quando  redla  AF  aequalis  jcH  ipfi  AC,  hoc  eft 
^uando  punfhim  F  incidit  in  C. 
Igitur  additso  dato  redlangulo  EA,      £    B     C  A  9 

AC  ipfi  EA,  AD,  totum,  fcilicet     1 1 1      ■       ■ 

redtangulum  EA>  CD  datam  ha- 

bet,  ex  hypothefi,  xationem  ad 

redtangulum  BD,  DC;  et  propterea  data  reda  EA  datam  ha- 

het  rationem  ad  ipfam  BD.  Data  igicor  dl  BD,  et  datum  erii: 

pun(5hmi  B. 

Cas.  3.  Quando  redfca  AF  major  eft  ipsH  AC,  at  minor 
quam  AB ;   igitur  addito  dato  redlangulo  EA,  AF  redangule 
EA,  AD,  totum,  recSlangulum  fci- 
licet  EA,  FD  habet,  ex  hypothefi,      E    B     F   '  tll       A    D 

datam  rationem  ad  redlangulum      1— — 1 1 1 

BD,  DC.  Datis  igitur  in  TcStsL  li- 

nea  tribus  pundtis  B,  F,  C  quartum  D  inveniendum  eft  extra 
ipfa  quod  faciet  redlangulum  a  fcgmento  DF  inter  ipfiim  et 
pundlum.medium  JF;et»data  redta  £A  in  data  rationc  ad  re£l- 
.angulum  BD,  DQ  quod  fiet  ope  Prop.  49. 

Cas.  4.  Quando  redla  AF  aequalis  eft  ipfi  AB,  hoc  eft 
-quando  pundliun  F  incidit  in  C.  Cafiis  hic  eodem  modo  often-* 
^itur  quo  Caf.  2.  oftenfus  fuit. 

Cas.  5«  Quando  reda  AF-major  ^ft  ips^  AB;  addito  igi- 
;tur  dato  rcdangulo  EA,  AF  ipfi  EA,  AD,  totum,  redlangu- 
lum  fcilicet  EA^  FD  haber,  ex  hy* 
pothefi,  datam  rationem  ad  re^n*     E  F   B     C        A    D 

gulum  BD,  DC.     Datis  igitur  in     1 1        1    ■      1 

redla  linea  tribus  pundlis  F,  B,  C 
inyeniendum  eft  extra  ipfa  quartum  D  quod  faciet  re<5lan^- 
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fom  a  fegmento  DF  inter  ipfiim  et  pundum  F  ab  eo  remo* 
liinmum  et  data  redla  £A  ad  re^langulum  BD,  DC  a  fegmen*^ 
tis  inter  ipfum  et  reliqua  pimdbt  data  B,  G  in  ratione  data,^ 
quod  fiet  ope  Prop.  48^ 

Pars  3»  Denique  fit  rc6langulum  EA,  AD  datum  fimuf 
eum  eo  ad  quod  re<Sangulum  BD^  DC  datam  habet  ratio* 
nem,  fitque  ^um  aequale  redangulo  EA,  AF,  pofita  AF  in 
BA  produdta  ad  partes  D.  Quoniam  igitur  redlangulum  EA^ 
AD  fimul  cum  ipfb  EA,  DF  aeqxiale  eft  dato  redlangulo  EA^ 
AF,  erit  redangolum  £A,  DF  id  ad 
quod  redtangulum/  BD,  DC  datam     £  B    C      A       D      F 

babet  rationem.  Datis  igitur  in  rec«      — 1 — 1 1  1 

ta  linea  tribus  pimdlis  B,  G,  F  in- 

veniendum  eft  quartum  D  inter  C  et  F  quod  faciet  rwEtangu- 
km  a  iegmento  DF  inter  ipfum  et  pimdlum  extremum  F  quod 
non  efl  ad  eas  partes  ipfius  D  ad  quas  eft  pim£tum  medium 
C,  et  dau  reda  EA  in  data  ratione  ad  redangulum  BD,  DC 
a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqtia  pun£ta  data  B^  C^  quod 
fiet  ope  Prop.  45, 

CoroUarimn  idem  fequitur  ex  Prob.  4.  cum  eo  ex  Prob*  3» 

P  R  O  B.     V. 

*^  D ATIS  in  refht  linea  tribus  pundiis  invenire  quartum  in« 
*^  ter  utnualibet  ex  pun€tis  extremis  et  pundum  medium 
**  quod  faciet  redangulum  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo 
^^  ex  p\m<Etis  datis  majus,  aut  minus  quadrato  ex  fegmcnto 
^^  intcr  ipfum  ct  reliquum  pun^um  datum  datO|  quam  in  ra» 
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tione,  vel  quod  faciet  redlangulum  illud  datum  iimul  com 
eo  ad  quadratum  hoc  datam  habet  ratlonem." 

PROP.  LXXVIII.  PROB.  V.  EPITAGMA  i. 


"  DATIS  in  re<5la  linea  tribus  pundlis  A,  C,  B  quartum 
D  invenire  inter  pundlum  medium  C  et  utnmilibet  ex  ex- 
tremis,  puta  B,  quod  faciet  redlangulum  AD,  DC  a  feg- 
•*  mentis  inter  ipfum  et  pundla  A,  C  quac  funt  ad  eafdem  ip- 
**  fius  partes  majus,  aut  minus  quadrato  ex  fegmento  DB  in- 
ter  ipfum  et  reliquum  pundlum  datum  B  dato,  quam  in  ra- 
tione,  vel  quod  faciet  redlangulum  illud  datum  fimul  cum 
eo  ad  quod  quadratum  hoc  datam  habet  rationem." 


cc 


iC 

cc 
cc 


Pars  I.  Sit  redlangulum  AD,  DC  majus  quadrato  ex  DB 
dato  quam  in  ratione;  auferatur  datum  ab  ipfo  AD,  DC  redl- 
angulo,  hoc  fiet  applicando  ad  datam  redtam  AC  redtangu- 
lum  dato  aequale  excedens  quadrato,  fitque  £  pundiimi  ap- 
plicationisin  AC  produdla 

verfus D,  et  fit  F  alterum  j  erit     p      a  -C       'E       D  B 

igitur  per  Prop.  «24.  Lib.  7.  » 

Pappi  Alexandrini  redlangu- 

lum  AD,  DC  aequale  redlangulo  ED^TDE  una  cum  iplb  AE, 
EC,  quare  ab  ipfo  AD,  DC  ablato  dato  redlangulo  AE,  EC 
reliquum  eft  redbinguliun  FD,  DE,  quod  prbpteria,  exhypo- 
thefi,  datam  habet  rationem  ad  quadratum  ex  DB.  Datis  igi- 
tur-  in  redla  linea  tribus  pim<%is  F,  E,  B  inveniendum  eft 
quartum  D  inter  E  et  B  quod  faciet  redlanguliun  FD,  DE  a 
fegmentis  inter  ipfum  et  pundta  £1,  F  quae  fimt  ad  eafdem 
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ipfius  partes  in  data  ratione  ad  quadratum  ex  fegmento  DB 
inter  ipfum  et  reliquum  pun<5hmi  B,  quod  fiet  ope  Prop.  ^u 
quae  eft  Prob.  $.  Epitagma  u 

Pars  2.  Sit  re<5langulum  AD,  DG  minus  quadrato  ex  DB 
dato,  quam  in  ratiene. 

Gas.  I.  Qiiando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio  ip** 
fius  AG,  applicari  igitur  poteft  ^  ad  datam  reiflam  AG  l-edlan*-  '  ^?-  <• 
gulum  dato  aequale  deficiens  qua- 
drato;    applicetur,    fintque  Ei^aF  EC       "DB 

ptmdta  applicationiun;  igitur,  per      i i !i i 

Prop.  ^4.  Llb.  7.  Pappi  redlangu- 

lum  FD,  DE  aequale  erit  redangulo  AD,  DG  una  cum  dato 
redangulo  AE,  EG,  feu  FG,  GE.  Ex  hypothefi  igitur  redlan^ 
gvdiun  FD,  D£  datam  habet  rationem  ad  quadratum  ex  DB, 
et  rtliqua  fi^lvitio  -erit  ut  in  parte  i^ 

Gas.  2.  Quando  datum,  addendum  firilicet  re<Stangulo  AD, 
DC,  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio  redlae  AG.  Igitur  bifa- 
riam  fijdia  AG  in  E,  erit  ^  redangu-  ^  6. 2. 

lum  AD,  DG  una  cum  quadrato  ex     ^      £        C     D      B 

£C  aequale  quadrato  ex  £D,  quod      1 1       ^ 

propterea,  ex  hypothefi,  datam  ha- 

bebit  rationem  ad  quadratiun  ex  UB.  Datis  igitur  in  re£la 
finea  duobus  p\m<Slis  E,  B  inveniciKlum  eft  tertimn  D  inter 
ipfa  quod  faciet  quadratum  ex  ED  ad  illud  ex  DB  in  ratione 
data,  quod  fiet  ope  Prop^  41.  quae  eft  Prob.  i.  Lib.  i. 

Gas«  3.  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  EG  dimidio 
ipfius  AG;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  EC  una  cxmi  qua«^ 
drato  ex  data  EF,  additis  igitur  hifce  re<£tangulo  AD,  DC,  to* 
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tum>  quadratum  fi:ilicet  ex  £D  una  cum  dato  quadrato  ex  £F 

dataxn,  ex  hypothefi^  habet  rationem 

adquadratumexDB.  Quadratumigi-     ^        E   F    C     D  B 

tur  ex  £D  minus  eft  quadrato  ex  DB  i i i l_» 

datx>^  quam  in  ratione^  et  invenien- 

dum  eft  pundhun  D  inter  data  pundbtE^  B  qwid  koc  tfficiety 
iavenietur  autem  ope  partis  a.  Piop.  66^  quac  cft  Prob»  i.  Epi- 
t^gma  1«  Libw  hi^u&  3^ 

Pars  3«  Denique  iit  re^bmgulum  AD,  DC  datmn  fimuS 
cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam  habct  rattonaotu 

Cas,  I.  Quando  datum  minus  cfl  rcdbmgulo  AB,  BC ;  ad 
datam  redUm  AC  applicctur  utrmqve  reCbnguhmi  aequale 
dato  excedens  qnadrato^  fitque  E  pun<Stom  applicationis  quod 
cft  in  AC  pfoduAa  verfus  B,  et  fit  F  ahxmm;.  et  quoniam 
datum,  rediangulum  fcilicetAEyECminuscftiedax^^uloABy 
BC»  cadet  pundnm  £  intcc  C  et  B. 
Eft  antem  pet  Prop.  23.  LSAk  7-     F     A  C  D   E  B 

Pappi  recftangulum  AD,  DC  fiauA      >       .  ■      n    1     ■ 

cum  ipTo  FD,DE  aequale  rodangvl^ 

FC^  CE  hoc  eft  dato  recflangvdo  AE,  EC;  jBrfhmgidmn  ^itoir 
FD,  D£  eft  id  ad  quod  quiih  n— 1  cx  DB  habct,  cx  hTpoihefiy 
datamratioincm..  Datis  igitnr  ia  mda  fisca  tfibus  paaS6s  F,Ey 
&  iBTC&icttdfim  eft  quartiim  D  mtcir  pun AnM  cxtraacmm  F  cc 
me^Mn  £  qood  facict  raftanguAttm  a  fcgmciitis  i&tnr  ip&m 
et  ea  puiHStt,.  rcAaxiguliim  fcUicct  FD^  DE  ad  quadratum  ex 
DB  icgi»CQC<>  jfMKr  ip6im  cc  nrKqumn  p«in6nmi  datum  B  in 
n/amt  data^  quod  fiec  ope  PmDpw  55.  qnae  cft  t^db.  5«  EpL- 
tamLa  ^.  m  wnk  ^^^^•tmMr  titionBi  tiMWinT  YcAnsnli  FDw 
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D£  ad  quadFatum  et  DB  Hon  poiTe  majorem  efle  radone  qiia- 
<irati  ex  dimidie  re&ae  f  £  ad  redangulum  FB,  BE^  et  ii  huic 
rationi  eadem  fuerit  ratio  data  unicum  erit  punAtim  D,  fi  vc- 
ro  minor  fuerit  ratio  data  ea  ratione  erunt  duo  pun<^  D  quae 
Problema  efiBcient. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  re<5Ungu}o  AB,  BC; 
in  BA  produ£ta  fumatur  AF  aequalis  datae  CB,  et  quoniam 
punftum  D  eft  inter  C  et  B,  crit,  per  Prop.  23.  Lib.  y.  ^sippit 
redangulum  AD,  DG  una  cum  ip- 
fb  FD,  DB  aequale  ipfi  FC,  CB,  hoc      p  A       G    D     B 

eft  dato  refUi\guk>  AB^  BC;  reft*-     1..  ■  .  ,i — j 

angulum  igitur  FD,  DB  eft  id  ad 

quod  quadratum  cx  DB  datam  habet  r^tbnem,  et  propterea 
data  eft  ratio  redtae  FD  ad  ipiam  DB^  quare,  componcndo, 
data  eft  rati4>  datac  redae  FB  ad  ipfaai  BD;  data  igitur  eft 
BD^  datumque  erit  pun(^um  D« 

Cas.  5.  Quando  datum  majud  eft  redhiQguIo  AB,  BCj  ad 
datam  rec^am  AC  appltcetur  rei^ngulum  dato  aequale  esEce- 
dens  quadrato,  fitque  £  pun^Slum  appUcationis  quod  eft  in 
AC  produdla  verlus  partes  B,  et  fit  F  alterum ;  et  quoniam 
datum  redangalom  A£^  £C  ma*' 

jus  eft  quam  AB^  BC  erit  punc-     p  A     C  D  B    E 

cum  £  in  AB  pf oduda.  £ft  au-  ■■■■■■■n^.,  .1,, .,  a,  ^.  .i,,  .i. 
tem,  per  Prop*  23,  Lib.  7.  Pappi^ 

re^iangulum  AD,  DG  una  cum  ipfo  FD,  D£  aequale  it&aLOf^ 
gulo  FCy  C£^  hoc  eft  dato  redlangulo  A£|  £C ;  reda(nguluia 
igitur  FD,  D£  eft  id  ad  quod  quadratuffl  ex  DB  datam  habet 
rationcm.  Datis  igitur  in  re^  linea  triba&  pun^s  F,  B^  £  iun 
tenicndum  eftquartum  D  intcat  pan&om  extremumF  tt  me^ 
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dium  B  quod  faciet  reiflangulum  FD,  DE  a  fegmentis  intcr  ip- 
fiim  et  puniSta  extrema  F,  E  in  data  rationeiid  quadratum  ex 
DB,  quod  fiet  ope  Prop.  52.  in  qua  quidem  oftenditur  rationem 
redlanguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex  DBmajorem  efle  ratione 
redlanguli  FC,  CE  ad  quadratum  ex  CB,  qxiia  fcilicet  punc^ 
tum  D.  propius  cfl  pundlo  medio  B  quam  eft  punftum  C.  Ra- 
tio  igitur  data  redianguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex  DB  ma- 
jor  debet  efle  rarione  redlanguli  dati  FC,  CE,  fiveAE,,EC  ad 
qliadratum  ex  CB. 

PROP.  LXXIX.  PRaB.,V.  EPITAGMA2. 

•^'  DATIS  in  rcifla  linca  tribus  pundlis  A,  B,  C  quartum  I> 
•*  invenire  inter  pimifla  B,  C  quod  faciet  rcdlangulum  AD^, 
**  DC  a  fegmentis-  inter  ipfum  et  pundla  extrema  A,  C  majus, 
•'  aut  minus  quadrato  ex  fegmento  DB  intcr  ipfum  et  reli- 
^'  quunx  pundhim  datum  B  dato,  quam  in  ratione,  vcl  quod 
•'  faciet  rcflangulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad  quod  qua-- 
**  dratum  hoc  datam  habet  rationem.'* 

Pars  I.  Sit  rciflangulum  AD,  DC  majus  quadrato  ex  DB 
dato,  quam  in  ratione  j  quoniam  igitur  datum  quod  aufe- 
rendum.  eft  aredlangulo  AD,DC  minus  eft  iplb,  erit  idem  mi- 
nus  quadrato  ex  dimidio  redlae  AC ; 
ad  redtam  igitur  AC  applicari  po^     ^  p       g       D      E  C 

27.  6.  teft  ^  rciftangulum  ei  dato  aequale      — 1 »  ■  ^ 

dcficiens  quadratOi  Applicetur,ct  fit 

£  pundtum  applicationis  quod  propius  eft  pundlo  C,  et  F  al- 

terum ;  et  quoniam  re(5tangulum  AE,  EC  minus.  eft  ipfo  AD; 
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BC  cadet  pun<5him  E  inter  D  ct  C^-  Eft^autem,  per  Prop.  31. 
Lib,  7.  Pappi,  reftangulum  AD^  DC  acquale  redangulo  AE, 
EC  una  cum  ipfo  FD,  DE  j  igitur  a  redangulo  AD,  DC  ab- 
lato  dato  redlangulo  AE^  EC  reliqmmi^  redlangulum  fi:ilicet 
FDy  DE  datam  habet,  exhypotheii^  rationem  ad  qtladratum 
€x  DB.  Et  primo,  fit  pimdlum  B  inter  punAa  F,  E,  hoc  eft  fit 
datum  redangulum  AE,  EC,  hoc  eft  AF,  FC  minus  ipfb  AB, 
BC.  Datis  igitur  in  redla  linea  tribus  puniSlis  F,  B,  E  inve- 
hiendum  eft  quartum  D  intei?  pundta  F,  E  quod  faciet  redlan- 
gulum  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfimv  et  pundta»  extrema  F, 
£  ad  quadratum  ex.  fegmento  DB  inter  ipfiun  et  reliquum 
puuifhun  datum  B  in  rationedata,  quod  fiet  ope  Prop..  52. 

Secundo,  fit  pundtum  B  in  ipfo  F }  hoc  eft  fit  redtangu- 
lum  AF,  FC  aequale  ipfi  AB,  BC,  et 
quoniam  redtangulum  FD»  DE^  five     ^  g  D   E    C 

in  hoc  cafii  BD,  DE  datam  habet  ra-      —  • -     - 

tionem  ad  quadratum  ex  DB,  data 

crit  ratio  recflae  ED  ad  ipfam  DB,  et 

componendo,  data  erit  ratio  datae  re6tae  EB  ad  redtam  BDj 

data  igitur  eft  BD,  et  datum  erit  pundtum  D. 

Tertio,  fit  pundtum  B  intcr  A  et  F,  hoc  eft  fit  rcdtangu- 
kma  AF,  FC  majus  ipfo  AB,  BC ;  et  quoniam  redangulum 
FD,  DE  datam  habet  rationcm  ad  quadratum  ex  DB,  igitur 
data  funt  in  redta  linea  tria  pim£ta 
B,  F,  E  et  inveniendum  eft  quar*?     A  B  F  D     E       C 

tum  D  inter  pundta  F,  E  quod  fa-      — 1 — 1— 1 1 

ciet  rcdtangulum  FD,  DE  a  feg- 

mcntis  inter  ipfimi  ct  pundta  F,  E  ad  quadratum  cx  DB  feg- 

mcnto  inter  ipfimi  ct  reliquum  datum  pundum  B,  extrcmiun 
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fcUicct  quod  eEL  ad  eafdem  partes  ad  quas  eft  mediuxm  F  ia 
radone  data^  quod  fiet  ope  Propu  53.  in  qua  quidem  ofleudi-» 
tur  rationem  re&anguli  FD,  D£  ad  quadratum  ex  DB  non 
poile  majorem  efTe  ratione  quadrati  ex  F£  ad  reiSlangulum  EB^ 
BF  quater^  cui  fi  aequalis  fuerit  ratio  data  unicum  erit  pTmc- 
tum  Dj  fi  vero  ea  fuerit  minor  ratio  data  duo  erunt  pun<5la  D 
quae  Problema  efficient« 

Pars  2.  Sit  redtangulum  AD,  DC  minus  quadrato  ex  DB 
dato,  quam  in  ratione;  ad  datam  ret^am  AC  applicetur  re<^* 
angulum  aequale  dato  ei  fcilicet  quod  ipfi  AD,  DC  adden- 
dum  eft  excedens  quadrato,  et  fit  £  pun6tum  applicadionis 
quod  eft  in  AC  produdfca^  fitque  F  alterum  9  eft  autem  per 
Prop,  31.  Lib.  7.  Pappi  reiSangu* 
l\un  AD,  DC  una  cum  ipfo  FC,     ^  \  B  D      C  E 

C^,  hoc  eft  una  cum  dato  redtan-      1  1 1 i_« 

gulo  A£,  £C  aequale  re<5bmgulo 

FD^  D£.  Datis  igitur  in  recUi  linea  trUws  pimdis  F,  B,  £  Lcb» 
yeniendum  eft  quartum  D  inter  B  et  £  quod  £u:iet  redlangu-» 
lum  FDy  D£  inter  ipium  et  pun6ia  extrema  F,  £  ad  quadra** 
tum  ex  fegmento  DB  inter  ipfum  et  pundimi  reliquum  B  in 
*  ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  52.  Ratio  autem  data  red* 
anguli  FD,  D£  ad  quadratum  ex  DB  msijoT  debct  efle  ratione 
.redtanguli  dati  FC,  C£,  five  AEy  £C  ad  quadratum  ez  CB,  ut 
tn  Cafu  3*  £pitagmatis  2.  Ptobw  5.  Lib,  i.  oftenfiim  fuic 

Pars  3.  Denique  fit  redangulmn  AD,  DC  datom  fimul 
«um  eo  ad  quod  quadratum  cx  DB  datam  lubet  rationem, 
Cas.  i«  Quando  datum  miiw»  eft  quadrato  a  dimidxo  ip^ 
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fios  AC;  igitur  ad  datank  roSam  AC  appUcari  poteft  redai^ 
gulum  aequale  dato  deficicns  quadnto;  applicetor^  ikqxie  £ 
puniftnm  applicationis  quod  ip&  C  pn^us  eft^  et  iit  F  alte- 
rum.  Quoniam  igitur,  per  Pkop,  2^,  lib.  7,  Pappi^  re^tao* 
guhmi  AD^  DC  fimul  cum  ipib  ¥Dy  D£  aequale  dk  dato^  red^ 
angulo  fcilicct  AE,  EC,  crit  redlan- 

gulum  FD^DEid  ad  qaod  quadn^-     ^  p       E  B  D    C 

tum  ex  DB  datam  habet  ntiooem.  %         t    1    > 

Primo  autem  Gt  redangoium  AE^ 

£C  ms^os  ipfc  AB,  BC  ec  cadat  pnn^nm  B  in  f e^  FE  pra» 
do^  Terfus  D.  Datis  igixnr  tribn»  pun€kb  F^  E^  B  invenienr 
dum  eft  quartum  D  extra  data  pan€ka  ad  partes  B  qiiod  fa- 
det  roftangulum  FD,  DE  a  fi^mentts  inter  ipium  et  duo 
pundta  F,  £  ab  ipib  remotioca  ad  quadrattim  ex  fegmentey  DB 
kiter  ipfum  et  reliquum  pan<Sbim  dacum  in  ratione  data, 
quae,  ut  patet^  debet  eire  majoxis  ad  minus,  quod  fiet  ope 
Prop.  54.  quae  eft  Prob.  6^  EpKtagma  i.  in  qua  etiam  often- 
ditur  ratimem  FD,  D£  ad  qmdratimaLex  DB  majoKmdlb  niF 
tione  FC,  CB  ad  quadratum  es  CB« 

Secundo^  cadat  pmAiimB  in  qjK 

Ibm  E;  quoeiiam  igimr dstta  eft ra-  ^ V 

tio  reaangttli  FD,  DE,  fifc  BD,  B 

DB  ad  qoadnitum  ex  lA,  hoc  eSt 

fatio  rodbe  FD  ad  ip&aa  J>B,  et  data  eft  FB^  dato»  csic 

pun<fhiraD« 

Tertio^  fit  TtStsungviaBik  AE^  £C  nttnns  ipfb  AB^  BC^  cceaF* 
dec  pnnjftosai  B  sa«er  F  cc  £;;  datis  i^£ur  in  reda  Ksiea  tfi<* 
bos  panfbs  F^  B^  £  qwtiim  D  iiweaariirliim  dt  csjm  ipfit 
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quod  faciefTedlangulum  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfum  et 

p\m<5la  exdrema  F,  E  in  data  ratio- 

ne  ad  q^adratum  ex  fegm^nto  DB     A      F     B        ED     C 

inter^ipftim  etreliquxmi  pun<5lum 

datum  B,  quod  fiet  ope  Prop.  56.  quae  'eft'Prob.  6,  Epitag^ 

ma3. 

Quarto,  fit  punifhim  B-in  F,  et  pundhmi  D  datum  often- 
-detur,ut  oftenfum  fuit  in.articulo  2do  hujus  Caf  i. 

Quinto,  denique  fit  redtangulum  AE,  EC,  five  AF,  FC 
inajus  iplb  AB,  BC,  et  cadat  pTmdbun^B  inter  A  et  F  pundia,  et 
in  hoc  cafii  pun^bam  D  poteft  inveniri  vel  inter  E,  C  vel  inter 
A,  F  punda;  quando  cft  inter  E  et  C  data  fimt  in  rec^a  linea 
tria  pundla  B,  F,  E  ad  inveniendum  quartum  D  extra  ipia 
quod  faciet  redlangulum  FD,  DE, 
a   fegmentis  inter  ipfum  et   duo      A  B     F  E  D    C 

pundta  F,  E  ipfi  propiora  ad  qua-      i * «     ■ 

dratum  cx-fegmento.DB  intcr  ip-      A  B  'DF         E  C 

fimi  et  jreUquum  pun<5him  datum     ..  ..i  ■■  i  t, 1 ^ 

in  data  ratione,  quod  fiet  ope  Prop, 

^^.  Et  quoniam  in  hac  oftenditur  pun^a  remotiora  a  punc- 
to  Emajores  facerexationcsTedlanguli  ad  quadratum  quam 
pun<5b.  propiora,  et  eft  pundhun  D  inter  E  et  C,  igitur  ratie 
data  redlanguli  FD„  DE  ad  quadratum  ex  DB  minor  debet  eflfe 
ratione  re<5languli:FC,  CE  ad  quadratum  ex  CB.  Quando  au- 
tem  D  eft  inter  punda  A,  F  data  funt  tria  punda  B,  F,  E  in 
rcifta  linea  ad  inveniendum  quartum  D  inter  B  et  F  quod  fa- 
ciet  redlangulxun  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo 
-pun^:F,  E^  quae  fimt  .ad  eaidem  ipfius  partes  ad  quadratiun 
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ex  fegmento  DB  inter  ipfum  et  reliquum  pundhim  datum  in 
ratione-data,  quod  fiet  ope  Prop.  51.  Ratio  autem  data  nul- 
iam  habet  limitationem« 

Cas.  2.   Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
redae  AC ;   bifariam  igitur  fe<5la  AC  in  E  erit  re<5langulum 
AD,DC  fimul  cum  quadrato  ex  ED 
aequale  dato,  quadrato  fciKcet  ex     j^^  E      B    D  'C 

EG ;  quadratum  igitur  ex  ED  eft  id      - 1 ■ 

ad  quod  quadratum  ex  DB  datam 

habet  rationem;  data  propterea  cft  ratio  redlae  ED  ad  ipfam 
DB,  et  data  eft  reda  EB,  quare  data  eft  ED,  et  pimdum  D 
eiit  datum« 

Cas.  «3.  Quando  datmh  eil  majus  quadrato  ex  dimidio 
refbae  AC,  quadratis  fcilicet  ex  EC,  EF,  bifariam  fedla  AC  in 
E;  erit  redlangulum  AD,  DC  fimul  cum  quadratis  ex  ED,EF 
aequale  dato,  quadratis  fcilicet  ex 
EC,  EF,  quadrata  igitur  ex-ED,  EF      ^  E  F   B  D  C 

funt  id  ad  quod  quadratum  <x  DB      1_2 1 1 

datam  habet  rationem,  et  datum  eft 

quadratum  ^x  EF^  quare  quadratum  ex  ED  minus  eft  qua- 
drato  ex  DB  dato  quam  in  ratione.  Datis  igitur  duobus  punc- 
ds  E,  B  tertium  D  inveniendum  eft  extra  ipfa  ad  partes  B 
quod  efficiet  quadratum  ex  fegmento  DE  inter  ipfimi  et  punc- 
tum  E  ab  eo  remotius  minus  quadrato  ex  fegmentb  DB  inter 
ipfum  et  reliquum  pun(^um  B  in  data  ratione,  quod  fiet  ope 
Partis  2.  Prqp.  67. 
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PROP.LXXX.  PROB^V.  EPITAGMA  3.. 

•'  DATIS  in:  redla  KiiGi  tribu»  pundlis  B,  A^G  quartum  I> 
invenire  inter  pun(5lum  medium  A  et  utrumlibet  extre^ 
mum  C  quod  faciet  redlangulum  AD,  DC  si  fcgmentis  in- 
ter  ipfum  et  ea  punifla  majus^  aut  minus  quadrato  ex  feg^* 
menta  DB  inter  ipfum  et  reliquum  pundtum  B  dato,  quam: 
in  ratione,  vel  quod  faciet  redlangulum  iihid.  dacum  fimuk 
cum  eo  ad  quod  quadratum  hoc  datam.  habet  rationem.** 


Pars  I.  Sit  redlangulum  AD,  DC  majus  quadratoer  DR 
dato  quam  in  rationc ;  igitur  quoniam  datum  quod  aufer^-* 
dum  eft  a  redlangulo  AD^  DC  minus-  cfk  ipfo,  ecit  idem  mi-*- 
nus  quadrato  ex  dimidia  redlae  AC^  applicari  igitur  poteft  ad. 
datam  redlam  AC  redlangulum  da«^ 
to  aequale  deficiens  quadrata;  ap-     B     A  F  D    E  C 

plicetur^  et iit  £  pundtum  applica/^       i    .i  *  ■    1  . 

tionis  quod  propius  eft  pun^lo  C^ 

ct  F  alterum ;  ct  quoniam  per  Prop.  jr.  Lib,  j^  Pappi  redl- 
angulum  AD,  DC  aequale  eit  reiftangulo  dato  AE^  EC  una;^ 
ctim  ipfo  FD,  DE,  igitur  ablato  re<ftangula  A£,  EC  ab  ipfa 
AD^  DC  rcliquum)  rcclangulum  fcilicet  FD,  D£  datam  habet 
rationem  ad  quadratum  cx  DB.  Datis  igitur  in  n€ta  linea 
tribus  pun^s  B,  F,  £  inveniendum  eft  quartum  D  intcr  F  et 
E  quod  faciet  recSlangulxun  FD,  DE  ad  quadratum  cx  DB  in 
ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  ^3^  in  cujus  Cafu  3.  often- 
ditur  rationem  datam  non  pofle  majorem  efle  ratione  quadrati 
ex  FE  ad  re(5langulum  EB,  BF  quater,  cui  fi  aequalis  fiierit 
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^iiicum  erit  pun<5luin  D,  fi  yero  minor  fuerit  duo  cnint  punc- 
td,  D  quae  Problema  efficient. 

CoR.  Et  eodem  modo  fi  data  fuerint  duo  puncfba  A,  C,  et 
inveniendum  fit  tertium  D  inter  ea 
quod  faciet  redlangulum  AD,  DC      g     p  D     E     G 

majus  quadrato  ex  DA  dato,  quam  * » 

in  ratione,  fi  fiat  reiflangulum  AE^ 

EC,   five  AF,  FC  aequale  dato,  of- 

tendetur  rationem  redlanguli  FD,  DE  ad  qmdratiim  ex  DA 

<datam  efle,  unde  invenietur  puAiflumDepe  ejufdem  Prop.jj. 

Pars  2.  Quando  redlanguhitt  AD,  DC  minus  eft  quadrato 
lex  DB  dato,  quam  in  radone;  ad  datam  AC  applicetur  redi- 
angulimi  dato,  quod  fcilicet  addendum  «(1  ipfi  ADC,  aequale 
excedens  quadrato,  et  fit  £  pundtum  applicationis  quod  eft  in 
AC  produifla,  et  F  dterum:;  quoniam  igitur,  per  Prop.  31. 
Lib.  7.  Pappi,  re<5tangulum  AD, 
DC  fimul  cumiplb  FC,  CE,  hoccft      B  F    A  D      C  E 

fimul  cum  dato  redahgulo  AE,  EC      ■.    » ! t 

^equale  eft  re^languk)  FD,  DE,  ha^ 

bebit  FD,  DE,  cx  hypothefi,  datam  rationem  ad  quadratum 

ex  DB.    Primo  autem  fit  pun<9iim  B  in  AF  produ<5la.    Datis 

igitur  in  recfca  linea  tribus  pondis  S<,  F,  £  inveniendum  eft 

quartum  D  inter  F  et  E  quod  faciet  redangulum  FD,  DE  ad 

quadratum  ex  DB  in  rationc  data,  qwKl  fietopc  Prop.  53.  Ea^ 

demque   eft  limitatio  rationis  dttae 

quae  in  parte  i.  obfcrvata  fuit.  Si  vc-     F   A  D     C    ^ 

ro  pundlum  B  cadit  in  F  data  crit  fa-      g  ^ *~~ 

tio  redlanguli  FD,  DE  ad  quadratum 
ex  DB  fivc  DF,  data  igitur  cft  ratio  redlae  DE  ad  iplam  DB^ 

Hh  2 
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et  data  eft  redb.  BE,   et  propterea  pim^um  D.    Si  autem 
pmidlum  B  cadat  inter  F  et  A,  quoniam  data  eft  ratio  reclari- 
anguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex 
DB,  data  erunt  in  redla  linea  tria      p  B    A         D    C        E 

punifla   F,  B,  R  ad  inveniendum       _i i i 1 

quartum  D  inter  B  et  E  quod  faciet^ 

rationem  redlanguli  FD,  DE  a  fegmentis  intcr  ipfum  et  punc- 
ta  extrema  F,  E  ad  quadratum  ex  DB  datam^  quod  fiet  ope 
Prop.  52. 

Cjor.  Et  eodem  modo  fi  data  fuerint  duo  pundla  A,  C  et 
inveniendum  fit  tertium  D  inter  ea 
quod  faciet  redlangulum  AD,  DC  mi-      y  A  D     C    E 

nus  quadrato  ex  DA  dato,   quam  in      1 1 1 

ratione,  fi  fiat  redlangulum  AE,  EC, 

five  FC,  CE  aequale  dato,  oftendetur 

rationem  redlanguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex  DA  datam  efle,^ 

et  invenietur  pundlum  D  ope  Prop.  52. 

Pars  3.   Denique  fit  redlangulum  AD,  DC^datimi  fimul 
cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam  habet  rationem. 

C  A  s.  I .   Quando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio 
redlae  AC ;   igitur  ad  datam  reiSlam  AC  applicari  poteft  red- 
angulum  dato  aequale  deficiens  quadrato ;   applicetur,   fit- 
que  E  pundlum  applicationis  pro- 
pius  pundlo  D,   et  fit  P"^  alterum.      b   ^       p  E  D  C 

Quoniam  igitur,  per  Prop.  23.  Lib.      1 1 1 1 1 

I.  Pappi,  redlangulum  AD,  DC  fi- 

mul  cum  ipfo  FD,  DE  eft  aequale  dato  recSangulo  AE,  EC  erit 

recflangulum  FD,  DE  id  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam 
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habet  rationem.  Datis  igitur  in  redla  linea  tribus  pnniSkis  B, 
F,  E  quartum  D  eft  inveniendum  extra  ipfa  ad  partes  E  quod 
faciet  redlangulum  FD,  DE  a  fegmenris  inter  ipfum  et  duo 
punfta  F,  E  ei  propiora  ad  quadratum  ex  fegmento  DB  inter 
ipfum  et  reliquum  pundhim  B  in  ratione  data,  quod  fiet  ope 
Prop.  ^^.  in  qua  oftenditur  datam  rationem  redlanguli  FD, 
DE  ad  quadratum  ex  DB  minorem  efle  debere  rarione  re(5lau- 
guli  FCj  CE  ad  quadratum  ex  CB. 

Cas.  2.   Quando  datum  aequale  eft  quadratoex  dimidio 
redlae  AC  ;  bifariam  igitur  fedta  AC  in  E,  erit  redl^gulum 
AD,  DC  fimul  cum  quadrato  ex  ED» 
aequale  dato,   quadrato  fcilieet  ^^      g     y^  E  D      C 

EC ;  quadratum  igitur  ED  eft  id  ad  « '     > 

quod  quadratum  ex  DB  datam  ha- 

bet  rarionem^;   data  propterea  cft  ratio  re(flae  ED  ad  ipfam 

DB,  et  data  eft  redla  BE,  datum  igitur  eft  pundlum  D. 

Cas,  3*  Quando  datiim  majus  eft  quadi^ato  ex  EC  dimidio 
ipfius  AC;   fit  datum  aequale  quadrato  ex  EC  una  cum  qua- 
drato  ex  EF,  et  quoniam  redlangu- 
lum  AD,  DC  fimul  cum  quadratis  ex      ba         *EFDC 

ED,  DF  aequale  eft  quadratis  ex  EC,      1 '  »     «    » 

EF,  hoc  eft  dato,  erit  quadratum  ex 

ED  vma  cum  quadrato  ex  EF  id  ad  quod  quadratum  ex  DB 
datam  habet  rationem ;  quoniam  igitur  quadratum  ex  ED 
fimul  cum  dato  quadrato  ex  EF  datam  habet  rationem  ad 
quadratum  ex  DB,  erit  quadratum  ex  ED  minus  quadrato  ex 
DB  dato,  quam  in  ratione.  Datis  igitur  duobus  puncftis  B,  E 
inveniendum  eft  tertium  D  extra  ipfa  quod  faciet  quadra- 
tum  ex  fegmento  DE  inter  ipfixm  et  pun(^um  E  quod  ei  pro- 
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piiis  eft  minus  quadrato  ex  fe^mentb  DB  inter  ipfum  et  reli* 
quum  pundtum  B  minus  dato,  quam  in  ratione,  quodfiet  ope 
Prop..68.  partis  fcilicet  2.  E.pitagmatis  j. 

P  R  O  B,     VL 

**  D ATIS  in  redla  linea  tribus  punStis  qnartum  invenire  er* 

"  tra  ipfa  ad  utrafvis  partes  quod  faciet  redlangulum  a  feg* 
mentis  inter  ipium  et  duo  quaevis  ex  pundlis  datis  majus, 
aut  minus  quadrato  ex  f^gmento  inter  ipfum  et  reliquuna 
pundlum  datum  dato,   quam  in  ratione,   vel  quod  faciet 

^^  redtangulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad  quod  quadra* 

**  tum  hoc  datam  habet  rationem." 

PROP.  LXXXI.  PROB.VI.  EPITAGMA  i. 

**  DATIS  in  xedla  linea  tribus  pundtis  A,  C,  B  quartum 
*'  D  invenire  extra  ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  redlangulum 
"  AD,  DC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pun<5la  ab  eo  re- 
^'  motiora^majus,  aut  minus  quadrato  ex  fegmento  DB  inter 
**  ipfiun  et  reliquum  pundlum  datum  dato,  quam  in  ratione, 
"**  vel  quod  faciet  re<5langulum  illud  datum  iimul  cum  eo  ad 
quod  quadratum  hoc  datam  habet  rationem.^' 


.«i 


Pars  I.  Sit  re<5langulum  AD,  DC  majus  quadrato  ex  DB 
^ato,  quam  in  ratione. 

Cas.  I.  Quando  datum  minus  eft  rei^angulo  AB,  BC;  ad 
datam  rciflam  AC  applicetur  re<5langulum  dato  aequale  exce* 
dens  quadrato,  fitque  £  pun<5him  applicationis  in  AC  pro* 
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dudla  ad  paites  C,  et  fit  F  alterum.  Quoniam  igitur  re<5lan* 
gulum  AD,  DG  aequale  eft,  per  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi,  rcdbp 
angulo  FD,  DE  fimul  cum  ipfo  AE,  EC,  ablato  dato  re6Un-» 
gulo  AE,  EC  ab  ipfo  AD,  DC  reliquum,,  redangulum  fcilicet 
ED,  DE  ad  quadratum  ex  DB  datam. 
habet  rationem.  Datis  igitur  in  redla      p  A         C    E  B     D^ 

Hnea  tribus  pundlis  F,  E,  B  invenien-     1— 1 — u   t- 

dum  eft  quartum  Dextra  ipfa  ad  par- 

tes  B  qnod  faciet  re<ftangulum  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ip- 
fum  et  duo  pundla  F,  E  ab  ipfb  remotiora  in  data  ratione  ad 
quadratum  ex  DB  inter  ipfum  et  reliquum  pundlum  B,  quod 
fiet  ope  Prop..  54..  Patet  antem  rationem  datam  debere  efle 
majoris  ad  minorem.. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  cft  re<5tangula  AB,  BC; 
fimiatur  in  BA  produdta  re^  AF  aequalis  ipfi  CB,  ct  per 
Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi  redtangulum.  AD,  DC  aequale  crit  ipfi 
FD,  DB  una  cum  redlangulo  AB,  BC ; 
ablato  igitur  dato,  redlangulo  fcilicet     p  ^         C    B         D 

AB,  BC  ab  ipfo  AD,  DC  reliquum,      — j 1 — 1 

ledtangulum  fcilicet  FD,  DB,  eft  id 

ad  quod  quadratmn  ex  DB  datam  habet  rationem ;  redla  igi- 
tur  FD  datam  habet  rationem  ad  ipfam  DB,  et  data  eft  re<5la 
FB  ad  ipfam  DB,  datum  igitur  eft  pundhmi  D. 

Cas.  3.  Quando  datum  majus  eft  rcAangulo  AB,  BC;  ad 
datam  redlam  AC  applicetur  redlangulum  dato  aequale  exce- 
dcns  quadrato,  et  fit  E  ptmdtum  applicationis  quod  eft  in  AC 
produ^ta  ad  partes  C,  fitquc  F  alterum ;  et  quoniam  re<flan- 
gulum  AE,  EC  majus  eft  ipfb  AB,  BC  cadet  pundum  E  in- 
tcr  B  ct  D  pun^Jla.    Eft  autem,  per  Prop.  24.  Lib,  7.  Pappi, 


Digitized  by 


Google 


^48       DE  SECTIONE  DETERMINATA 

redtangiiluin  AD,  DC  aequale  ipfi  FD,  DE  una  cum  reAan* 
gulo  AE,  EC,  et  ablato  hoc  a  redlangulo  AD,  DC  reliquum, 
redlangulum  fcilicet  FD,  DE  datam 
habet,  ex  hypothefi,   rationem  ad      p        A      C     B    E   D 

quadratum  ex  DB.    Datis  igitur  in      « ! « — ! 

re<5la  linea  tribus  pundlis  F,  B,  E 

quartumDinveniendumeft  extra  ipfa  quod  faciet  re<5langulum 
FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  duo  pundla  extrema  F,  E 
in  data  ratione  ad  quadratum  ex.fegmento  DB  inter  ipfum  et 
relfquum  pundlum  B,  .quod£et  opctProp.  56.  in  qua  often- 
ditur  rationem  datam  non  pofie  majorem  efle  ratione  quadrati 
ex  FE  ad.redlangulum  FB,  BE.quater, 

CoR.  Et  eodem.modo  fi  data  fuerint  duo  pundla  A,  B  et 
invcniendum  fit  tertium  D  in  AB 
produdla  quod   faciet   redlangulum     :p     ^  .^      ^£  -jy 

AD,  DB  majus  quadrato  ex  DB  dato,      1 1 — -—i — 

quam  in  ratione,  fi  fiat  redtangulum 

AE,  EB,  five  FB,  BE  aequale  dato, 

oftendetur  rationem  redlanguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex  DB 
datam  efle ;  unde  invenietur  pundlum  D  ope  ejufdem  Prop.  56, 

Tars  2.  ISit  reftangulum  AD,  DC  minus  quadrato  ex  DB 
dato,  quam  in  ratione. 

Cas.  I.  Quando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio  rec* 
tae  AC ;  applicari  igitur  poteft  ad  datam  recflam  AC  redlan- 
gulum  aequale  dato  deficiens  quadrato ;  applicetur,  et  fit  E 
pun(flum  applicationis  quod  ipfi  C  propius  eft,  et  F  alterum. 
Quoniam  igitur  aequales  funt  AF,  EC,  et  eft  D  in  AC  pro- 
dudla,  erit,  per  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi,  re(5langulum  AD^ 
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©C  vina  cum  ipfo  FC,  CE,  hoc  eft  dato  AE,  EC  aequale  red- 

angulo  FD,  DE,  quod  propterea,  ex 

hypothefi,  datam  habet  rationem     ^  p  E  C     B  D 

ad  qnadratum  ex  DB.  Datis  igitur      — j < — ■ • — 

in  redla  linea  tribus  pundlis  F,  E,B 

inveniendum  eft  quartum  D  extra  ipfa  adpartes  B  quod  faciet 
r«dlangulum  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  punda 
remotiora  F,  E  ad  quadratum  ex  DB  in  ratione  ^ata,  quod 
fiet  ope  Prop.  54.  Et  patetrationem  datam  debece  efle  majo- 
ris  ad  minorem. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequak  eft  quadrato  ex  dimidio 
reaae  AC;  bifariam  igitur  feaa  AC  in  E,  erit  redangulum 
AD,  DC  fimul  cum  dato  quadrato  ex 
EC  s«quale  quadrato  ex  ED  quod     a      E        C     B       D 

proptOTea  datam  habet,  ex  hypo-      • ■ 1 

diefi,  rationem  ad  quadratum  ex 

DB.   Data  igitur  eft  ratio  reaae  ED  ad  ipfam  DB,  et  data  eft 

re^a  EB,  quare  datum  eft  pun<aum  D. 

Cas.  3.  Quando  datxim  majus  cftquadrato  cx  EC  dimidio 
ve6tze  AC;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  EC  una  cum  q\ia- 
drato  cx  EF ;  et  quoniam  re^Slangulum  AD,  DC  una  cum  qua- 
dratis  ex  EC,  EF,  hoc  eft  una  cum 
dato,  aequale  eft  quadratis  ex  ED,      ^       E     F  C     B      D 

EF,  quadrata  ex  ED,  EF,  ex  hypo-     • •— • • 

thefi,  datam  habent  rationem  ad 

quadratumexDB ;  eft  igitur  quadratum  ex  ED  minus  quadrato 
ex  DB  dato,  quam  in  ratione.  Datis  igitur  E,  B  inveniendum 
eft  tertium  D  extra  ipfa  quod  faciet  quadratum  ex  fegmento 
PE  inter  ipfum  et  pundum  E  ab  ipfo  rcmotius  minus  qua- 

li 
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dr^tOi  cx  fegmento.  DB  inter  ipium.  et  reliqutun  pun^bun  B 
dato  quanvin  ratione,  quod  fiet  ope  partis  2.  Prc^.  67. 

Pars  3..  Denique  fit  redlangulum  AD,.  DC  datum  fimul 
cum  eo.  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam  habet  rationem  ^ 
ad  datam  re^am  AC  applicetur  reiftangulum  dato  aeq\iale  ex- 
cedens  quadrato,  fitque  £  pundlum  applicationis  quod  eft  in 
AG  produdto:  ad  partes  C,  et  fit.  F  alterum..  £t  quoiliam  puncr^ 
tnm  D  cft  in  AB  produ<5ia  et  eft  da- 
tum,  redlangulum  fcilicet  AE,  EC      p         j^  G*B  D  E* 

majus  ipfo  AD,  DC  quod  majus  eft      — ^ 1  ■  -    .-t..  1    i — 

j?e6langulo  AB,  BC^  igitur  datum 

rei^angulum  AE^  EC  majus  debct  eflfe  ipfo.  AB,  BC^,  Eft  au- 
tcm  retftangulum  AD,  DC.  fimid  cum  ipfo  FD,,  DE  aeq\iale^ . 
pcr  Prop,  23.  Lib.  7.  Pappi^  redtangulo  FC,  CE,  hoc  eft  dato 
redlangulo  AE,  EC ;.  igitur  re^ngulum  FD,,  DE  eft  id  ad 
^uod  quadratum  tK  DB  datam,  ex  hypothefi,  ha^t  rationem. 
Datis  igitur  in  reda  linea  tribus  pun^s  F,  B,.  £  inveniendum. 
fift  quartum  D  inter  B  et  E  quod  faciet  reAangulum  a  feg^ 
i!nenti$  FD,  DE  ihtcr  ipfiim  et  punCti  extrema  F,  E  ad  qua- 
dratum  tt  DB  &gmento  inter  ipfiim  et  reliquum  pun^hun  R 
in  ratione  data,  quod  fiiet  ope  Prop.  52.  Nulla  autemeft  limi- 
tfttio  mtionis  datac;. 

PROP.  LXXXn,  PROB.  VI.  EPITAGMA  2. 

•*  D ATIS  ift  reda  linca  ttibus  ptUMflis  B,  A,  C  quartum  D 
"  iftvttiire  extra  ipfa  ad  partcs  C  quod  fiiciet  re^Stangulum 
**  AD,  DG II  fegmentis  intcr  ipftun  «t  dao  pun^a  A,  G  ipfi 
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^  propiora  majus,  aut  minus  quadrato  ex  DB  fegtncnto  iilter 
**  ipfum  et  reliquiun  pun<5lum  B  dato,  quam  in  ratione,  vel 
^^  quod  faciet  re<5laAgulum  illud  datum  fimul  <:um  eo  ad  qiK>d 
^^  quadratum  hoc  datam  habet  rationem/' 

Pars  I.  Sit  reiSangulum  AD,  DC  majus  qxiadrato  exDB 
dato,  quam  in  ratione;  ad  datam  re^^m  AC  applicetur  redb- 
^gulusH  dato  aequale  ex<:edens  quadrato,  *iitque  £  puncfhirft 
applicationis  qu^  eft  in  AG  produc^a  ad  partes  Q,  et  F  alte^ 
runu  Quoniam  igitur  funt  FA,  C£  aequales,  et  eft  D  in  FE 
produdbi,  CTit,  per  Prop.  44.  Lib.  7,  . 
Pappi,   reaangulma  AD,  DC  ae-     g  ^     ^         d     £  D 

^uale  redlangulo  FD,  D£  unai:um     — s j ! 1 — 

ipfo  A£,  EC.  Ablato  igittar  dat^ 

'Tedangulo  fcilicet  A£,  EC  ab  ipfo  AD,  DG  reliquum,  redl*- 
•angulum  fcilicet  FD,  DE  habet,  ex  hypotheii,  datam  ratio^ 
nem  ad  qtkadratum  ex  DB.  Datis  igitur  in  re^  linea  tribus 
pun^is  B9  F,  £  invenienduin  eil  quart^Hn  D  extra  ipfa  quod 
^aciet  re<^anguium  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo 
pun<5la  F,  E  ipfi  propiora  in  data  ratione  ad  quadratum  ex 
DB  fegmento  inter  ipfum  et  rcliquum  pundum  B,  .quodfiet 
ope  Propu  SS-  Patet  vero  rationem  datam  debere  eire  minoris 
'ad  majorenk 

Pars  2.  Sit  redangblum  AD,  DC  minus  quadrato  ex  IMB 
^ato,  quam  in  ratione« 

Cas«  I.  Quando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio 
iredae  AG;  igitur  ad  datam  redam  AC  appUcari  poteft  re6b- 
«iguhHDci  daco  aequale  deficiens  quadrato;  applicetur,  et  fit 
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E  punftum  applicarionis  quod  pun6lo  C  eft  propius,  et  F  al- 
terum.  Igitur  quoniam  aequales  funt  AF,  EC  et  eft  punftum 
D  in  AC  produdla,  erit,  per  Prop.  24,  LiK  7.  Pappi,  rc€tan- 
gulum  AD,  DC  luia  cum  ipfo  FC, 
CE,  hoc  eft  una  cum  dato  redlan-      B   A      F         E      C  D 

gula  AE,  EC  aequale  redlangulo      1 1 ^^ 1 — 

FD,  DE ;  igitur,  ex  hypothefi,  reft* 

angulum  FD,  DE  datam  habet  rationem  ad  quadratum  ex 
DB.  Datisigitur  in  recfta  linea  tribus  pundlis  B,  F,  E  quar*- 
tma  D  inveniendum  eft  extra  ipfa  ad  partes  £  quod  faciet  ra- 
tionem  re(flanguli  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo 
pundla  F,  E  ipfi  propiora  in  data  ratione  ad  quadratum  ex 
DB  fegmento  inter  ipfum-et  reliquum  pmidhim  B,  quod  fiet 
ope  Prop.  SS*  in.  qua  oftenditur  datam  rationem  cedlanguU 
FD,  DE  ad  quadratunt  ex  DB  debere  majorem  cflfe  ration^ 
reflanguli  FC,.  CE  ad  qnadratum  ex  CB,  ut  fcilicet  cadat 
pusiflxmi  D  in  AG  produdla» 

Ca^.  2«  Quando  datum.  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
te&SLC  AC;  bifarian^  igitur  feifta  AC  in  E^  Fcdtanguhun  AD, 
DC  fimul  cum  dato^  quadrato  fci- 
licet  ex  EC  aequale  eft  quadrato  cx      g  ^         £         C        D 

ED  q«od  propterea.  datam,  cx.hy-      u 1 & 

pothefi,  habet  rationem  ad  qua- 

dratum  ex  DB.  Data  igitur  eft  ratio  rcdtae  ED  ad  ipfam  DB, 

et  data  eft  BE,  quare  dattun.  eft  pundhun  D; 

Cas.  3.   Quando  datum  eft  majus  quadrato  ex  EC  dimi- 

.dio  ipfius  AC ;  fit  datum  aeqizale  quadrato  ex  EC  ima  cum 

quadrato  ex  EF,  eft  igitur  redlangulum  AD;  DC  una  cum  qua- 

dratis  ex  £C,  EF,  hoc  eft  ima  cum  dato,  aequale  quadratis  ex 
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ED,  EF,  quae  propterea  funtd  habent,  ex  hypothefi,  datam 
rationem  ad  quadratum  ex  DB;  quare  quadratum  ex-ED  mi* 
nus  eft  quadrato  ex  DB  dato,  quanv 
m  ratione.     Datis  igitiu:  duebu»     B    A      E  F  C  D 

pundlis  B,  E  invcniendum  eft  ter-       - *    *    ■ 

tium  D  extra  ipfa  ad  partes  £  quae 

fkciet  quadratum  ex  DE  minus  quadrato  ex  DB  dato^  quam 

in  ratione,  quod  fiet  ope  partis  2.  Prop.  68. 

Pars  3.  Denique  fit  redlanguliun  AD,  DC  datum  fTmul 
cum^eo  ad  quod^  quadfatum  ex  DB  datam  habet  rationem; 
ad  datamre(5lam  ACappliceturreftangulum  dato  aequale  ex- 
cedens  quadrato,  fitque  E  pundlum  applicationis  quod  eft  in 
AG  produdla,  et  F  alterum.  Et  primo,  fit  redlangulumr  AE, 
£C,  hoc  eft  ipfimi  CF,  FA  minus 
redlangulo  CB,  BA,  et  cadet  punc-      gp        ^  C  D  E 

tum-F  inter  A  et  B..   Eft  autem,  >  .     . 

per  Prop.  23.  LiK  i.  Pappi,  redl- 

angulum  AD^  BC  fimul  cum  ipfoFD^  DE  aequale  redlangulo 
FC,  CE,  hoc  eft  datO|  redtangulo  fcilicet  AE,  EG;  redlangu* 
hun  igitur  FD,  DE  eft^  id.  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam 
habet  rationem.  Datis  igitur  in  reAa  linea  tribus  puncais  B, 
F,  E  inveniendum  eft  quartum  D  inter  pundla  F,  E  quod  fa- 
ciet  redlangulum  FD,  DE  a.legmentis  inter  ipfiun  et  pxmda 
F,  E  ad  quadratum  ex  fegmento  DB  inter  ipfimi  et  pundhim 
B  quod  eft  ad  eafdem  partes  ad.  quas  eft  pundlum  mediiun  F 
in  data  ratione,  quod  fiet  ope  Prop.  53.  In  cujus  cafii  3.  of- 
tenditur  rationem  datam  non  pofie  majorem  efiTe  ratione  qua* 
drati  ez  F£  ad  redangulum  EB,  BF  quater» 
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-Sccuado,  fit  rcdlangukun  CF,  FA  aequalc  re<Skangulo  GB, 
•BA,  hbc  cft  cadat  pundlum  F  in 
ipfum  B ;  habet  igitur,  ut  in  cafu      B      A  C  D    E 

i.  oflenfum,    redbingulum  FD,      ■     ,    '  ■ 1 — i— 

DE,  five  BD,  DE  datam  rationem 

ad  quadratum  ex  DB,  quare  data 

eftratio  redUe  ED.ad  ipfam.D39et.data  eftre<fla  B£,  datum 

i^itur  eft  pimAum  D. 

Tertio,  fit  redangulumCF,  FA  rQajusipib  CB,  BA,  et  ca- 
dat  pundlum  F  in  AB  produdla  ad  partes  B;    et,  ut  in  ca- 
fu  I.  data  oftendetur  ratio.redianguli  FD^  DE  ad  quadratum 
cx  DB,     Datis  igitur  in 
rcAa  linea  tribus  pundlis     jr  g      j\  C  D    E 

J",  B,  E  quartum  D  inve-    .      11  \ 1 

niendum  eft  inter  pun<5la 

B,  E  quod  faciet  redlaiiguhun  FD,  DE  a  fegmentis  inter  ip- 
fum  et  pun(^  extrema  F,  E  ad  quadratum  ex  fegmento  DB 
intcr  ipfimi  et.rcHquum  pundumeB  in  Tatione  data,  quod  ficc 
ope  Prop.  52.  in  qua  quidem  oftenditur  rationem  redlanguli 
fD,  DE  ad.quadratum  ex  DB  minorem  cfie.ratione  redlanguli 
JpCy  CE  ad  quadratum  ex  CB. 

PROE  LXXXin.  PR^OB.  m.  EPITAGMA  3. 

"^^  D  ATIS  m  re<5laiineatribus  pun^  A,  B^tC  quartum  D  iur 
'^^  venire  cxtra  ipfa  ad  partes  G  quod  fiiciet  redangulum  ADi» 
^^  DC  a  icgmentis  inter  ipfum^t  duo  pun(3a  ext^ema  A,  C 
"^^  majus,  aut  minus  quadrato  ex  fcgmento  DB  inter  ipfimi  et 
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^  reliqmun  pmi£lu]xt  B  dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  fa^ 
^^  ciet  re6langulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad  quod  quai» 
^  dratum  hoc  datam  habet  rationem." 

Pars  r.  Sit  re<3angulum  AD^  DCms^us  quadOrato  ex  DB 
dato,  quam.  in  ratione ;  ad  datam  redlam  AC  applicetur  red- 
anguium  dato  aequale  exccden&  quadrato,  fitque  £  pundhmi 
applicationis  quod  eft  in  AC  produd:a  ad  partes  C,  et  F  alce* 
rum';  et  quomam^  pcrProp.  24.  Lib»  y-Pappi,  re^tetnguium 
AD,  DC  aequale  eft  redlangulo 

FD,  DE  una  cum  datOfredlangu-  £  A  B  C  E  D 
Ib  AEi  EC;  igitur  ablato.  dato,.  t         ^    , 

reAangulo  fcilicet  A£,  £C  a  rcA- 

angulo  AD^  DCreliquum,  redbuigulum  ixrilic^pt  FD,  DE  eft  iict 
ad  quod  quadratum-ex  DB  datam  h^)etrationem.  Datis  igi^ 
tur  in  re^-  linea  tribus  puniSlis  F^  By  E  inTeniendum  eft 
quartum  D  extra.  ipfa  ad  partes  £  quod  faeiet  re(5tangulum 
iD^  D£  a  fegmends  inter  ipfum  et  puii(%Ei  extremx  F,.  E  ad 
quadratum  ex  fegmento  DB  inter  ipfum  et  reliqmun  punc- 
!3im  B  in  ratione  dato^  quod  fiet  ape  Prop.  56.  in  qua  often<» 
ditur  rationem  datam  non  pofle  majorem  efieratione  quadra** 
ti  ex  FE  ad  re6fcangulum  FB,  BE  quater. 

CbR..  Ebdem  modo  d  data  fiht  duo  pundbi  A,  C  et  inrt^ 
niendum  cft  tertium  D  m  AC  pn>- 
duilaquod  facietredlangulum  AD,     F   A  C     ED 

DC  majus  quadrato  ex  DA   feg-  *  

mento  inter  ipfum  et  pundhun  ab  *^ 

eo  remotius  A  dato,  quam  in  rati- 

one,  fi  fiat  redangulum  A£,  EC^  iiTe  FC,  C£  aequak  dato, 
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oftendctur  datam  efle  rationem  re<Slanguli  FD,  DE  ad  qua^ 
<lratum  ex  DA ;  unde  invenietur  pundlum  D  ope  ejufdem 
Prop.  56, 

Pars  2.  Sit  re<5langulum  AD,  DC  minus  quadrato  ex  DB 
dato,  quam  in  ratione. 

Cas.  I.  Quando  datum  .minus  eft  quadrato  ex  dimidio  ree- 
jtae  AC;  igitur  ad  datam  redlam  AC  poteft  applicari  redlan- 
gulum  dato  aequale  deficiens  quadrato  ;  ^pplicetur,  fitque  £ 
pundlum  applicationi^  quod  propius  eft  pundlo  C,  et  F  alte- 
rum.  Quoniam  igitur  aequales  funt  AF,  £Q  et  eft  pundhmi 
D  in  AC  produda,  erit,  per  Prop. 
^4.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum     ^  p  B      E  C      D 

AD,  DC  ftmul  cum  dato  redlan-  1  1       t — 1 

gulo  AEi,  ECp  fi^e  FC,  CE,  aequa- 

le  re£langulo  FD,  DE  quod  propterca,'ex  hypothefi,  datam 
habebit  rationem  ad  quadratum  ex  DB.  Primo  autem  fit  rt&r 
jangulum  AE,  EC  minus  ipfo  AB,  BC,  et  cadet  pundbim  E 
inter  B  et  C.  Datis  igitiu'  in  recla  linea  tribus  pundlis  F,  B, 
E  inveniendum  eft  quartum  D  extra  ipfa  ad  partes  E  quod  fa- 
ciet  rationem  redlanguli  FD,  DE  ^a  fegmentis  inter  ipfum  et 
f  undta  extrema  F,  £  ad  quadratum  ex  DB  in  ratione  data, 
quod  fiet  ope  Prop.  56.  in  qua  oftenditur  rationem  datam 
non  poffe  majorem  efle  ratione  quadrati  ex  FE  ad  re<ftangu- 
lum  FB,  BE  quater,  at  majorem  effe  ratione  redlanguli  FCJ, 
XJE  ad.  quadratum^x  .CB. 

Secundo,  fit  redtangulum  AE, 
EC  aequale  ipfi  AB,  BC,  et  cadet     A     F  B        C      D 

pundhim  E  in  B ;  quoniam  igitur  £ 

4ata  pftcnf»  eft  ratio  redlanguli 


Digitized  by 


Google 


LIBER    TEKTIUS.  »57 

¥Dy  DE,  five  FD,  DB  ad  quadratum  ex  DB,  data  erit  ratio 
rc<5hie  FD  ad  ipfam  DB,  et  data  eft  FB,  quare  datum  e(l  punc- 
tum  D. 

Tertio,  fit  redangulum  AE,  EC  majus  ipfo  AB,  BC,  et  ca- 
dat  pun(5lum  E  inter  F  et  B ;  quoniam  igitur  data  eft  ratio 
rectanguli  FD,  DE  ad  quadratum  exI>B,  data  ertmt  in  reda 
linea  tria  pundla  F,  E,  B  ad  in- 

veniendumquartumDextraipfa  ^  F  E  B  C  D 
ad  partes  B  quod  faciet  re<flan-  -     - 

gulum  FD,  DE  a  fegmentis  ijrtter 

ipfum  et  duo  pimda  F,  E  ab  ipfo  remotiora  in  data  ratione 
ad  quadratum  ex  DB.fegmento  inter  ipfum  et  reliquum  punc- 
tum  B,  quod  fiet  cpe  Prop.  54.  in  qua  oftenditur  rationem 
redanguli  FD,  DE  ad  quadratum  ex  DB  minorem  efle  rationc 
reftanguli  FG,  CE  ad  quadratum  cx  CB. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
reiflae  AC ;  bifariam  igitur  feda  AC  in  E  erit  reAangulum 
AD,DCfimul  cum  dato,  quadra- 

to  fcilicet  ex  EC  aequale  quadrato      ^  E         B  C       D 

ex  ED,  quod  propterea,  ex  hy-  ■     ■ 

pothe^,  datam  habdbit  rationem 

ad  quadratum  ex  DB;  data  igitur  eft  ratio  re(ftae  ED  ad  ip- 
fam  DB,  et  data  eft  EB,  quarc  datum  erit  pundtum  D. 

Cas.  3.  Quando  datnm  majus  eft  quadrato  ex  EC  ditnidio 
reftae  AC;  fit  datum  aequale  qua- 
drato  ex  EC  una  cum  quadrato  ex     ^         £    F   B  C      D 

redla  EF,  eft  ig^mr  redangulum     1 i ■     > 

AD,  DC  fimul  cum  dato,  quadratis 

fcilicet  ex  EC,  CF  acquale  quadrato  ex  ED  tma  cum  quadra- 
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to  ex  £F;   quadcatum  ig^tur  ex  £D  iina  cum  ds^a  qoadrato 
ex  £F  habet»  ex  hypothefi^  datam  rationem  ad  quadratvun  ex 
DB,  hoc  efl.  quadratum  ex  £D  minus  eft  quadrato  ex  DB  dato^ 
quamiaratione.  Dads  igittir  duo- 
bus  pundlis  £,  B  inveniendum  eft     ^  E    F   B  C      D 

tertium.  C  extrar  ipfa  quod  faciet  i i i i 

quadratiim  ex  DE  fegmento  inter 

i^ftun  et  pundlum  £  ab  ipfo  remotius  minixs  quadrato  ex  DB 
iegmento  inter  ipfmn  et  reliquum  pun£him  dato,  quam  in 
ratione,  quod  fiet  ope  partis  2*.  Prop,  67- 

Pars  3.  Denique  fit  re6tangnhim  AD,  DC  datum  fimul 
cum  eo  ad  quod  quadratum  ex  DB  datam  habet  rationem ; 
ad  datam  redtam  AC  applicetur  redhinguhim  dato  aequale  ex- 
cedens  quadrato;  fitque  £  punfkun  applicationis  quod  cft  in 
AC  produdla,  et  F  alterum ;  et 
quoniam  aequales  funt  FA,      p         ^  B    C     D  E 

CE  et  eft  pun^m  D  inter  C  1  r      i u_ 

et  E,  nam  re(flanguhim  AD^ 

DC  minus  eSL  dato  AE^  EC,  erit,  per  Prop.  23^  Lib,  y.  P&ppi» 
re(flangulum  AD,  DC  fimul  cum  ipfb  FD,  DE  aequale  rcil- 
angulo  FC,  CE,  h€)c  eft  dato^  redtangulofciHcet  AE,  EC;  re<fl« 
angulum  igitur  FD,  DE  eft  id  ad  quod  quadratum  ex  DB  da- 
tam,  ex  hypothefi,  habet  rationem*  Datis  igitux  m  redta  li- 
nea  tribus  pun(5tis  F,  B,  £  quartum  D  eft  inTeniendAim  inter 
&  et  £  quod  faciet  re(5langulum  FD,  D£  a  i^gmentis  interip- 
fum  et  punda  extrema  F,  £  ad  quadratum  ex  DB  iegmento 
inter  ipfum  et  reliqumn  pundxim  B  indata  ratione,.  quod  fiet 
ope  Cafus  3.  Prop.  52.    Ubi  oftenditur  rationenL  re^anguli 


Digitized  by 


Google 


XIBER    TEUTltrS,  ay^ 

ID,  BE  ad  quadratum  ex  DB  minorem  efle  rationc  redlan- 
guli  FG,  C£,  hoc  eft  dati  redlanguli  AE,  £C  ad  quadratum 
exCB. 

CoR.  Ex  Problemate  ^to  et  6to  iSmilia  Corollaria  fequun- 
tur  ei  quod  ex  Problemate  ^tia  oftenfum  fuit. 
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PROBLElVrA    FRIMUM. 

DATIS  in  re^  linea  qnaxuor  pundtis  quintum- invemre 
inter  punda  media  quod  faciec  redtangulum  a  fegmentis 
**  inter  ipfum  et  duo  quaevis  ex  pun<5tis  datis  majus,  aut  mi- 
"  nus  redangulo  a.  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pim£bi 
"  data  dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  faciet  re<ftangukim 
**  illud  datum'  iimul  cum  eo  ad  quod  redliangulum  hoc  da- 
"  tam  habet  rationemj* 


u 


PROP.  Lxxxrsr.  prob.i.  epitagma  i. 

"  DATIS  in  re£ta  linea  quatuor  pundis  A,  Q  E,  B  quin- 
"  tum  F  invenire  in  fegmento  medio  CE  quod  faciet  redtan- 
^  gulum  AF,  FC  a  fegmentis  inter  ipfimi  ct  duo  pundla  A,  C 
*'  quae  funt  ad  eafdem  ejus  partes  majus,  aut  minus  redlan- 
"  gulo  BF,  FE  a  feg^entis  intcr  ipflun  et  rcliqua  duo  pundla 
"  B,  E  dato,  quam  in  ratione,  vel  quod  faciet  re(5langulum  il- 
"  lud  datum  fimul  cum  co  ad  quod  re(5tangulimi  BF,  FE  da- 
"  tam  habct  rationem/* 
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Pars  I.  Sit  redlangulum  AF,  FC  majus  redangulo  BF,  FE 
d^tOj  quBm  in  ratione;  ad-datam  AC  applicetur  redkngulum 
dato  aequale  excedens  quadrato,  et  iit  G  ptmdhim  applicati- 
onis  quod  eft  in  AC  produdla,  et  H  alterum;  aequales  igitur 
funt  HA,  CG,  et  quoniam  puntc- 
tum  F  eft  in  HG  produdla,  erit,    pj^       CG  J    E  3 

iper  Prop.  .24.  Lib.  j.  Pappi,  red-^     — 1 i_i — 1 — ^i 

angulum  AF,  FC  aequale  redlan- 

gulo  HF,  FG  una  cum  dato  re<aangulo  AG,  GC;  Igitur  a 
xedlangulo  AF,  FC  ablato  dato,  re<ftangulo  fcilicet  AG,  GG 
Teliquum,  fcilixict  reclangulungi  HF,  FG  datam,  ex  hypothefi, 
habet  rationem.ad  redlangulum  BF^  FE.  Datis  igitur  in  redla 
.linea  quatuor  pundlis  H,  G,  £,  B  iaveniendum  eft  quintum 
JF  inter  pamdla  media  G,  E  quod  facietre^ngulum  HF,  FG 
.a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pundka  H,  G  quae  funt  ad  eaf> 
dem  ejus  partes  ad  re6langulum  BF,  FE  a  fegmentis  inter  ip- 
fum  et  duo  reliqua  punda  B^  £  in  ratione  data,  q^od  £et  ope 
Prop.  57.  quae  eft  Prob.  i.  Epitagma  i.  Lih«  2. 

Pars  2.  Sit  redlangulum  A5,  FC  minus  rc£langulo  BF^ 
FE  dato^  quam  ia  ratlone» 

Cas.  u  Quando  datxunminuseftquadratoexdimklio  rcc** 
tae  AC ;  igitur^ad  datam  recftam  AC  appHcari  poteft  re<f^angu- 
lum  dat0  aequale  deficiens  quadrato ;  applicetur^  et  fit  G  pimc- 
tum  applicatu;)nL&  quod  psopius  eft 
pundb^  C,  ee  H  alterum;  quani-     j\ii      G    CF     E    B 

am  igitur  aequales.fimt  AH,  GC,      >         1,   ,  1    i ,>,     ■ 

^  eil  F  puadum  m  AC  produda, 

erit,  per.Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi,  redlasgvilufia  AF^  FC  ima 
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emn  ipfb  HCyCG,  hoc  eft  nna  dtim  daito,  re^angulo  fcilicec 
AG,  GC  aequale  reflangtilo  HF,  FG,  quod  propterea,  cxhj^ 
pothefi,  dacam  habebit  ratiatxeni  ad  redtanguluxa  BF,  F£.  I>a* 
ns  igitur  in  re^Iinea  quatum*  pun^Us  H,  G,  £,  B  iayenien-» 
dum  efl  quintum  F  inter  pun^la  media  G,  £  qued  faciet  redt^ 
angultEm:.HFy  FG  a  fegmenti»  inter  ipfum  et  duo-pun<Ska  H^ 
G  quae  funt  ad  eai^m  ejus  partes  in  data  ratione  ad  redlan^ 
gulum  BF,,F£  a  fegmentis  inter  ipium  et  reliqua^duo-pxmdla 
B,  E,  quod  fiet  ope  Prop.  57^ 

Cas.  a.  QiKindotdatum  aequakr  efb  quadrato  ex  dimidia 
R^kae  AC ;  bifariam  igituf  fe^fta  AC  in  G,  erit  redlangulum^ 
AF,  FC  iimui  cum  dato^  quadrato  fcilicet  ex.GC  aequale  qua^^ 
drato  ex  GF  quod  prc^tereadatam 

habebit  rationem  ad  recSangulum  ^  q  G  F  E  B 
BF,  FE.  Datis  igitur  in  re€la  linea  1  ■        1    1  ,    t 

tribus  pundtis  G,  E,  B  inyenien- 

dumefl  quaxtum.F  imei^  G  et  £  quod faciet redlangulum  BF,. 
F£  a  fegmentis  inter  ipfum  et  pnndla  F,  B  quae  funt  ad  eaf^ 
dem  cjus  partes  ad  quadratmn  ex  FG  fegmento  inter  ipfum 
et  reliquum  pundlum  G  in  ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop. 
51.  Et  patet  rationem  datam  redlanguli  BF,  F£  minorem  de- 
bere  ef&  ratione  re^s^guli  BC,  C£  ad  quadratum  ex  GC. 

Cas.  3».  Quandodatum  majus  dk  quadrato  ex  GC  dimidio 
ipGxLS  AC;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  GC  una  cum  qua- 
dfato  ex  GH,  et  re<aangulum  AF,  FC 
fimul  cum  dato,  quadrato  fcilicet  ex     ^       GHCFEB 

<jrC  una  cum  quadrato  ex  GH  erit        ■■  ■,  i — i....i •   1    * 

aequale  quadrato  ex  GF  una  cum 

xo  ex  GHj  quadrata  igitur  ex  GF,  GH  fimul  datam,  ex  hy* 
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pothdi^  habent  rationem  ad  redlangulnm  BF,  FE,  et  datum 
eft  quadratum  ex  GH,  quare  quadratum  ex  GF  minus  eil 
redangulo  BF,  FE  dato^  quam  in  ratione;  ct  propterea,  per 
Prop.  14.  Dat.  Edit.  Glafg.  1762.  redlangulum  BF,  FE  majus 
eft  quadrato  ex  GF  dato,  quam  in 

ratione.  Datis  igitur  in  re<^  linea  A  <J  H  C  F  E  B 
tribuspun<^  G,  E,  B  inveniendum  >i — ji — *     ■    ■ 

cft  quartum.F  inter  G  ct  E  quod  fa- 

ciet  redlangulum  BF,  FE  a  fegmentifi.intcr  ipfum  et<pundbi 
£,  B  quae  funt  ad  eafdem  cgus  partes  majus  quadrato  ex  feg- 
mento  FGinter  ipfum  et  reliquum  pun<^hun  G  dato,  quam  in 
radone,  quiodiiet^pej)artiSui«  Prop.  7S.  hoc  efl:  Prob.  ^.  Epi- 
tagmatis  i.  Lib.  j. 

!Pars  3.  Demque  lit  recSlangulum  AF,  PC  datumlQmul 
cum  eo  ad  quod  redlangulum  BF,  FE  datam  habet  ratidnem; 
ad  datam  redlam  AC  applicetur  redlangulum  dato  aequale  ex- 
cedens  quadrato,  et  fit  G  puncEtum  applicationis  quod  efl  in 
AC  produifla,  et  H  alterum;  quoniam  igittu-^equales  £unt 
HA,  GG,  ct  cft  pun<aum  F  inter  C 
ct  G,  nam  re<Sbingulum  AF,  FC  mi-     •  jj      A    C  F    G  E    B 

nus  eft  ipfo  AG,  GC,  erit,  per  Prop,      1 — 1 — 1 : » 

.23.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum  AF, 

FC  fimul  cum  ipfo  HF,  FG  aequale  re<5langulo  HC,  CG,  hoc 
cft  dato,  re<Stangulo  fcilicet  AG,  GC;  cft  igitur  re<flangul\mi 
H^  FG  id  ad  quod  re<flangulum  BF,  FE  datam,  ex  hypo- 
theii,  habet  rationem.  Primo,  fit  rc<5langulum  AG,  GC  mi- 
nus  ipfb  AE,  EC,  et  cadet  pun<5tum  G  inter  pun<5la  C,  E ;  da- 
Xis  igitur  in  re<5la  linea  quatuor  pun<Slis  H,  G,  E,  B  inveni- 
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cndum  eft  quintinn  F  in  fegmento  extremo  HG  quod  faciet 
reftangulum  BF,  FE  a  fegmento  FB  inter  ipfum  et  extremum 
B  quod  ad  eafilem  eft  partcs  ad  quas  funt  ptmdla  media  G,  E, 
et  fegmento  FE  intar  4pfum  ct  pundhim  medium  E  ab  ipfo 
remotius,  in  data  ratione  ad  rec^anguliun  HF^  FG,  quod  fiet 
ope  Prop.  62,  quae  eft  Prob.  2.  Epitagma  3,  -Lib.  2. 

Secundo,  fitreaangulum  AG,  GC  acquale  ipfi  AE,  EC, 
hoc  eft  cadat  pundhim  G  m  ipfum 
E  ;   et  quoniam  data  oftenfa-^ft  i5i-     H  A       C  F  E     B 

tio  HF,  FG,  fivc  reaanguli  HF,  FE     ' ""^ 

ad  ipfum  BF,  FE,  data  ^tratioHF 

ad  FB,  ct  xlata  cft  redla  HB,  datum  igitur  eft  pundlum  F. 

Tertio,  ^fit  redlan^lum  AG,  GC  majus  xpfo  AE,  EC,  at 
minus  redangulo  AB,  BC,  et  cadet  pundlumO  inter  E  et  B; 
quoniam  igitar  data  eft  ratio  reftanguli  HF,  TG  ad  ipfum 
BF,  FE,  data  crunt  in  rccfta  linea  quatuor  pun<5ta  H,  E,  G,  B 
ad  inveniendum  quintum  F  in 
fcgmento  extremo  HE  quod  faciet     pj     ^      C  F  E  G      B 

rationem  rcdlanguli  BF,  FE  a  feg-      1 li— j — 1    i      ■  , 

mento  FB  inter  ipfiim  et  punc- 

tum  extremum  B  quod  eft  ad  eaidem  cjus  partes  ad  quas  fimt 
pTmdtatnedia  E,  G,  et  fegmento  FE  inter  ipfum  et  pwufhun 
medium  E  ei  pFopius  ad  re(5languhmi  HF,  FG  inter  ipfimi  et 
rcliqua  punda  H,  G  datam,  quod  fiet  ope.Prop..64,  quac  eft 
Prob.  2.  Epitagma  2.  Lib.  2. 

Quarto,  fitr«ftangu- 
lumAG,GGaequalcipfi      H  A  CFE     B 

AB,  BC,   hoc  eft  cadat 
pun<fhim  G  in  B^  et  ot* 

Ll 
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Cendetur  pun<Shim  F  datum  eiTe  ut  in  praecedente  articulo.fe» 
cundo. 

Quihto^  denique:&  redlangolum  AG^  GC  majus  xpib  AB^ 
BC,  et  cadet  pundlum  G  in  CB  produ^;  et  quoniam  data 
eft  ratio  redlanguli  HF^FG  ad  ipfum  BF,^  EE^  data  cnmt  in 
redla  linea  quatuor  pucuSla  H,  E^ 
9»  G  ad  invenienduxa  quintum  F     j£         j^        CFEBG 

in  iegmento  extremo  H£  quod  fa^  i.      ,.  t.  t    f,  i 

ciet  re<5langullim  HF,  FG  a  fcg- 

mehtis  inter  ipfum  et  pun€la  extrema  H^  G  ad  redang^Ium: 
BF,  F£  a  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  piui^a  E,  B  in  rati* 
ohe  data,  quod  £et  o^  Brop^  6o.,quaeeft  Prob.  2l  Epitagma  i  ^ 
Lib.  2. 

.      PRORLXXXY.  FRQB.L  EElTAGMAiv- 

^  DATIS  in  redla  linta  quatuer  pun^s  A^  £,  C,  B  quin- 
^^  tum  F  inyenire  inter  pundta  media  £,  C  quod  faciet  re<5l^ 
^^  angxxlimi  AF,  FC  a  fegmentis  inter  ipibm  et  a^terum  extre- 
^^  mum  A,  mediumque  C  a  pomSb  A  rem^us  majus,  aut 
^  miaus  re^bnguli)»  BF^  F£  a  fegmiends  inter  ipfum  et  i^eli- 
V  qua  pun^a  £,  B  dato,  quam  in  ratione,  vtl  quod  faciet  re€t* 
^^  anguium  illud  datum  iimul  cum  eo  ad  qxiod  re<5Vangulum 
^.  hoc  datam  habet  rationemj' 

Pars  I.  Sit  redlangulum  AF,  FC  majm  ipfo  BF^  FE  dato, 
qham  in  ratione ;  quoniam  igitur  datum  minus  eft  re€Un* 
g})lo  AF,  FC  a  quo  auferendum  eft,  idem  minus  erit  quadra-^ 
to  ex  dimidio  redae  AC,  quare  ad  datam  re£bm  AC  appU^ 
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cm  poteilrediaxigulumdatoaequaledeficieiis  quadratd;  ap<- 
plicetur,  et  fit  G  puuiftum  applicationis  quod  propius  eft  ipfi 
C,  et  H  alterum;  et  quoniam  aequales  funt  AH,  GC,  et  eft 
pun^tum  F  inter  15  et-G,  «rit,  per  Prop.  31.  Lib.  7.  Pappi, 
aredangukua  AF,  FC  aequale  redangulo  AG,  GC  una  cutm 
dpfo  HF,  F<J  j  ablato  \gitur4ato, 
redangula  fcili^et  AG,  GC  ab  ipfo     ^  jj      £  F  G    C    B 

AF,  FC,  reliquum,  redbmgulum  fci-      t        1 1 ' 

licet  HF,  FG  datam  habet,  ex  hy^ 

pothefi,  rdtion^m  ad  ipfum  BF,  FE.  Diatis  igitur  in  re(5la  £<>- 
nea  quatuor  punAis  H,  E^  G,  B  qtiintum  F  inveniendum  ett 
inter  punda  media  E,  G  quod  faciet  redangulimi  HF,  FG  a 
fcgmentis  inter  ipfum  et  extremum  A  mediumque  pundhim 
<^  ab  A  remotius  in  data  tatrone  ad  redangulum  BF,  FE  a 
fegxnentis  inter  ipfutn  et  punda  reliqua  E,  B,  quod  fiet  opc 
Prop.58.  quae  eft.PjPob.  1.  Epitagma  2.  Lib.  2. 

«Pars  2.  Sit  re^taiiguluin  AF^TC  minus  reaangulo  BF^FE 
dato,  quam  in  ratione;  ad  datam  re^Statm  AC  applicetur  tedb- 
anguhim  dato  aequale  excedens  quadrato,  fitque  G  pundhun 
applicationis  quod  eft  in  AC  produ<5ia,  et  H  alterum ;  qticH 
niam  igitur  aequales  fimt  HA,  CG,  et  eft  pundtum  F  inter  A 
■^  C,  crit,  per  Pn^.  51.  Lib.  7.  Pappi,  redangulum  AJP,  FG 
.fimul  CHm  ipfo  HC,  CG,  hoc  eft  fi- 
mul  cum  dato,  redangulo  fcilicet     jij  ^    £  F   C     G    B 

AG,  GC  aequale  redlangulo  HF,  FG,      — 1 1 — « 1 1 

quod  propterea^  ex  hypothefi,  datam 

habebit  rationem  ad  redangulum  BF^  F£.    Primo  autem,  fit 
re^anguium  datum  AG,  GC  minus  ip£b  AB,  BC,  et  cadet 
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punfhun  G  inter  C  ct  B..  Datis  igitur  in  rcdla  linca  qitatuor 
pnndis  H,  E,  G,  Binvcmcndum  eft  q.uintum  C  intcr.pundla 
mcdia  E,  G,  quod  facict  rcdlangu?* 
lum.  H.F,.EG  a  fegmentis  intcr  ip-     HA    E  F   C     G    B 

fiun  et.  pundhun  cxtrcmum  H  me—     i^ — i i i i , 

diumque  ab  H  rcmotius  in  data  ra-r 

tione  ad^rcdlanguluDQ.  BF^  FE  a^fegmentis  intcr.  ipfum  ct  reli- 

qua  pmidla  E,  B,  quod  fiet  opc  Prop.  ^&^ 

Secundo,  fit  reftangulum  AG,  GC  acquale  ipfi  AB,  BC  et: 
cadet  pundlum  G  in  ipfum  B ;   et 

quomamredlaiaguLamHF,  FG,  five  H  A  E  F  C  R 
HF,  FR  datam^habet  rationem,  ad  g^. 

redangulum  BF,  FE,  data  crit  ra- 

tiD  rcilac  HF  ad  rcdlam  FE,  ct  data  cft  re<Sla  HE,  datum  igi- 
tur  eft  pim£him  E. 

Tcrtio,  dcnique  fit  r^dlangulum  AG,  GC  majus  ipfo  AB,^ 
BC  et.  cadct  pundtum  G  in  CB  produ<5ta ;  quoniam  igitur  data. 
cft  ratio  redanguli  HF,  FG  ad  ipfum  BF^F£,.  dau.enmt  ia 
rcdta  linea.quatoor  puniSbL  H,  E,  B^ 

G  ad  inveniendum<  quintum.  F  in\  jj  j^j^  F  C  BG 
fegmento  mcdio  EB^quod  facict  re&-  i — 1—4 — 1 — 1 — 

anguliim  HF,  FG  a  fegmcntis  intc? 

ipfum  ct  punifla  cxtrema  H,,  G  in  data  ratione  ad  ra5bingu« 
lum  BFy  FE  a  fcgmcntis  intcr  ipfiim  ct  rcliqua  pundla  E,  B^ 
quod  fiet  ope  Prop.  59.  quae  cft  Prob»  i.  Epiugma  3;^Lib.  2^ 

Pars  3.  Denique  fit  redangulum  AF,  FC  datuBDi  fimul  cum 
co  ad  quod  re<SUnguIum  BF,  FE  datam  habet  rationcm. 
Cas.  I.  Quando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio 
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q)fius  AC;  igltur  ad  datam  redtam  AG  applicari  potdl  re6t* 
aagulmn  dato  aeqnale  deficiens  quadrato ;  applicetur,  .fitque 
G  puncaum  applicationis  quod  propius  eft  ipfi  C,  et  H<^alte- 
rum ;  aequales  igitur  funt  AH,  GC,  et  eft  pundlum  F  inter 
G  et  C  quoniamTedangulum  AF,  FC  minus  eft  ipfo  AG,  GC^ 
quare,  per  Prop,  24.  Lib.  7.  Pappi, 
redtangulum  AF,  FC  fimul  cum  ipfo      ^    H  E"    G  F  C      B 

HF,  FG  aequale  eft  redlangulo  AG,     «    ■       ■    »     « 

GC,  hoc  eft  dato;  reAang^lum  igir 

tur  HF,  FG  eft  id  ad  quod  redlangulum  BF,  FE  datam  habet 

rationem.  Primo  autem,  cadat  pundlum  E  inter  G,  C  pxmdla, 

et  data  erunt  in  refla  linea  quatuor 

pundla  H,  G,  E,  B  ad  quintum  F  in-     ^      j^    G  E  F  G  B 

veniendum  in  fegmento  extremo  EB     1 ■    ■  >    ■ 

quod  faciet  re<ftangulum  HF,  FG  a- 

iegmentis  inter  ipfimi  et  pundbim  extremum  H  quod  eft  ad 

eafdem.partes  ipfius  F  ad  quas  fimt  pundla  media  G,^E,  et 

punifhun  medium  G  ab  ipfoF  remotius  ad  redtangulum  BF, 

F£.  a  fegmentais  inter  ipfiim  et  r^liqua^pundta  data  in  ratione 

data^  quod  fiet  ope  Prop.  62^    Se^ 

cundo^  cadat  pundtimi  E  in.ipfiim      A     H  G  F   C  B 

G,.  erquoniam  data^^oftenfa  eft  ratio  *  £ 

reaanguli  HF,  FG^  five  HF,  FE  ad 

ipfiun  BF,  FE,  data  erit  ratio  redtae  HF  ad  ipfam  FB»  et  data 

cft  redla  HB,  datum  igitur  eft  pundtum  F*     Tertio,  cadat 

pundbun  E  inter  H  et  G ;.  quoniam 

igitur  data  eft  ratio  recflanguli  HF^     A  H  E    F  G     C    B 

FG  ad  ipfum  BF,  FE^  data  erunt  in     1 — 1 1 1 l...^ 

refta  linea  quatuor  pundla  H,  E,  G, 

B  ad  inveniendum  quintum  F  inter  pundta  media  £,  G  quod 
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faciet  redlangulum  BF,  FE  a  fegmentis  intcr  ipfum  et  pun<5huii 

extx^mum  B  mediumque  £  a  B  remotius  ad  redlangulum  HF, 

FG  ^  fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  duo  pun<£la  H,  G  in 

ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  58. 

Quarto,  cadat  pun<£lum  E  in  ipfum     A   E        -G     C    B 

H,   et  pun(^um  F  datum  oftendetur  jj 

ut  in  articulo  fecundo  praecedente. 

Quinto,  cadet  pun<Slum  E  inter  A  et  H,  et  punftum  F  pote*- 

rit  vel  effe  inter  G  et  C,  in  quo  cafii  data-erunt  inredla  linea 

quatuor  punda  E,  H,  G,  B  ad  in-  , 

Teniendum  quimtum  F  in  fegment»     j^  £  H        G  F  C        B 

extremo  GB  quod  faciet  re<ftangu-      -j — 1 i-i — 1 

Itun  BF,  FE  a  fegmentis  inter  ip- 

fum  ct  pun<£la  extrema  E,  B  ad  re^iangulum^HF,  FG  a  feg- 
mentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  H,  G  in  ratione  data, 
quod  fiet  ope  Prop.  60.  vel  poterit  pun<Shim  F  elle  inter  pun<5hi 
E,  H,  in  quo  cafu  <iata  erunt  in  re<5la  Un^  quatuor  pun<5ia 
£,  H,  G,  B  ad  inveniendum  quin* 
tumFinfegmentoextremoEHquod     AEFH    G        C  B 

.faciet  re<aangulum  BF,  FE  a  fcg-      '    ^    '   ' ' ' — 

mentis  inter  ipfum  et  panfta  *extre- 

,ina  E,  B  ad  re<Slangulum  HF,  FG.a  fegmentis  intcr  ipfum  et 
reliqua  pundla  H,  G  in  ratione  dau,  quod  fiet  ope  ejuidem 
.JRrop.  60. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dnaidio 
ipfius  AC ;  bifariam  igitur  fe£)A  AG  in  G,  erit  redangnhB& 
AF,  FG  fimul  cum  quadrato  ex  GF  aequale  quadrato  ck  GC^ 
hoc  efl  dato,  quadratum  igitur  ex  GF  efl  id  ad  quod  reAaa^ 
gttlum  BF,  F£  datam  habet  nttionem.    £t  primo,  fi  puniShim 
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£  fuerit  inter  G,  G  pim^ta,  data  erunt  in  rccla  li&ea  tria 

ptindta  G,  £,  B  ad  inveniendum 

quartiun  F  inter  £  et  B  quod  faciet     ^  G  £  F    G     B 

redlangulum  BF,  FE  a  fegmentis  ia'<-  ■  ■■■  t    »     i,  ,j  ,^» 

ler  ipiiim  et  pvuidia  E,  B  ad  quadra— 

tum  ex  fegmento  FG  inter  ipfum  et  reliquum  pundlum  G  iflt 

ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  53.    Secmido,  fi  cadat  punc^ 

tmn  £  in  ipfum  G;  queniam  data  efl^ 

ratio  reaanguli  BF,  FE^  fire  BF,  FG      A         G    F     C     B 

ad  quadratum  ex  FG^data^erit  ra-  £ 

da  xe&aLe  BF  ad.  ipfam  FG,.  et  data 

C&,  redia  GB,  quare  datum  eft  pundlum  F.     Tertio,  cadac 

pundhim  £  inter  A  et  G;  et  quoniam.  data  eft  ratio  reclan^ 

guli  BF,  FE  ad  quadratum  ex  FG,  data  erunt  in  reffea  liaea 

tria  pundla  E,  G^B  ad  inveniendum 

quartum  F  inter  E  et  G  vd  etiam  in-     A   £  G  F      C       B 

ter  G  et  B  quod  faciet  re^ngulum      ,-~j — < ..  1-. — * ^. 

BF,  FE  a  fegmentis  inter  ipfum  et 

pun^ta  extrema  E,  B  ad  quadratum  ex  iegmento  FG  inter  ip^ 
ium  et  reliquum  puuiStum  G  in  ratione  data,  quod  fiet  ope 
Prop.  52v 

Cas.  3;  Quandb  datwi  majus  eft  quadrato  »  GC  ditoidio 
ipfius  AC;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  GC  una  cum  qua-* 
drato  ex  GHj    redangulimi  igitur 
AF,  FC  fimid  cum  quadratis  ex  GF,     ^        G  H  E  F  C    B 

GH  aequale  eft  dato,  quadrato  fcili-      1  1    1    j  » 

cet  ex  GC  una  cum  quadrato  ex  GH, 

quare,  ex  hypothefi,  quadratum  ex  GF  una  cum  eo  ex  GH 

eft  id  ad  quod  redangulum  BF,  FE  datam  habet  rationem,  et 
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datum  eft  quadratum  cx  GH,  igitur  quadratum  cx  GE  mi- 
nus  eft  rcdlangulo  BF,  FE^ato,  quam  in  ratione,  ct  proptcrca 
redlangulum  BF,  FE,  pcr  Prop.v^  14.  Dat.  majus  eft  quadrato 
ex  FG-dato,  quam  in-ratione.    Datis 
igitur  in  redla  linea  tribus  pimdtis  G,     .^        G  H  E  F  C  '  fi 

E,  B  inycnicndimi  eft  quartimi  F  in-      

ter  E  et  B  quod  faciet  redlangulum 

BF,  FE  a  fcgmentis  intcr  ipfum  et  ca  pun<9a  majus  quadrato 

cx  FG  fcgmcnto  intcr  ipfiim.  et  pun£him  extremum  G  quod 

eft  ad  cas  partcs  pundli  F  ad  quas  eft  pundlum  medium  £, 

dato,  quam  in  rationc,  quod  fiet  opc  partis  i.  Prop.  80.  quac 

eft  Prob.  5.  Epitagma  3.  fcilicct  quando  pundliun  E  eft  intcr 

G  et  C.  At  quando  pundlum  Exradit  in  ipfum  G^data  erunt 

^uo  pun<5la  E,  B.ad  iavcnicndum  tcr- 

tium  F  intcr  ca  quod  facict  rcdlangu-      A       *GH  F    C     B 

lum  BF,  FE  majus.  quadrato  ex  FG,  £ 

fivc  FE  dato,  quam.  in  rationc,   quod 

fiet  opc  Corollarii  Partis?  i .  >ft:op.  80.    Si  vero  pundum  E  fe- 

crit  intcr  'A^  ct  G,   data  erunt  tria 

'pun(fta  E,  G,  B  ad  inveniendum  quar-  .  -^.  E    G  H  F  ,C     B 

tum  F  in  altero  ex  fcgmcntis  BG,  GE 

quod  facict  rcaangulum  BF,  FE  a     ^^  ^  ^    ^    ?     ^ 

fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  cx- 

trema  E,  B  majus  quadrato  ex  FG  dato,  quam  inratione, 

jjuod  fiet  9pe  Prop.  79. 
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PROP.  LXXXVI.  PROB.L  EPITAGMA  3, 

"  DATIS  in  recaa  linea  quatuor  pundlis  A,  E,  B,  C  quin- 
"  tum  F  invenire  in  fegmento  mcdio  EB  quod  faciet  redlan- 
"  gulum  AF,  FC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  puncSla  extrema 
"  A,  C  majus,  aut  minus  redlangulo  BF,  FE  a  fegmentis  in- 
"  ter  ipfum  et  reliqua  pundla  E,  B  dato,  quam  in  ratione,  vel 
"  quod  faciet  reAangulum  illud  datum  fimul  cum  eo  ad  quod 
redangulum  lioc  datam  habet  rationem.'* 


4« 


Pars  1.  Sit  redlangulum  AF,  FC  majus  ipfo  BF,  FE  dato, 
^am  in  ratione ;  quoniam  igitur  datum  minus  eft  redlan- 
gulo  AF,  FG  a  quo  aufereadum  eft,  idem  minus  erit  quadra- 
to  ex  dimidio  reifhte  AC  ;  quare  ad  datam  redlam  AC  appli- 
cari  poteft  redlangulum  dato  aequale  deficiens  quadrato ;  ap- 
piicetur,  fitque  G  pun<flum  applica- 
tionis  quod  propius  eft  ipfi  C,  et  H      A  H  E       F  B  G    C 

alterum ;   et  quoniam  aequales  funt  « i « 1 1 

rcdlae  AH,  GC,  et  eft  puniaum  F  in- 

tcr  H  et  G,  erit,  per  Prop.  31.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum  AF, 
FC  aequale  redlangulo  AG,  GC  una  cum  ipfo  HF,  FG ;  igi- 
tur  a  redlangulo  AF^  FC  ablato  dato,  redtangulo  fcilicet  AG, 
GC,  reliquum,  redlangulum  fcilicct  HF^  FG  habet,  ex  hypo- 
thefi,  datam  rationem  ad  re<5langu- 

ImnBF^FE.  Primo,  cadantpunda  AH  E  F  BG  G 
E,  B  inter  punda  H,  G,  vel  H,  G  *       '         '     *"""" 

inter  ipfa  E,  B ;  et  quoniam  data  A  E  H  F  G  B  G 
eft  ratio  redlanguli  HF,  FG  ad  ip- 

fum  BF,  FE,  data  erunt  in  redla  linea  quatuor  pundla  H,  E^ 
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B,  G  in  primo  cafu,,  vel  E,  H,  G,  B  ia  altero,  ad  invenien^ 

dum  quintum  F  inter  pua(5la  mcdia  quod  faciet  redlangulumi 

SL  fegmentis  intcr  ipfum  et  puncl&  extrema  ad  rc€laBg\ilum  st. 

fegmentis  inter  ipftim  et  duo  reliqua  ptmda  in  data  ratione^ 

quod  fiet  ope  Prop.  59.     Secundo^ 

cadat  pun<5Vum  B  inter  H,  G,  punc- 

tum  vero  E  in  ipfum  H ;   efe  quoni- 

am  data  eft  ratio  redanguli  HE,  FG, 

five  EF,  FG  ad  ipfiun  BF,  FE,  data. 

crit  ratia  redlae  FG  ad  ipfam  FB,  ct  B 

data  eft  re6ia  BG,  datum  igitur  di 

pundlum  F.  Et  fimiliter  in^cnietur  pumdlum»  F  iti^cafu  in  quo^ 

pundum  B  cadit  in  puniftum  G..    Tcrtio,  cadat  pundum  B- 

inter  H,  G,  pundvim  veraE  intcr  A>.H  punifla;  ct  quoniamL 

data  eft  ratio  redlanguli  HF,  FG  ad 

ipfum  BF,  FE,  data  erunt  in  rcdla     AEH        E    BG       C 

}inea  quatuor  pundta  E,  H,  B,  G      — 1    1 » — 1    i. 

ad  inveniendum  quintun*  F  inter 

jiunda  media  H,  B  quod  faciet  rationcm  rc<Elanguli:  HF,  FG: 

a  fegmcntis  intcr  ipfiun.et  puncSlum  extrcmum  G  medium^ 

que  H  quod  ab  ipfi>  G  remodius  eft  ad  redlangulum  BF,  FE  a^. 

iergmentis  inter  ipfum  ct  reliqua  pun<fta  E,  B  in.ratiQnc  data^, 

quod  fiet  opc  Prop.  58.      Quarto,  cadat  pun^wa»  E  inter  H^ 

G  pundta,   pun(5lum  vero  B  cadat 

inter  G,  C  j  ct  quoniam  data  cft  ra-      A    H  E       F   G  B   C 

tio redlanguli HF> FG  ad ipfum BF^        ,  ■  ■*  .r 1 .,  ,j  ,i  .  , 

FE,  data  erunt  in  redla  linea  qu^* 

tuor  pun6taH,E,G,B  ad  invenicndum  qvdntum  F  inter  puncbt 

DqLQdia:E>  G  quod  faciet  rationcm  reiflanguli  HF,  FG  a  feg- 
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«nentis  intcr  ipfum  et  puncftum  eKtfcmum  H  mccfivftnqtic  G 
^b  ipfo  H  remotius  ad  redtangulum  BF,  FE  4i  fegmentis  inter 
ij^rum  ct  rcliqua  pun(5la  B,  E,  quod  fiet  ^pe  cjufitem  Pr©p.  58* 

Pars  a.  Sit  redlangulum  AF,  FG  tninus  ipfo  BF,  FE  dato^ 
quam  in  ratione;  ad  datam  redlam  AC  appMcetur  rciftangu- 
ium  dato  aequale  excedens  quadrato,  fitque  G  pundlum  ap- 
|)licationis  quod  dk  in  AG  predudla,  ct  H  altcrum ;  et  quo- 
niam  aequales  funt  HA,  CG,  et  cft  pun<5him  F  inter  A  ct  C^ 
«rit,  per  Prop.  31*.  Lib,  7.  Pappi, 
fedangulum  AF,  FC  fimul  cum  ipfo      H  A    E      F    B  C    G 

HC,  CG,  hoc  eft  fimul  cum  dato,      — 1 i 1 >     ■     , 

TC(ftangulo  foilic^  AG,  GC  acquale 

«(flangulo  HF,  FG,  qtiod  proptcrca,  cx  hypothefi,  datain  ha- 
fcebit  rationcm  ad  redangulum  BF,  FE.  Datis  igitur  in  redla 
linca  quatuor  pundtis  H,  E,  B,  G  invrtaiendum  eft  quintum 
F  intcr  punda  mcdia  E,  B  quod  facict  rationem  rcdlahguli 
HF,  FG  a  fegmcntis  inter  ipfum  ct  punAa  extrcma  H,  G  ad 
rcdlaEnguIum  BF,  FE  a  f^menti«  inter  ipfum  et  reliqua  punc- 
ta  E,  fi  in  ratioae  data,  quod  fict  opc  Prop.  59. 

l^A  RS  3*  Denique  fit  rcdlangultHn  AF,  FC  datum  fiiiiul  cum 
-eo  ad  quod  rcdlangulum  BF,  FE  datam  habet  rationcm, 

Cas.  I.  Quando  datum  minus  cft  quadrato  ex  dimidio 
redae  AC;  ad  datam  redlam  AC  ap- 
jpiicemr  re<ftangulum  dato   acqualc      f^  H  G  E  F  B  C 

deficiens  quadrato,  fitque  G  punc-     -^ .   .    .   . 

tum  applicationis  quod  propius  eft 

ipfi  C,  ct  H  alterum ;   ct  quoniam  aequalcs  fimt  AH,  GC,  et 
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eft  puftKflum  F  inter  G  et  C,  erit,  per  Propw  23.  Lib.  7.  Pappi^ 
rciftanguluin  AF,  FC  fimul  cum  ipfo  HF,  FG  aequale  redlan- 
gulo  AG,  GC,  hoc  cft  dato  ;  reftangulum  igitur  HF,  FG  eft 
id  ad  quod  redlangulum  BF,  FE  datam,  ex  hypothefi,  habet 
rationem.  Primo,  iint  pun<fla  E,  B  inter  ipfa  G^  C,  et  data 
cruut  in  redla  linea  quatuor  pujidla. 
H,  G,  E,  B  ad  inveniendum  quintum      ^  H  G  E  F  B  C 

F  in  fegmento  extremo  EB  quod  fa- s y   f     «   t 

ciet  redlangulum  HF,  FG  a  fegmen- 

tis  inter  ipfum  et  pundum  extremum  H  quod  eft  ad  eas 

partes  ipfius  F  ad  quAS  funt  pundla  media  G,  Fl,  pundhuik- 

que  medium  G  quod  ipfi  H  propius  eft  ad  redtangulum  BF^ 

FE  a  fegmentis  inter  ipfum  F  et  reliqua.  pundla  data  in  ratir 

one  data,  quod  fiet  ope  Prop.  62.    Se- 

cund6>  fit  punAum  B  inter  ipfa  G,  C,,     A      H        EF  B  G 

pundliun  vero  E  in  ipfo  G  ;    quoiu*  G 

am  igitur  data  cft;  ratio  rcAanguli  HF,, 

FG,.  five  HF,.  FE  ad  ipfum  BF,  FE,  data  erit  ratio  reaae  HF 

ad  ipfam  FB^  ct  data  cft  redla  HB,  quare  datum  crit  pun<fhun 

F.    Tertio,  fit  pun<ftum  B  inter  G  et  C,  pimdhua  vcro  E  ia- 

ter  H  ct  G;  ct  quoniam,  pcr  Prop,,  23.  Lib.  7.  Pappi,  rcdlan- 

gulum  AF^  FC  fimul  cum 

ipfo  HF,  FG  acquale  eft^  fj£  GFBC 

dato,    rcdbingulo    fcilicet  1     1  1 «     ■         . 

AG,  GC,  data  crunt  in 

redla  linca  quatuor  pim<5la  H,  E^  G,  B  ad  invcniendum  inter 
G  ct  B  quintum  F  quod  faciet  redlangulum  HF,  FG  a  feg- 
mcntis  intcr  ipfum  ct  pundlum  cxtrcmum  H  quod  eft  ad  eas 
partes  ipfius  F  ad  quas  funt  pun<fla  mcdia  E,  G  mcdiumque 
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G  ab  ipfb  H  remotius  ad  redtangulum  BF,  F£  a  fegmentis  in- 
ter  ipium  et  reliqua  pundla  £,  B  in  ratione  data,  quod  fiet 
ope  Prop.  6 1 .  Quarto,  cadat  pimdhun  £  in  ipfmn  H,  et  datum 
oftendetiu-  pxmdhun  F,  ut  in  articulo  fecundo  praecedente^ 
.Quinto,  fit  pundhun  E  inter  A  et  H,. 
et  data  erunt  in  redbi  linea  quatuor     A   E  H     G  F  B  C 

pundla  E,  H,  G,  B  ad  inveniendum     : — 1 »  »    « 

quintum  F  in  fegmento  extremo>  GR 

quod  faciet  reiSanguhun  BF,  FE.  a  fegmentis  inter  ipfum  et 
p\m<5ta  extrema  E^  B  ad  redlangulum  HF,  FG  a  fegmentis 
inter  ipfimi  et  rdiqua  punda  H,  G  in  ratione  data,  quod  fiet 
ope  Prop.  60. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
redlae  AC  ;  bifariam  igitur  feda  AC  in  G,  erit  re(5langulum 
AF,  FC  fimul  cum  quadrato^  ex  FG  aequale  dato,  quadrato 
fcilicet  ex  GC;  quadratum  igitur  ex  FG  eft  id  ad  quod  reiSl- 
angulum  BF,  FE  datam  habet  ratio- 
nem«    Primo,  fit  punfhun  E  inter  G     ^  G  E   F  B  C 

ct  B ;  datis  igitur  in  re&SL  linea  tribus      ■    ■     -    - 

pun6tis   G,  Ey  B   inveniendum   eft 

quartum  F  intor  E  et  B  quod  faciet  redangulum  BF,  FE  inter 

ipfum  ct  ea  punda  ad  quadratum  ex  FG  iegmento  inter  ip- 

fum  et  pundhun  extremum  G  quod  eft  ad  eafdem  partes  ipfius 

F  ad  quas  eft  medium  E  in  data  ratione,  quod  fiet  ope  Prop. 

53.   Secundo,  fit  pundhun  E  in  G ;  et 

quoniam  data  eft  ratio  redlanguli  BF,      A  G     F   B  C 

FE  ad  quadratum  ex  FG,  five  FE,  da-  £ 

ta  erit  ratio  redlae  BF  ad  ipfam  FE, 

ct  data  cft  reda  BE,  datum  igitur  erit  pun^flum  F.     Tertio, 
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fit  pundum  £  inter  A  et  G;  et  c^uomam  data  eil  ratio  re^ 

anguli  BF,  FE  ad  quadratum  ex  FG, 

data  erunt  in  redla  linea  tria  pun<^     ^      E     G   F    B     C 

E,  G^  B  ad  invcniendum  quartom  F      .i 1 — i — i 

inter  G  et  B  quod  faciet  redaxigu- 

lum  BF,  F£  a  fegmentis  iiiter  ipfum  et  pun^  extrema  £,  B 
ad  quadratum  ex  FG  fegmento  inter  ipfimi  et  reliquimi  punc* 
tum  G  in  ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  ^2. 

Cas.  3.  'Quando  datwn  majus  cH  quadrato  ex  GC  dimidio 
aredae  AC ;  fit  datum  aequale  qnadrato  ex  GC  una  cum  qua- 
drato  ex  GH;  et  qiioniam  reiflangulxun  AF,  FC  fimul  cum 
quadratis  ex  GF^  GH  aequale  eft  quadrato  ex  GC  una  cum 
quadrato  ex  GH,  boc  efl  dato^  erit  quadratum  &i  GF  una 
cum  quadrato  ex  GH  id  ad 
quod  reaangulum  BF,  FE     ^  GEH  F   B     G 

datam  habet  rationem ;  et  ■     t    i    1     > 1 

quoniam  datum  eft  quadra* 

tirni  ex  GH,  erit  quadratcon  ex  GF  minus  re<^angulo  BF,  F£ 

dato,  xjuam  in  ratione,  et  proptereaTedtanguium  BF,  FE,  pcr 

14.  Dat.  majus  erit  quadraco  ex  FG  dato,   quam  in  latione. 

Primo,   fit  pundhnn  £  inter  G,  B  pundia,  et  data  erunt  in 

redla  linea  tria  pimda  G,  £,  B  ^  inveniendimi  quarcoan  F 

inter  £  et  B  .quod  fadet  redangulum  BF,  F^E  ^a  fegmentis  iioh- 

ter  ipftunetpanifia  E/Bsnajus  q^iadratoex  FG  dato,  quam 

in  ratione,  quod  fiet  ope  partis  i .  Prop. 

80.   Secundo,  cadat  pmldum  £  inip-     A  GHFBC 

fum  G,  et  data  erunt  duo  punda  E,  B  £ 

ad  inveniendiun  tertium  F   inter  ea 

^Qod  faciet  redangulum  BF^  FE  majus  quadfato  ex  FE,  fivc 
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EG  dato^  qnam.m  raimne,  <^^  £et  opc.C2>r.  Flkrtis  i.  Prop. 
80.    Terdo^  cadat  EinterpiSiaBfba^G,  etdata.  enmt  in  redsb 
Hnea  tria  piiniSa  £,  G,  B  ad  in.Teaten^ 
dvim  quartum  F  intcc  G  et.B  quodfa^     jt      g     GHF  B  G 

ciet  redlangulimr  BF,  FE  afegmentis:     «  »    ■    > 

inter  ipfiun  et  pimidla  extrema  E,.  B 

majus  qnadrato  ex  FG  fegmento  inter  ipfum  et  reliquum 
pundhun  G  dato^  quam  in.  ratiQne».  quod  fiet  ope  partis  i. 
Frop*  79.. 

LJB.   IV.       PROB.   IL 

"  DATIS  m  redfci  linea.quatuQf  pundlis  quintua^'  iavenii-i- 
^  in  altero  ex  fegmentis  extremis-  quod  faciet  re<Stangulum  a 
*^  fegmentis  inter  ip&uh  et  duo  quaeris  ex  pundbis  datis  ma- 
**  jus,  aut  minus  redbmgulo  a  f^;mentis.  inter  ipfum  et  reli- 
^  qua  duo  pun<9a  data.  dato^  quam-  in  ratione^  vel  quod  fa« 
^ cierraSangulumillud  datumfimul  cum- eo' ad  quod redt- 
"  aBgnlum  hoc  datamiiabet:raticisiem.'' 

PR.OP.LXXXVIL  RItOfl.IL  EPITAGMA  i. 

•*  DATIS  in  pe<5ta  lines.  q^»tu0r.  pon^  A,  E,  B,  C  quio- 
tum  F  invenire  in  altero  esf  fegmetttise  extremis  AE  quod 
faciet  re(5tangulunl  AE^  FC  a  fegmentis  inter  ipfum  et  punc* 
ta.extrema  A,  C  majus,  aut  minus  rei^ngulo  EF,  FB  a  J^^ 
mentis  inter  ipftun  et  reliqua  pun(Sa  E,  B  dato^  quaxn  in 
•^  ratione,  vel  quod  facietreftangulumillud  datum  fimul  cum 
••  eo  ad  quod  redangulum  hoc  datam  hahet  rationem." 
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Pars  !•  Sit  redlangulum  AF,  FC  majus  redlangulo  EF,  FB 
dato,  quam  in  ratione ;  et  quoniam  datum  minus  eft  redlan- 
gulo  AF,  FC  minus  erit  quadrato  cx  dimidio  redlae  AC  \  ap- 
pUcetur  igitur  ad  datam  redlam  AC  redlangulum  dato  aequale 
deficiens  quadrato,  et  fit  G  pundlum  applicationis  quod  pro- 
pius  eft  pun<5lo  C,  et  H  alterum.  Et  quoniam  aequales  fimt  rec- 
tae  AH,  GC,  et  eft  pundhun  F  inter  H  et  G,  «it,  per  Prop, 
31.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum  AF,  FC  aequale  redlangulo 
AG,  GC  una  cum  ipfo  HF,  FG ;  ablato  igitur  dato  recSlan- 
guio  AG,  GC  ab  ipfo  AF,  FC,  reliquum,  redlangulum  fcilicet 
HF,  FG  eft,  ex  Jiypothefi,  id  ad  quod  redangulum  EF,  FB 
datam  habet  rationem.  Primo,  fint 
pundla  E,  fi  inter  G,  C,   ^  data  e-     ^        j^p    GEBC 

runt  quatuor  pundla  H,  G,  E,  B  in     1 '     '   > 

redla  linea  ad  inveniendum  quintxun 

F  inter  H  ^et  G  quod  faciet  redlangulxun  BF,  FE  a  fegmentis 

inter  ipfum  ct  pun<5lum  extremxun  B  quod  eft  ad  eafdem  par- 

tes  ipfixis  F  ad  quas  fuiu:  pundla  media  G,  E  et  pimdhun  me- 

dium  E  quod  ipfi  B  eft  propius  in  data  ratione  ad  redlangu- 

lum  HF,  FG  a  fegmentis  inter  idem  pundlum  F  et  duo  reli- 

qua  pundla  H,  G,  quod  fiet  ope  Prop.  62.  Secimdo,  fit  punc- 

tum  B  inter  G  et  C,  pimdlum  vero  E 

cadat  in  ipfum  G;  quoniam  igitur     A      H    F      E    B  C 

data  eft  ratio  redlanguli  HF,  FG,  five  q 

HF,  FE  ad  ipfum  BF,  FE,  data  erit 

ratio  redlae  HF  ad  ipfam  FB,  et  data  eft  redla  HB,  quare  da- 

tum  erit  pundlum  F.    Et  fimiliter  invenietur  pundlum  F  fi  B 

cadat  in  G,  vel  E  in  H.    Tertio,  cadat  pundlum  B  inter  G  et 

C,  et  pundum  E  inter  H  et  G;  data  igitur  enmt  in  redla  li- 
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nea  quatuor  pundla  H,  E,  G,  B  ad  inveniendum  quintum  F 

in  fegmento  extremo  HE  quod  fii- 

ciet  recaangulum  BF,  FE  a  fegmen-      a    H      F    E     G  B  G 

tis  inter  iplum  et  pun<5him  extre-  i    i 

mum  B  quod  efl  ad  eafdem  partes 

ipfius  F  ad  quas  funt  pim<fta  media  E,G,  mediumque  E  a  B  re- 

motius  in  data  rationc  ad  redlangulum  HF,  FG  a  fegmentis 

inter  ipfum  et  duo  reliqua  pundla  H,  G,  quod  fiet  ope  Prop.  6 1  • 

Similiter  invenietur  pundlum  F  fi  fuerit  E  inter  A  et  H,  et  B 

inter  H  et  G, .  Quarto,  fint  pundla  E,  B  inter  ipfa  H,  G,  et  quo- 

niam  data  eft  ratio  re<5languli  HF, 

FG  ad  ipfum  EF,  FB,  data  erunt  in      AHFE      B      GC 

re(fla  linea  quatuor  piuidla  H,  E,^,      -     t    .     . 

G  ad  inveniendum  quintum  F  in 

fegmento  extremo  HE  quod  faciet  redlangulum  HF,  FG  a 

fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  extrema  H,  G  ad  re<5langu- 

lum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  duo  reliqua  puncSla 

£,  B  in  ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  60. 

Pars  2.  Sit  re<Slangulum  AF,  FG  minus  ipfo  EF,  FB  dato, 
quam  in  ratione;  ad  datam  re<flam  AC  applicetiu-  re<5langu- 
lum  iato  aequale  excedens  quadrato,  fitque  G  applicationis 
pun(^m  quod  eft  in  AC  produ<5la,  ct  H  alterum.  Quoniam 
igitur,  pcr  Prop.  31,  Lib.  7.  Pappl, 
re(5tangulum  AF,  FG  fimul  cum  ipfo      h  A     F    E  B  C    G 

HC,  CG,  hoc  eft  fimul  cum  dato,      1 1 ! ■     » 

re<5taagulo  fcilicet  AG,  GC  aequale 

cft  rcdlangulo  HF,  FG,  erit  HF^  FG  id  ad  quod  rcdlangulum 
EF,  FB  datam,  ex  hypothefi,  habet  rationem.  Datis  igitur 
in  rc<5la  linea  quatuor  pun<5tis  H,  E,  B,  G  inveniendum  dk 

N  n 
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quintum  F  m  fegmenta  cxtrema  HE  quod  faciet  re^angialuHi 
HF,  FG  a  fegmentis  inter  ipfum  et  pundta  extrema  H,  G  in 
data  ratione  ad  re<Slangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipixmx 
et  reliqua  dua  pimcla  £1,  B^  qucxl  £et  ope  Prop..  60. 

Pars  3.    Demque  Ct  redbmgirlum  AF,  FC  datimi  fimul 
cum  eo  ad  quod  redlangulum  £F,  FB  datam  habet  rationem. 

Cas.  I.  Quando  datumminus  eft  quadrato  ex.dimidio  rec* 
tae  AC;  applicetur  igitur  ad  datam  redtam  AC  redangulimi 
data  acquale  defkaens.  quadrato^  fitque  G  pimdhim  ap{^cati-» 
onis  quod  propius  eft  ipft  C,  et  H  alterum ;  et  quoniam  ae^ 
quales  funt  AH^  GC,  et  eft  pundhim 
F  inter  G  et  C,  (quoniam^  datum     jf^  j^      G  FEB  C 

re<5langulum  AG^  G  C  majii&  eft  iplb  1 1 — 1— t-i — 

AF,  FC,)  erit,  per  Prop,  23-  Lib.  7. 

Pappi,  redlangulum  AF,  FC  fimul  cum  ipfo  HF,  FG  aequale 

re^langulo  AG,  GC,  hoc  eft  dato ;  igitur  redianguliun  HF,  FG 

cft  id  ad  q\K)d  recSlangulmn  £F,  FB  datam  habet  rationem. 

Primo^  fint  pimdla  E,  B  inter  ipfa  G,  C;  data  igitur  funt  in 

re<5la  linea  quatuor  pundla  H,  G,  E,  B  ad  inveniendum  quin- 

tum  F  inter  pundla  media  G,  E  quod  faciet  redangulum  HF, 

FG  a  fegmentis  inter  ipfvim  et  duo  pun(5ta  H,  G  quae  funt  ad 

eafdem  ejus  partes  in  data  ratione  ad  redtanguhim  £F,  FB  a 

fegmentis  inter  ipfum  et  reliqua  pundla  E,  B,  quod  fict  opc 

Prop,  57.    Vel  poterit  pun(flum  F 

inveniri  inter  A  et  H,  et  tum  data     A    F  H  G  E  B  C 

crunt  quatuor  pundla  H,G,  E,  B  ad  «    «  ... 

inveniendum  quintum  F  extra  ipfa 

ad  partes  H  quod  faciet  re(5langulum  HF,  FG  a  fegmentxs  inter 


Digitized  by 


Google 


L  1  B  E  R    QJT  A  R  T  U  S.  aSj 

ipfum  ct  duo  piind^  H,  G  ipfi  propiora  ad  rcdlangulxim  EF,FB 
inter  ipfum  et  reliqua  duo  punda  in  data  ratione,  quod  fiet  ope 
Prop.  65*  Secundo,  fit  pundhim  B  inter  G  et  C,  et  pun<5lum 
£  inter  H  et  G ;  et  quoniam  data  eil 

ratio  redlanguii  HF,  FG  ad  ipfum  A  F  HE  G  B  C 
EF,  FB,  data  erunt  in  redla  linea  .... 

quatuor  pimdla  H,  E,  G,  B  ad  inve- 

niendum  extra  ipfii  ad  partes  H  quintum  F  quod  faciet  rati- 
onem  redtanguli  HF,  FG  a  fegmentis  inter  ipfimi  et  pundhim 
H  ipfi  proximum  mediumque  G  ab  ipfo  remotius  in  data  ra* 
rione  ad  redfauigxilum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo 
reliqua  pund^a,  quod  fiet  ope  Prop« 
64.  Tertio,  fit  pundlimi  B  inter  G, 
C,  et  pundmn  £  in  H;  et  quoniam 
data  cft  ratio  rccaanguli  HF,  FG,  fi- 
ve  EF,  FG  ad  ipfum  EF,  FB,  data  e- 
rit  ratio  redlae  FG  ad  ipfam  FB^  ct 
data  eft  vc&sl  GB^  datum  igitur  eft 
punifhun  F.  Et  fimiliter  invenietur 
pund^um  F  fi  pmufhim  B  cadat  in  B 

H,  aut  in  G,    Quarto^  fint  punAa 

E,  B  inter  ipfii  H,  G ;  et  quoniam  data  cft  ratio  redanguli 
HF,  FG  ad  ipfum  £F,  FB,  data  crunt  in  redta  linea  quatuor 
punaa  H^  E^  B,  G  ad 
inveniendum  quintum 
F  extra  ipfa  ad  par- 
tes  H  quod  faciet  rcdl- 
angulum  HF,  FG  a  feg- 

mcntis  inter  ipfiim  et  pimdta  cxtrema  H,  G  in  data  ratione 

N  n  2 
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ad  reftangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  punc- 

ta  reliqua  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop. 

65.      Et    eodem   modo  invenietur     A  F    E  HG     B      C 

pundlum  F  fi  pimdfea  H,  G  fuerint      1 — : t i 1 

inter  ipfa  E,  B.    Quinto,  fint  punc- 

ta  E,  B,  inter  ipfa  A,  H,  ct  data  erunt  in  re<fta  linea  quatuor 

pun(Sla  E,  B,  H,  G  ad  invcniendum  quintum  F  extra  ipfa  ad 

partes  E  quod  faciet  redlan- 

gulum  HF,  FG  a  fegmentis      A  F  E  B  H      G  C 

inter  ipfiim  et  duo  pundla  H,      1 — 1 — 1 — 1        1 

G  ab  ipfo  remotiora  ad  redl- 

angulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duoreliquapunc- 

ta  E,  B  in  ratione  data,  quod  fiet  ope  Prop.  63. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  efl  quadrato  ex  dimidio 
redlae  AC ;  bifariam  igitur  fe6la  AC  in  G,  crit  redlangulum 
►  *  AF,  FC  fimul  cum  quadrato  ex  GF  aequale  quadrato  ex  GC, 
hoc  eft  dato  v  ^quadratum  igitur  ex  GF  eft  id  ad  quod  redtan- 
gulum  EF,  FB  datam  habet  ratio- 
nem.    Primo,  fint  pundla  E,  B  inter     ^  G     F  E  B  C 

G  et  C ;   datis  igitur  in  redla  linea      '  1      1    i    i     . 

tribus  pundlis  G,  E,  B  inveniendum 

cft  quartum  F  inter  G  et  E  quod  faciet  redlangulum  EF^  FB 

a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pundla  £,  B  quae  funt  ad  eaf- 

dem  ejus  partes  ad  quadratum  ex  FG  fegikiento  inter  ipfum 

ct  reliquum  puiwShim  G  in  ratione 

data,   quod  fiet  ope  Prop.  51.     Vel     A    F       G  E    B    C 

poteft  inveniri  F  inter  A  et  G ;    in  1  t 1      1 

quo  cafii  data  erunt  in  redla  linea 

fria  pun(5ta  G,  E,  B  ad  inveniendum  quartimi  F  extra  ipfa 
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^od  faciet  redtangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et 

duo  punAa  E,  B  ab  ipfo  remotiora  in  data  ratione  ad  qua- 

dratum  ex  FG  fegmento  inter  ipfum  et  reliquum  pimdhmi  B, 

quodr  fiet  ope  Prop.  54*  in  qua  oftenditur  pun<5la  ipfi  G  pro- 

piora,  ut  F,  facere  majorem  rationem  re<5languli  ad  quadra- 

tun^  quam  pundla  remotiora,  ut  A ;   debet  igitur  data  ratio 

rcdlanguli  EF,  FB  ad  quadratum  ex  FG  major  effe  ratione 

r€<ftanguli  EA,  AB  ad  quadratum 

ex  AG.    Secundo,  fit  punAum  B      A         F     G         B      G 

inter  G  et  C,  punftum  vero  E  in  £ 

G  j   quoniam  igitur  data  eft  ratio 

rciftanguli  EF,  FB,  hoc  eft  GF,  FB  ad  quadratum  ex  FG,  data- 

erit  ratio  re(5lae  FB  ad  ipfam  FG,  et  data  eft  redla  GB,  datum^ 

igitur  eft  pimdbim  F.    Tertio^  fit  puncShim  B  inter  G  et  C, 

puncSbim  vero  E  inteir  A  et  G;  quoniam  igitur  data  eft  ratio- 

redlanguli  EF,  FB  ad  quadratum 

cx  FG,  data  erunt  in  refta  linea     A    F     E    G        B      C^ 

tria  pundbi  E,  G,  B  et  invenien-  n     t      i  f 

dimi  eft  qxiartum  F  extra  ipfa  ad 

partes  E  quod  faciet  tedangulum.  EF,  FB  a  fegmentis  inter 

ipfimi  et  pun<5ta  extrema  E,  B  ad  quadratum  ex  fegmento  FG 

inter  ipfiim  et  reliqutun  pimdbun  G  in  ratione  data,  quod 

fiet  ope  Prop.  56.    Quarto,  iint  puinda  E,  B  inter  ipfa  A,  G; 

datis  igitiu'  in  re<fta  linea  tribus 

pun<5tis  E,  B^  G  inveniendum  cft     ^  j?     £   g  q  q 

quartmn  F  extra  ipfa  quod  faciet     —  ■   - 

re<5tangulum  EF,  FB  a  fegmentis 

inter  ipfirai  et  duo  pun(5ta  E,  B  ipfi  propiora  in  data  ratione 

ad  quadratum  ex  FG  fegmento  inter  ipfum  et  pun<5tum  reli- 
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quum  G,  quod  fict  ope  Prop.  SS*  ^^  ^^^  oftenditur  pun^ 
ipfi  E  propiora,  ut  E,  nunoMm  facere  rationem  rei^angvdi  ad 
quadratum  quam  pun€bt  remotiora,  ut  A;  igitur  ratio  data 
redanguli  £F,  FB  ad  quadratum  ex  FG  minor  debet  efle  ra- 
tione  rciSlanguli  EA,  AB  ad  quadratum  cx  AG. 

Cas.  3.  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  GC  dimidio 
ipfius  AC ;  fit  datum  aequak  quadrato  ex  GC  una  cum  qua- 
drato  jex  GH ;  jet  quoniam  re6buigulum  AF,  FC  fimul  cum 
quadratis  ex  GF,  GH  aequale  «ft  quadrato  ex  GC  una  cum 
quadrato  exOH,  hoc  eft  dato,  erit 
quadratum  ex  GF  una  cimi  eo  ex     ^  q  jj  F  E  B  C 

GH  id  ad  quod  re(5Ungulum  EF,  1. 1    1    1  ■    1 

FB  datam  habet  rationem  ;   et  da- 

tum  eft  quadratum  ex  GH,  igitur  quadratum  ex  GF  minus 
cft  redlangulo  £F,  FB  dato^  quam  in  ratione ;  quare,  per  Prop. 
14.  Dat.  re<Elangulum  EF,  FB  majus  eft  quadrato  ex  GF  da- 
to^  quam  in  ratione.  Primo,  iiat  pundla  E,  B  inter  ip£i  G,  C; 
datis  igitur  in  redla  linea  tribus  pun<^  G,  E,  B  invenien- 
dwai  eft  quaitum  F  inter  G  et  E  quod  faciet  re(£langul\mi  EF, 
FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pundbi  E,  B  quae  fimt  ad 
eaidem  ejus  partes  majus  quadrato  ex  GF  fegmento  inter  ip- 
fum  et  reliquum  pundhim  G  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet 
ope  Prop,  78.  partis  fcilicet  ejus  !•  Secundo,  fit  pundtum  B 
inter  G  et  C,  pundbun  vcro  E  inG ; 

datis  igitur  duobus  pundtis  G,  B  A.  FGHB  C 
inveniendum  eft  tertium  F  in  BG  '      ^^ 

produdla  quod  faciet  redlangulimx 

EF,  FB,  five  GF,  FB,  majus  quadrato  ex  FG  fegmento  inter 
ipfum  et  pundtum  G  ei  propius  dato,  quam  in  ratione,  quod 
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fiet  oper  Cbn  Caf.  3..  Part.  i.  Prop.  81^  Tertio,  iit  pundum  B 
inter  G  et  C,  punclum  vcro  E  inter  A  et  G ;  quoniam  igitur 
Eedtangulum  £F,  FB  majus  eft 
quadrato-  ex  GF  date,  quam  in  ra**     ^      F    E  G    H  B       C 

tione»  data erunt in redta linea tria^     s...— i —       i,,t 

pundla  £,  G^  B  ad  inveniendum         ^ 

quartum  F  in  BF  produdla  quod  faciet  redtangulum  £F,  F& 

a  &gmentis  inter  ipfum  et  pundla  extrema  E^  B  majus  qua*^ 

drato  ex  FG  inter  ipfum  et  reliqwim  pun<5ium  G  dato,  quanv 

in  ratiosie,  quod  fiet  ope  Partis  i.  Prop.  83..  Quarto,  fit  ptmc^ 

tum  B  in  G,  pundbim  vero  E  in- 

ter  A  et  G ;   et  quoniam  redlan-      A    F      E  G  H  C 

gulum  EF,  FB  majus  eit  quadrata  q 

ex  FG,.  five  FB  dato,  quam  in  ra- 

tione;  datis  duobus  pundtis  £,  B  inTeniendum  efl:  tertium  F 

in  BE  produdta^  quod  hoc  efficiet;  fiet  vero  ope  Cor.  Partis  r» 

Prop.  83.     Quinto,  fint  punda  E^  B  inter  ipfa  A^  G ;  datis 

igitur  in  redla  linea  tribus  ptm^fiis 

E,  B^  G  inveniendum  eft  quar-     A  F    E  B  G  H  C 

tum  F  extra  ipfa  ad  partes  E  quod  i     1    t    i     i  1     ■ 

faciet  redbtngulum  EF,  FB  a  feg- 

mentis  inter  ipfimi  et  duo  pimdta  E^  B  ipfi  propiora  majxis 

quadrato  ex  FG  iegmento  inter  ipfimi  et  reliquum  pundtum 

Q  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet  ope  Partis  i.  Prop,  82» 
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quum  Gy  quod  £iet  ope  Prop.  SS^  ^^  V^  ollenditur  punfhi 
ipH  E  propiora,  ut  E,  xninorem  facere  rationem  re<^anguli  ad 
quadratum  quam  pun<5bt  remotiora,  ut  A;  igitur  ratio  data 
reftanguli  £F,  FB  ad  quadratum  ex  FG  minor  debet  efle  ra- 
tione  rai^anguli  EA,  AB  ad  quadratum  cx  AG. 

Cas.  3.  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  GC  dimidio 
ipfius  AC ;  iit  datum  aequale  quadrato  ex  GC  una  cum  qua- 
drato  ex  GH ;  jet  quoniam  redbmgulum  AF,  FC  fimul  cum 
quadratis  ex  GF,  GH  aequale  €&,  quadrato  ex  GC  una  cum 
quadrato  exOH,  hoc  eft  dato,  erit 

quadratum  ex  GF  una  cum  eo  ex     ^  q  j^  F  E  B  C 

OH  id  ad  quod  re(5UnguIum  EF,  1  t    t    1     1 — 

FB  datam  habet  rationem  ;   et  da- 

tnm  eft  quadratum  ex  GH,  igitur  quadratum  ex  GF  minus 
cft  redtangulo  EF,  FB  dato,  quam  in  ratione;  quare,  pcr  Prop. 
14.  Dat.  redlangulum  EF^  FB  majus  eft  quadrato  ex  GF  da- 
to^  quam  in  ratione.  Primo,  iiat  pundla  E,  B  inter  ip£i  G,  C; 
xlatis  igitur  in  refta  linea  tribus  pun<5tis  G,  E,  B  invenien- 
dum  eft  quaitum  F  inter  G  et  E  quod  faciet  redlangul\mi  EF, 
FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  pundla  E,  B  quae  funt  ad 
eafdem  ejus  partes  majus  quadrato  ex  GF  fegmento  inter  ip- 
fum  et  reliquum  pundhun  G  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet 
ope  Prop.  78.  partis  fcilicet  qus  i.  Secundo,  fit  pundtum  B 
inter  G  et  C,  pundlum  wro  E  inG ; 

datis  igitur  duobus  pundtis  G,  B  A.  FGHB  C 
inveniendum  eft  tertimn  F  in  BG  £ 

produdla  quod  faciet  redlangulum 

EF,  FB,  five  GF,  FB,  majus  quadrato  ex  FG  fegmento  inter 
ipfum  et  pundum  G  ei  propius  dato,  quam  in  ratione,  quod 
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fiet  ape  Cbn  Cail  3^  Part.  i.  Prop.  81^  Terdo,  iit  pundum  B 
inter  G  et  C,  punclum  vero  E  inter  A  et  G ;  quoniam  igitur 
redlanguluiiL  £F,  FB  majus  eft 
quadrato  ex  GF  date,  quam  in  ra**     ^      F    E  G    H  B       C 

tione,  data  erunt  in  redla  linea  tria^     1.«— ! — f      t„i    ■ 

pundla  £9  G,.  B  ad  inveniendum         ^ 

quartum  F  in  BF  produdla  quod  faciet  redtangulum  EF,  FR 

a  fegmentis  inter  ipfiim  et  pundla  extrema  E^  B  majus  qua*^ 

drato  ex  FG  inter  ipfum  et  reliqwim  pun<5ium  G  dato,  quanv 

in  ratiosie,  quod  fiet  ope  Partis  i.  Prop.  83-  Quarto,  fit  ptmc^ 

tum  B  in  G,  puafhim  vero  E  in- 

ter  A  et  G ;  et  quoniam  redlan-      A    F      E  G  H  C 

gulum  EF^  FB  m^us  eit  quadrato  q 

cx  FG,  five  FB  dato,  quam  in  ra- 

tione;  datis  duobus  pundtis  £,  B  inTeniendum  efl:  tertium  F 

in  BE  produdta^  quod  hoc  cfficiet;  fiet  vero  ope  Cor.  Partis  r. 

Prop.  83.     Quinto,  fint  punda  E^  B  inter  ipia  A^  G ;  datis 

igitur  in  redla  linea  tribus  ptm^ftis 

E,  B^  G  inveniendum  eft  quar-     A  F    E  B  G  H  C 

tum  F  extra  ipfa  ad  partes  £  quod  i     1    t    i     i  1     ■ 

i^ciet  redbtngulum  EF,  FB  a  feg- 

mentis  inter  ipfiun  et  duo  pimdta  E^  B  ipfi  propiora  majus 

quadrato  ex  FG  fegmento  inter  ipfimi  et  reliquum  pimdlum 

Q  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet  ope  Partis  i.  Prop,  82» 
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PROP.LXXXVIIL  PROB.II.  EPITAGMA  2. 

"  DATIS  in  redta  linea  quatuor  pundis  A,  E,  C,  B  qiiia- 
"  tum  F  invenire  in  altero  ex  fegmentis  extremis  ClB  quod 
**  faciet  redlangulum  AF,  FC  a  fegmentis  inter  ipfiim  et  pxmc- 
^^  tum  extremum  A^uod  eft  ad  eafdem  ejus  partes  ad  quas 
"  Ihnt  pxmdla  media  E,  C  punfbmique  medium  C  ab  A  re- 
**  motius  majus,  aut  mihus  redbuigulo  EF^  FB  a  fegmentis 
^*  inter  ipfirni  et  pundla  reliqua  E,  B  dato,  quam  in  ratione, 
*'  vel  quod  faciet  redlangulum  illud  datum  iimul  cum  eo  ad 
quod  redtan^xilum  hoc  datam  habet  rationenu" 


€C 


Tars  I.  Sit  reClangulum  AF,  FC  raajus  ipfo  EF,  FB  dato^ 
quam  in  ratione ;  ad  datam  redlam  AC  applicetur  redlangu- 
lum  dato  aequale  excedens  quadrato,  fitque  G  pundlum  ap- 
plicationis  quod  eft  in  AC  produdta,  et  H  alterum.  Eft  au- 
tem  datum,  redlangulum  fcilicet  AG,  GCjninus  iplb  AF,  FC 
a  quo  auferendum  eft;  quare  ca- 
det  pun(5lum  G  intervC  et  F;  et      n  /^     £      C    G  F      B 

quoniam  aequales  funt  HA,  CG,     ^.....j 1 1 — 1 1 

et  eft  pundlum  F  in  CG  produi^a, 

erit,  per  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum  AF,  FC  aequale 
redangulo  HF,  FG  una  cum  ipfo  AG,  GC ;  igitur  ablato  da- 
to,  reftaaagulo  fcilicet  AG,  GC  ab  ipfo  AF,  FC,  reliquum, 
redlangulum  fcilicet  HF,  FG  eft  id  ad  quod  redlangulum  EF, 
FB  datam,  ex  hypothefi,  habet  rationem.  Datis  igitur  in  reiSta 
linea  quatuor  pun<Slis  H,  E^  G,  B  inveniendum  eft  quintum 
F  in  fegmento  extremo  GB  quod  faciet  redlangulum  HF,  FG 
a  fegmentis  inter  ipfum  et  pun(5him  extremum  H  quod  eft  ad 
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^fdem  ejus  partes  ad  quas  iimt  punda  media  £,  G  puhdlum^ 
que  medium  G  ab  H  remotius  ad  re<5langul\un  EF,  FB  a  feg- 
mentis  inter  ipfum  ct  pun(5U  reliqua  E,  B  in  ratione  data^ 
quod  fiet  opeProp,  6i. 

Pars  2.  Sit  redangulum  AF,  FC  minus  ipfb  EF,  FB  dato, 
quam  in  ratione.        *•' 

C  A  s«  u  Quando  datum  minus  eft  quadrato  ex  dimidio 
re<Elae  AC ;  applicetur  igitur  ad  datam  re<Slam  AC  redlangu- 
Imn  dato  aequale  deficiens  quadrato,  fitque  G  puncflum  ap- 
plicationis  quod  propius  eft  ipfi  C,  et  H  alterum  j  quoniam 
igitur  aequales  fimt  AH,  GC,  et  eft  pundhnn  F  in  GC  pro- 
duda,  erit,  per  Prop.  24.  Lib,  7.  Pappi^  redlangulum  AF,  FC 
fimul  cum  ipfi)  HC,  CG,  hoc  eft 
fimul  cum  dato,  re<Elangulo  fcili-     ^     jj       G  E  C    F      B 

cet  AG,  GC  aequale  re<aangulo      1 1 — 1 — 1 — 1 

HF,FG,  qu<xi  propterea  eft  id  ad 

quod,  ex  liypothefi,  r^Aangulum  EF,  FB  datam  habet  ratio- 
nem.  Primo,  fit  pun<aum  E  inter  G  et  C ;  datis  igitiu:  in 
DC<£la  linea  quatuor  pun<Slis  H,  G,  E,  B  inveniendum  eft  quin- 
tum  F  in  fegmento  extremo  EB  quod  faciet  re<5langulum  HF, 
FG  <a  fegmentis  inter  ipfum  et  pun<5hun  extremum  H  quod 
eft  ad  ealdem  cjus  partes  ad  quas  funt  pundla  media  G,  E 
pun^tumque  medium  G  quod  ipfi  H  eft  propius,  in  data  rati- 
one  ad  re<aangulum  EF,  FB  a  iegmentis  inter  ipfum  F  et  dua 
reliqua  pun<fta  E,  B,  quod  fiet  ope 

Prop.  62.     Secimdo,  fit  pun<5lum     A  H  G     C  F    B 

E  in  G  ;  quoniam  igitur  data  eft  £      ' 

ratio  re<aanguli  HF,  FG,  five  HF, 

Oo 
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FE  ^d  iplum  EF,  FB,  data  erit  ratb  redtae  HF  ad  ipifam  FH, 
et  data  eft  refta  HB,  datum  igitur  eft  punAum  F.     Tertid, 
f)t  pun<5lum  £  inter  H  et  G ;  datis  igitur  in  redia  linea  qua-^ 
tuor  pundlis  H,  E,  G,  B  inveni- 
endum  eft  quintum  F  in  fegmento     A    H    E  G      C    F    B 

extrema  GB  quod  faciet  redUn-  ,   *      ,i    i     ,   

gulum  HF,  FG  a  fegmentis  inter 

ipfum  et  pundltim  extremum  H  quod  eft  ad  eafHem  eju9  par- 

tea  ad  quas  funt  puncla  media  E,  G  pun<^umqu6  qiedium  G 

quod  ab  ipfo  H  eft  remotius  in  data  ratione  ad  Fe^angulmn 

EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfu|n  et  duo  reliqua  pun^  £, 

B,  qxiod  fiet  ope  Prop*  6i.  Quarto,  §t  pundkum  E  mter  Ay  H 

punijla ;  datis  igitur  in  redla  Ijnea 

quatuor  pundtis  E,  H,  G,  B  inver     AE  H        G      C  F  B 

niendum  eft  quintum  F  in  feg^     — .^ j i i u_ 

mento  extremo  GB  quod  faciet 

redlangulum  HF,  FG  a  fegmentis  inter  ipfqm  et  pun^a  me- 
dia  H,  G  in  data  ratione  ad  redtangulum  ^F,  Ffi  a  fegn^entis 
inter  ipftim  et  pttndla  eKtrema  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.  60. 

Cas^  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
redlae  AG ;  bifariam  igitur  fe<5la  AC  in  G,  erit  redhmgulum 
,AF,  FC  fimul  cum  dato,  quadrato  fcili^et  ex  GC  aequale  qua-. 
drato  ex  GF^  quod  propterea,  ez 
hypotliefi,  datam  habet  rationem     j^         q     £    C   F  B 

ad  redtangulum  EF,  FB.    Primo,     • 1 1 i_i 

fit  pundtum  E  inter  G  et  C ;  datis 

igitur  in  redla  linea  tribus  pundtis  Q,  E,  B  inyeniendum  eft 
quartum  F  inter  E  et  B  quod  £iciet  re^angulum  Ef ,  FB  a 
fegmentis  inter  ipfum  et  pundta  £,  B  ad  quadratum  ex  FG 
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iegmento  inter  ipflim  et  pundbun  extremum  G  quod  eft  ad 

cafdem  ejus  partes  ad  quas  eft  pun<£lum  medium  £  in  ratione 

data,  quod  £et  ope  Prop.  ^3*  Se- 

cundo,  fit  pun£bun  £  in  G ;  datis     A  G  C  F  B 

igitur  in  re<^  linea  duobus  punt:-  £ 

tis  G^  B  inveniendum  eft  tertium  F 

inter  ipfa  quod  faciet  redlangulum  £F,  FB,  five  GF,  FB  ad 

quadratum  ex  GF  in  ^ta  ratione;  data  igitur  efl  ratio  redae 

FB  ad  ipfam  GF,  et  data  eft  GB,  igitur  datum  eft  pun^m  F. 

Tertio,  fit  pun£him  £  int^  A  et  G ;  datis  igitur  in  reda  li- 

nea  tribus  pundtis  £,  G»  B  inveni- 

endum  eft  •quartum  F  inter  GetB^gQ       Qp  g 

quod  faciet  re<Slangulum  FF^  FB  a      — 1 — t ■ — 1 

fegmentis  iater  ipfum  et  pun^  ex- 

trema  £,  B  in  data  ratione  ad  quadratum  ex  FG  fegmento  in*« 
ter  ipfum  et  reliquum  piuniftum  G,  quod  fiet  ope  Prop.  5^. 
in  qua  oflenditur  pundbi  ipfi  G  propiora  majorem  facere  ra- 
tionem  redbmguli  ad  quadratum  quam  pundbt  remotiora;  ra- 
tio  igpitur  data  refbtnguli  £F,  FB  ad  quadratimi  ex  FG  minor 
debet  eiXe  ratione  redbmguU  £C,  CB  ad  quadratum  ex  CG. 

Cas.  3.  Quando  datunx  majus  eft  quadrato  ex  GG  dinudio 
ipfius  AC;  fit  datum  aeqviale  quadrato  ex  GCuna  cum  qua- 
dnto  ex  GH;  eft  igitur  re<5Uiiguktm  AF»  FC  fimul  cum  dato, 
quadrata  feilket  ex  GG  uaa  cum 
eo  ex  GHaequale  quadrato  ex  GF     ^        G  H  £   C     F  B 

una  cum  quadrato  ex  GH  quae  fi-  i 

mul  praptcrea  datam  kabcsK  ra« 

tioacm  ad  redbu^guhun  SF,  FB,  cst  hypodiefi ;  et  qooiiiam 
datum  tft  quadratum  cx  GH»  crit  quadratum  cx  GF  nu^ 

Oo  2 
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;iius  re(5tangulo  EF,  FB  dato,  quam  in  ratione;   et  prop* 
terea,  per  Prop.  14.  Dat.  redtanguliun  EF,  FB  majus  erit  qua- 
drato  ex  FG  dato,  quam  in  ratione»     Primo,  fit  pun<5lum  E 
inter  G,  C;  datis  igitur  in  rcdla  li- 
nea  tribus  pun(5lis  G,  E,  B  inve-      ^         G  H  E    C     F  B 

nicndum  eft  quartum  F  inter  E  et      »     ... 

.  B  quod  faciet  retflangulum  EF,  FB 

a  fegmentis  inter  ipfiun  et  pundla  E,  B  majus  quadrato  ex 
.FG  fegmento  inter  ipfum  et  extremiun  G  quod  eft  ad  eat- 
dem  partes  ipfius  F  ad  quas  eft  pundhim  medium  E  dato, 
quam  in  ratione,  quod  fiet  ppe  Prop.  80.  ejus  fcilicet  partis  a, 
Secundo,  fit  pundlum  E  in  G ;  da-r 

,  tis  igitur  duobus  pun<5lis  E,  B  in-      A.  G  H      C    F  B 

veniendum  eft  tertium  F  inter  ipfa  g 

quod  faciet  redlangulum  EF,  FB 

maj.us  quadrato  ex  FG^  five  FE  dato,  quam  in  ratione,  quod 
fiet  ope  Cor.  Partis.  2,  ejuidem  Prop.  80.  Tertio,  fit  pundtum 
E  inter  A  et  G ;  datis  igitur  in  rec- 

ta  linea  tribus  pun<5lis  E,  G,  B  in-     ^     E  G  H       C  F  B 
veniendum  eft  quartum  F  inter  G      — -j — 1      r         1    1  f 
et  B  quod  faciet  redlanguliun  EF, 

FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  extrema  E,  B  majus 
^quadrato  ex  FG  fcgmento  inter  ipfum  ct  pundlum  rcliquum 
G  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet  ope  Prop.  79^  Partis  fci- 
,lic.et  ejus  i. 

* 

Pars  3.  Denique  fit  re^langulum  AF,  FC  datum  fimul 
jcum  eo  ad  quod  redlangulum  EF,  FB  datam  habet  rationem; 
^d  datam  redam  AC  applicetur  re<fbuigulum  dato  aequale  ex* 
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cedens  quadrato,  fitque  G  pimdkim  applicationis  quod  eft  in 
AC  prodiK^,  et  H  alterum;  et  quoniam  datum  redlangulum 
fcilicet  AG,  GC  majus  eft  ipfo  AF,  FC  cadet  punAum  F  inter 
C  etG.  Aequales  autem  funt  reftae  HA,  CG,  et  eft  pundhmi  F 
inter  C  et  G^  igitur,  perProp.  23.  Lib.  7.  Pappi,  redlangulum 

AF,  FC  fimul  cum  ipfo  HF,  FG 

aequale  eft  redlangulo  HC,  CG,  jj  A  E  C  F  R  G 
Loc  eft  dato,  redlangvdo  fcilicet      »     ■        »    » 

AG,  GC;   et  propterea  eft  redt^ 

angulum  HF,  FG  id  adquod  redlangulum  EF,  FB  datam  lia- 
bet  rationem.  Primo,  iitpimdhim  G  in  AB  produAa;  datis 
igitur  in  redla  linea  quatuor  pundis  H,  E,  B,  G  inveniendum 
eft  quintum  F  in  fegmenta  medio  EB  quod  faciet  red^ngu- 
lum  HF,  FG  a  fegmentis  inter  ipfum  et  puniSla  extrema  H,  G 
in  data  ratione  ad  redlangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ip- 
fiim  et  reliqua  punda  E,  B,.  quod  fiet  opc  Prop.  59.  Sccun- 
do,  cadat  pun£tum  G  in  ipfiun  B ; 
ct  quoniam  data  eft  ratio  re(5tan-*     H         A  E     C  F     G 

guli  HF,  FG,  fivc  HF,  FB  ad  ip-     "— ' "^ g 

fum  EF,  FB,  data  crit  ratio  redlac 

HF  ad  ipfam  FE,  et  data  eft  rciSta  HE,  datum  igitur  eft  punc- 

tum  F*     Tertio,  fit  pun<5lum  G  inter  G  ct  B ;  datis  igitur  in 

rc£ta  linca  quatuor  pundtis  H,  E, 

G,  B  inveniendum  eft  quintiun  F     jj     AJE       CFGB 

in  fegmento  medio  EG  quod  fa-  ■  - 

ciet  redtangulum  HF,  FG  a  feg- 

mcntis  inter  ipfimi  ct  pundtum  cxtrenmm  H  pundtiubquc 

mcdium  G  quod  eft  ad  contrarias  partes  pundti  F  in  data  ra- 
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lioiie  ad  redUngulum  £F,  FB  a  &gmentis  inixr  ipfum  ct  re^ 
liqua  puada  £^  B,  qniiod  AtC  per  Prop.  58« 

PROP.LXXXIX.  PEOB.  II.  EPITAGMAj. 
^*  DATIS  in  reda  liuca  quatuor  puiu^s  A,  C,  E,  B  quin- 
^  tum  F  invenire  in  altero  ez  ftrgmeotis  extremis  £B  quod 
**  faciet  rcAangulum  AF,  FC  a  iegmentis  inter  if^iim  et  punc- 
^^  tum  extremum  A  quod  efl:  ad  eafdem  ejus  partes  ad  quas 
^^  funt  pundU  media  C,  £  pHnAnmque  medium  C  quod  ipfi^ 
^^  A  £&  propius  majuS)  nut  minus  redbmgulo  £F,  FB  a  feg* 
^^  mentis  inter  ipfum  et  rcUqua  duo  punifia  £,  B  dato,  quam 
^^  in  ratione,  vel  quo4  faciet  rediangulum  illud  datum  fimul 
^^  cum  eo  ad  quod  r«£langulum  hoc  dat^m  habet  rationem.'* 

Fars  !•  Sit  rciftanguliim  AF,  FC  majus  ipfb  £F,  FB  dato^ 
quam  in  i^tione ;  a4  datam  reift^m  AC  applicetur  redtangU'^ 
liun  dato  aequale  excedens  quadrato,  iitque  O  pimdlum  appU^ 
cationis  quod  eft  in  AC  produifta,  >6t  H  akemm ;  quoniam  igi^ 
fuT  aequales  funt  HA,  CO,  ^  cfl  pundbim  F  ia  CG  produda^ 
(redlangulum  enim  AG,  GO,  datum  fcilicet  quod  ab  ipfb  AF, 
FC  auferenduQi  eft,  minus  eft,  quam 
AF,FG,)  crit,  perPFop.ft4.Lib.7.     jj       AC    EGPB 

Pappi,  re<5langulum  AF,FC  aequale      .  j        i — l, — 1 1  ,m,i..  > 

jre<EtaQgulp  HF»  FQ  uqa  cum  ipfo 

AG^  GC  i  ablato  igitur  dato»  red^gtilo  fciUcet  AG,  GC  ab 
ipfo  AF,  FC,  reliquum,  red^gulum  fciUcet  HF^  f  Q  oft  id  ad 
4^t(od  redangulum  EF,  FB  datam,  e^  hypothefi,  habet  rataop- 
Acm.  Primoj  fit  puaStum  Q  ia  A£  produAa;  datis  igitur  in 
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re<£la  finea  quatuer  ^xLDjGds  H,  E^G»^  B  io,v«iiiatidus&  efl  qum* 
tum  F  in  ifegmento  estroiUrGB  qjiftod  facietrredangulumHF^ 
FQ  a  fegmentis  inter  ip&m  ct  pua^bim  eoLtremuixt  H  quod  eft 
ad  eaidem  ejus  partes  ad  quas  ijutt'  pun^a  medda  £,  Q^  punc* 
tumque  medium  G  ab  ip£^iH  remotk^in  dat^  raidone  ad  ra5V* 
angulum  £F,  FB  a  iegmentis  mtffo  ip£um  et  reliqua  dxio;  puni> 
ta  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.  ^i.   S©* 

cundo,  cadat  puncShim  G  in  ipiHim  H  A  C  G  5"  5 
£  ;    quoniam  igitur  data  eft  satiai  jgr 

reaanguli  HF,  FQ^  Gne  m¥,  F£  ad 

ipium  £F,  FJ^,  data  erit  ratio^redkae  HF  ad  ipfam  FB,  et  dbafa 
eft  redla  HB,  datum  ig^tur  eft  pundhm^  F.  Tferdo,  ilc  puAa*^ 
tum  G  inter  C  et  £;  da£a.  igituir  ^m^t  qua^or  puncfla  H,. G^ 
£,  B  in  recSia  linea  ad  in^ceoiendumi  quintum  F  in  ikff^ioimu» 
extremo  Efi  quod  i^ciet  redUngu-^ 
him  HF,  FG  a  fegmeiiti&  inter  ip-.     j^^        6  G  £    F  B 

ftmetpuBKEhimextremumHqifod     — i 1 — i — i^  ^*,^m. 

eft  ad  eai2km  gus.  pofftefr  ^d  ^uk^s 

funt pundla media G, E  pundfcupiquemdd^iuxi G  qiLod: ipii; H 
eft  propius  in  dppL  rajdone  ad  xc&Bnguhjm  £F,  FB.  a^  ieg^ 
mentis  inter  ip£mi  et  duo  reUqua  punAa*  £,  B,.  q^od  ^eH  Qp^ 
Prop.  62. 

BAR&d.  Sk  re<ftangulum  A^  BG  mim^  ipib  EF»  FB^datPi 
quam  ia^raiipne. 

Cas.  X..  Qgandp.datum  miflnsr^qiiadraro  ocdiinidio^ixc^ 
tae  AC ;  applicetur  ad  datam^  mfbnt  AG  recSbngulum.  dato 
aequale  deficiens  quadrato^  fitque.  G  puai%am:  applicationi» 
quod  ip|i  C  eft  propius,  et  H:  altecum.    Quom^  igitur.  ae« 
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quales  funt  AH,  GC,  et  eft  punftum  F  in  GC  prcxlufta,  erit, 
per  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi,  redangulum  AF,  FC  fimul  ciun 
ipfoHC,CG,  hoc  eft  fimul  cum  dato,  redlangulo  fcilicet  AG^ 
GC  aequale  redlangulo  HF,  ^G^ 
quod  propterea,  ck  hypothefi,  da-      A   H      G    C  F    F  B 

tam  habet  rationem  ad  redlangulum      *    «      - 

EF,  FB.    Datis  igitur  in  refta  linea 

quatuor  pundtis  H,  G,  E,  B  inveniendum  eft  quintuni  F  in 
fegmento  .extrcmo  EB  quod  faciet  re<5languliun  HF,  FGa  feg- 
mentis  inter  ipfum  et  pundlum  extremum  H  quod  eft  ad  e- 
«dfdem  ejus  partes  ad  quas  funt  pundta  media  G,  E  punftum- 
que  medium  G  quod  ipfi  H  eft  propius,  in  data  ratione  ad 
reftangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfnTn  et  duo  reliqua 
pundla  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.  62. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
reftae  ACj  bifariam  igitiHr  feAa  AC  in  G,  erit  redlangulum 
AF,  FC  fimul  cum  dato,  quadrato  fi:ilicet  ex  GC,  aequale 
quadrato  ex  GF^  quod  propterea,  ex  hypothefi^  datam  habet 
rationem  ad  re Aangulmn  EF,  FB. 

Datis  igitur  in  ve&SL  iinea  tribus  ^  q  C  E  F  B 
pundlis.  G,  E,  B  inveniendum  eflt  -     r   '   1 

quartum  F  inter  E  et  B  quod  fa- 

ciet  re Aangulum  EF,  FB  a  fegmends  inter  ipfiun  et  ea  pun<5la 
in  data  ratione  ad  quadratum  ex  FG  fegmento  inter  ipfum  et 
pundhun  e^tremum  G,  quod  eft  ad  eafdem  ejus  partes  ad 
quas  eft  pundhun  mediiun  £,  quod  fiet  bpe  Prop.  53. 

£as.  3.  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  GC  dimidio 
redkae  AC;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  GC  una  cum  qua- 
drato  cx  GH,  redlangulum  igitur  AF,  FC  una  cum  quadratis 
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cx  GC,  GH,  1k>c  cft  quadratum  ex  GF  una  cum  quadra.to  cx 
GH  habet,  cx  hypothefi,  datam  rationem  ad  reftangulum  EF, 
FB ;   et  datum  eft  quadratum  ex  GH*,  quadratum  igitur  ex 
FG  minus  eft  rcdlangulo  EF,  FB 
dato,  quam  in  ratione,  et  prop-      ^       G  H     C     E    F  B 

terea  rcdangulum  EF,  FB,  per  14.      1 — 1,       1 1 !_ 

Dat.  majus  eft  quadrato  cx  FG  da- 

to,  quam  in  ratione.  Datis  igitur  in  redla  linea  tribus  pundis 
G,  E,  B  inveniendum  cft  quartum  F  inter  E  et  B  quod  faciet 
redlangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  pundla  E,  B, 
majus  quadrato  ex  FG  iegmento  intcr  ipfum  et  cxtremum  G 
quod  eft  ad  eafdem  partes  ipfius  F  ad  quas  eft  pundlum  me- 
dium  E  dato,  quam  in  ratione,  quod  fiet  ope  Partis  1 .  Prop.  80. 
Pars  3.  Deniquc  fit  rcfkangulum  AF,  FC  datum  fimul  cum 
co  ad  quod  rcftangulum  EF,  FB  datam  habet  rationem ;  ad 
datam  rcAsun  AC  appKcetur  rcdlangulum  dato  aequale  exce- 
dens  quadrato,  et  fit  G  pundhun  applicationis  quod  eft  in  AC 
produda,  ct  H  alteruQX ;  quoniam  igitur  aequales  funt  HA, 
CG,  ct  eft  pundum  F  imer  C  et  G,  minus  enim  eft  redan- 
gukim  AF,  FC  ipfo  AG^  GC  a  quo  auferendum  eft,  erit,  per 
Prop.  23.  Lib.  7.  Pappi,  rc<ftangu- 
lumAF,FCfimulcumipfoHF,FG      j^  A   CE  FBG 

aequale  re<%angulo  HC,  CG,  hoc  eft      ^ . 1 1...J i    i     - 

dato,  redangulo  fcilicet  AG,  GC ; 

redlangulum  igitur  HF,  FG  eft  id  ad  quod  redlangulum  EF,FB 
datam  habet,  ex  hypothefi,  rationem.  Primo,  fit  G  in  AB  pro- 
dudla;  datis  igitur  in  redla  linea  quatuor  pundlis  H,  E,  B,  G 
inveniendum  eft  quintum  F  in  fegmento  medio  EB  quod  faciet 
redlangulum  HF,  FG  a  fegmentis  iater  ipfum  et  punda  cxtrc- 

pp 


Digitized  by 


Google 


298       DE  SECTIONE  DETERMINATA 

ma  H,  G  ki  data  ratione  ad  redaagulum  EF,  FB  a  icgmeatis 
inter  ipftun  et  duo  pua<5la  celiqua.£9  Bf  quod  fieit  ope  Prop.  59«. 
Secundo,  cadat  pun<5hmi  G  iu  ipfum  B ;  quoqiitm^  igityc  dacai 
eft  ratio  redlanguli  HF,  FG,  five  HFt 

FBadipfumEF,FB,dataeritratio  H  A  CEF  K 
re(5lae  HF  ad  ipfam  FE,  et  data  eA  q 

re(5la  HE,  datum  igitur  eft  pua&um 

F.  Tertio,  fit  pun<aum  G  inter  £  ec  B ;  et  queiiiam  eft  pxuic- 
tum  G  iixtcr  F  et  B,  data  ctunt  in  vc^  lin^quacuor  pundta 
H,  £,  G,  B  ad  invemendum  qmn*- 

tum  F  in  fcgm«nto  m^dio  EG  quod  H  A  C£  F  G  B 
faciet  re<5langulum  HF,  FG  a  (^- 

ijaentis  inter  ipfum  et  pun^m  esxrem^m  H  e£  pu3»5lum  m^^- 
dium  G  quod  «ft  ad  contrarias^  par^  ipfius  F  ad  quas  eft  H^ 
iti  data  ratione  ad  re<£langulum  EF,.  FB  ft  fegmentis  inter  ip- 
fum  et  reliqua  duo  puni^  E^,  B^  quod  fiet  ope  Prop.  58^ 

L I B.  iv.    p  R  o  B.  nr, 

^^  DATIS  in  re^a  linea  quatuor  pun^is  invenire  quintum 
^^  extra  ipfa  ad  utrafvi^  parte^  quod  facj^  redtangulum  a 
fegmentis  inter  ipftun  et  duo  quMvis  ex  pun^Siis  datis  ma* 
jus,  aut  minus  re^angulo  a  l^gment»»  inter  ipfiim  et  dwf^ 
reliqua  punfla  dato,  quam  in  radoue,  vel  quod  faciet  red;«* 
angulum  illud  datiun  fimul  cum  eo  ad  quod  redaiigulum 
^  hoc  datasi  habet  rationem." 

PROP.  XC  PROB.  III.  EPITAOMAt. 
"  DATIS  in  re6la  linea  quatuor  puadis  A,  C,  E,  B  quin- 
"  tum  F  inveuirc  extra  ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  re^tem- 
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**  guhim  AF,  FC  a  fegmeam  inter  ipfum  et  dud  pun^ta  A,  C 
ab  ipfb  remodflima  ma^i»,  aut  mimid  F€^atifguIo  EF^  FB  a 
fegmends  inter  ipfum  «t  dtio  reliqua  puncfla  dato^  qfoam  sA 
ratione,  yel  quod  faciet  rofbngtilum  illud  datum  fimut  cum 
eo  ad  quod  re^angulum  hoc  habet  datam  rationem.** 
Pars  I.  Sit  redlangulum  AF^  FC  majus  ipfo  EF,  FB  dato*, 
quam  in  ratione ;  aid  datam  redam  AC  applieetur  redtangu^ 
lum  daxo  aequade  exeedens  quadrato,  fitque  G  pundtum  ap« 
plicationis  quod  efl  in  AC  produdta,  et  H  alterum ;  et  quoni^ 
am  aequales  funt  HA,  CO^  ct  cft  |>un<^x8m  F  ift  CG  produiSa, 
erit  rcdangukun  AF,  FC  aequale  redlangulo  HF,  FG  unl 
cum  iplb  AGy  GC;  ablatd  igirur  date,  re^anrgiik)  feificct  AG, 
GC  ab  iplb  AF,  FC,  reUquton,  re^angutum  fcilicet  HF,  FO 
-cft  id  ad  quod  reK^ai^him;  £F,  Ffi  datam,  ex  hypotkefi,  hst* 
bet  racionem.    Pirim^  &i(piin<5la 

E,  B  inter  G  et  P;.  dbtis^  igitntf  i»     H  A        C     G  E   B  F 

redta  linea  quatuor  pundtis  H,  G,  « i       1    1 1 . 

Hj  B  invemendumr  eft  quintum  F 

extra  ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  rcdangultmi-  HF,  FO  a 
fegmentis  inter  ipfum.  et  dtao  pusi^fla  H,  G  ab  eo  rcmodfIi<- 
ma  m  data  radone  ad  re^ngulum  £F,  FB  a  fegmcntis  inter 
ipfum  et  reiiqua  dao  ptm^  E,  F^  qood  fiet  ope  Prop,  63* 
Secundb,  fit  pundhim  B  inter  G  ct 

F,  pnm^um  -vero  E  in  G;  et  qrn^  K  A  C  G  B  F 
niam  data  eft  rado-  Fc<flasig)ati  HF,  £ 

FG,  five  HF,  FE  ad  ipfum  EF,.  FB^ 

dflta  erir  mdo  Maae  HF  adf  ipikm^  FB,  ct  ^Ca^  dH  re£b  HB^ 
d^Mimi  igitur  eft  pon^kim  F.  Et  fittiifitep  in^nictur  pundhnti 
F  quando  B  eft  sitG.    iTerdb,  fit  puuiftum  B^  inter  G  et  F^ 
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pundlum  vero  E  inter  C  et  G ;  datis  ig^tur  in  redla  linca  qua- 

tuor  pun(5tis  H,  E,  G^  B  inyenicndum  eft  quintum  F  eztra 

ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  re<5t- 

angulum  HF,  FG  a  fegmentis  in-     jj     ^        CEGBF 

ter  ipfum  et  pun(Slum  extremum  H  t  i — i — « — i — 

ab  ipib  remotiflimum  punc^umquc 

medium  B  ipfi  propius  in  data  ratione  ad  rec^ang^um  EF, 

FB  afegmentis  inter  ipfimi  ct  reliqua  duo  pun^fla  £,  B,  quod 

fict  ope  Prop.  64.    Quarto,  fint  pundta  E,  B  inter  C  et  G ; 

datis  igitur  in  re<5la  linca  quatuor 

pun<5tis  H,  E,  B,  G  inveniendum  eft     jj       A  C  E  B  G  F 

quintvun  F  cxtra  ipfa  ad  partes  G      — 1 1     t    t    1 

quod  faciet  redlangulum  HF,  FG  a 

fegmentis  inter  ipfmn  et  duo  pun<Sia  extrema  H,  G  in  data 
ratione  ad  rcdiangulvun  EF,  FB  a  fegmentis  intcr  ipfum  et 
duo  reliqua  pundla  E,  B,  quod  fiet  opc  Prop.  65. 

Pars  2.  Sit  rcdlangulum  AF,  FC  minus  ipfo  EF,  FB  da- 
tOy  quam  in  rationc, 

Cas.  I.    Quando  datvun  minus  eft  quadrato  ex  dimidio 
re(5lae  AC ;   ad  datam  redlam  AC  applicetur  rcdtangulmn  aC'- 
qualc  dato  deficicns  quadrato^  fitquc  G  pimflum  applicatio^ 
nis  quod  propius  cft  ipfi  C,  ct  H  altc- 
rumj    quoniam  igitur  acqualcs  fimt     ^jj    G  C  E  B  F 

AH,  GC,  ct  cft  pundbmi  F  in  GC  pro-     — 1 1     1    .i l_ 

dudla,  crit,  pcr  Prop.  24.  Lib.  7.  Pap- 

pi,  redlangulum  AF,  FG  ima  cum  ipfo  HC,  CG,  hoc  eft  una 
cum  dato,  rcdtangulo  fcilicct  AG,  GC  aequale  redtangulo 
HF,  FG,  quod  propterea,  cx  hypothefi,  datam  habet  ratio- 
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Rem  ad  redlangalum  EF^  FB.  Datis  igitur  ia  re€bi  Hnea  qua- 
tuor  pundtis  H,  G,  E,  B  invenieiulum  eft  quintum  F  extra 
ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  re<5langulum  HF,  FG  a  fegmen- 
tis  inter  ipium  et  duo  pundta  ab  ipfo  remotiflima  H,  G  in 
data  ratione  ad  redlangulum  EF,  FB  a  fegmentis'  inter  ipfun^ 
ct  duo  reliqua  pundla  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.  6^. 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  efl  quadrato  ex  dimidio 
re6lae  AC;  bifariam  iglftur  fedlst  AC  in  G,  erit  rcdlangulum 
AF,  FC  una  cmn  dato  quadrato  fcilicet  ex  GC  aequale  qua- 
drato  ex  GF,  quod  propterca,  ex  hypothcfi,  datam  habet  ra^ 
tionem  ad  re<5tangulum  EF^  FB ;.  da- 

tis  igitur  in  rcdta  linea  tribus  punc-*  ^  q  C  E  B  F 
tis  G,  E^  B  invcnicndum  efl  quar-  -     - 

tum  F  extra  ipfii  ad  partcs  B  quod  fa- 
ciet  reftangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter.  ipfum  et  duo 
pimdta  E,  B  ipfi  propiora^  ad  quadratum  ex  FG  iegmento  in- 
ter  ipfum  et  pun<^um  rdiquum  G  in  data  rationc,  quod  fiet 
ope  Prop.  S5* 

Cas.  5*  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  GC  dimidio 
rcdtae  AC;  fit  datum  aequale  quadrato  ex  GC  xma  cum  qua^ 
drato  ex  GH,  et  redangulum  AF,  FC  fimul  cum  dato,  qua- 
drato  fcilicet  ex  GC  una  cum  eo  ex 
GH,  aequale  crit  quadrato  cx  GF  una     ^     G  H  C  E    B   F 

cum  quadrato  cx  GH,  quae  propterea      l-j — l.j i 

fimul  datam  habcnt,  ex  hypothcfi,  ra* 

tionem  ad  rcdtangulum  EF,  FB ;  igitur  quadratum  ex  GF  mi* 
nus  eft  rcdtangulo  £F,  FB  dato,  quam  in  rationc,  ct  proptcr* 
ea  rcdtangulmn  EF^FB  majus  cft  quadrato  ex  GF  dato,  quam 
in  ratione  [14.  Dat.]   Datis  igitur  in  rc(5ta  linca  tribus  punc* 
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ti^.  G,  E^  B  invemendum  cA  quarttKx  F  m  CB  produ^la  q^od 
boc  e^iet^  quod  fiet  «pe  Partb  i.  Prop.  82. 

PiiRS  ^  Dentqne  fit  re^ai^gulum  AF,  FC  datum  &biu1 
cum  eo  adr  quod  re^Uiigulum  EF,  FB  datam  habet  ratxosvem. 
Ad  datam  re<^am  AC  applketur  redtangulum  dato  aequak 
«Xcedens  quadrato^  £tque  Cr  punfSbim  applkatioais  quod  eft 
ia  AC  produ^,  et  H  akerum;  et  quoniam  rciftangulum  AG, 
OC  maju»  eft  ipTo  AF,  FC  critpimAifwrt  G  ia  AF  produdla ;  et 
^uia  aequalea  fxmx  HA^ 
CG,  et  eft  pun<Slum  F  in- ,    jj  ji^  CE  B  T  G 

ter  C  et  G,    erit,    per      „1,  ,»■■■  ■  i   i   t     n     i 

Propc  z^  Iih>  7.  Pappi^ 

redangulum  AF,  FC  iimial  cxmt  ipfb  HF,  Ki  aequale  Te6ao.^ 
gulo  HC^  QG^  hoc  oft  dato^  reftasigufc  f^cct AG,,  GC;  rodh 
.aoguitum  iglciur  HF,.  FG  eft  idi  adl  qwxL  re€)ELngutum  EF,.  FB 
datam^  ex  hypotliefi:,  kabet  ratumrasu  Bads  igituir  in  re<flar 
linea  quatuor  pun<£lis  H,  £,  B,  G  inveniendum  eft  qtimtuaft 
F  ia  fog^^Q  estremQ  BQ  qxtfid  &ciet  re<5huigulhKn}  HF,.  FG 
a  &gq»enua  iflyter  ipfum  et  punfta.  extremat  H^  Q  in  diata  rai- 
ticMM  ad  rediangulum  EF^  FB  a.fqg^ntui  iiitcr  ipfiua  et  sdi^ 
qua  duo  pun<5ta  E^,  B,  quod  fiee  ope  PxxDpu  60^ 

PRQP.XCL  PftO^ftffl.  EPlTAGMAa^ 

^^  DATISj  m  ce^  lin»  qu^tMr  pUB^  A,  £,  C»  B;  <piiar 
^^  tuira<  F  iny^iiiro  extra  vp&it  adr  partes  B.  quod  facier  re<Sbm- 
^^  gulum  AB,  FC.  a  iegmeDtis,  iater  ipiimi.  et  pundmn  A  zh 
f  ^  tp£i>  mmariffimum  puBnftnmqyie  mediunLCquod  ip&F  pra*» 
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^  pxus  eft  m^u$^  aut  minus  reftangub  EF,  FB  a  &gmenti» 
^^  inter  ipfum  ec  pundta  dua  reliqua  £^  B  dato,  quam  in  ra* 
^^  tione,  vel  quod  faciet  reftangulum  iUud  datum  Qmul  cum 
^  eo  ad  quodxaStai^gukim  hoc  datam  habet  ndonemj' 


Pars  I.  Sit  redtsmgulum  AF,  FGmajus  ipib  EF,  FB  dato; 
quam  in  ratione ;  ad  dacam  re6Um  AC  applicetur  redlangVf* 
hun  dato  aequale  excedens  quadrano^  fitque  G  punxStum  appli^ 
cationis  quod  eft  in  AC  produ<5la,  et  H  alterum ;  quoniam  igi- 
tur  aequales  funt  HA,  CG,  et  cft  pundhun  F  in  CG  produ<5la^ 
eft  enim  reiSiangulunv  AF,  FC  majus  ipfo  AG,  GC  quod  ab 
to  auferendimi  eft,  crit  recSangulum  AF^FG  acquale,  per 
Prop.  24.  Lib*  7»  Pappi,.  re€U«gulo 
HF,  FG  una  cum  ipfo  AG,  GC  j  i-  H  a  E  C  B  G  F 
gitur  ablata  data,  xsedsuagido  fcilicet  -   ^   - 

AG,  GC  ab  ipib  AF,  FC,  erit  reU- 
quunv  redangulum  icilicet  HF,  FG  id  ad  quod  redangulum 
£F,  FB  datan^  ex  hypothefi,  babet  rationem.  Pri^io»  fit 
pufi<5hmi  G  iota?  B  et  F}  datis  igitur  in  re^  linea  quatuor 
pm^  H,  K,  B,.G  inveniendum eft  quintum  F  GOrz  ipfa  ad 
partes  G  quod  faciet  redangulum  HF».  FG  a  fegpientis  inter 
iplum  et  pundla  extrema  H,  G  «d  jnedai^^um  £F,  FB  a  feg- 
mentis  inter  ipfum  et  reUqiia  duo  pundia  £^  B  m  ratioae  data, 
quod  fiet  ope  Prop.  65.  Secundo,  ca^ 
dat  punc^tum  G in ipfiim  Bj  quoniam  ^  A  E  C  G  F 
igicurdataeftratk)redaQguUHF,FG,  B 

fivc  HF,  FB  ad  ipfum  EF,  FB,  data 
erit  ratio  redae  HF  ad  ipiam  JF^E,  et  data  eft  re<5la  H£,  qua^ 
re  datum  cft  puuA^tum  F,    Tcrtio,  cadat  pun^um  G  inter  C 
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ct  B ;  datis  igltur  in  redta  Tinca  quatuor  piindis  H,  E,  G,  B 

inveniendum  eft  quintum  F  extra  ipfa  ad  partes  B  quod  fa- 

ciet  re<Slangulum  HF,  FG  a  fegmcn- 

tis  inter  ipfiim  et  pundhim  H  ab  ipib     H  A  E  C     G  B    F 

remotifliiiiiun  pundlumque  medium  «    ■     ■       .     . 

G  ab  H  remotius  in  data  ratione  ad 

TC(^a.ngulum£F,  FB  a  fegmentis intw  F  et  reliqua  duo  punc-* 

ta  E,  B,  quod£et  opc  Prop.  64. 

Pars  2.  Sit  redangulvun  AF,  FC  minus  ipfo  EF,  FB  dato, 
<iuarii  in  ratione. 

Cas.  I.  Quando  datum  minus  cft  quadrato  cx  dimidio  rec- 
tae  AC ;  applicetur  ad  ^latam  redlam  AC  redlangulum  dato 
acqualc  dcficiens  quadrato,  fitque  G  punfhim  applicationis 
<luod  propius  eft  ipfi  C,  et  H  alterum ;  et  quoniam  aequales 
fimt  redlae  AH,  GC,  et  cft  puncftum  F  in  GC  produ<fta,  crit 
Tcdlangulum  AF,  FC  fimul  cum  ipfo  HC,  CG,  hoc  cft  fimid 
cum  dato,  rcdkangulo  fcilic^  AG,  GC  aequale,  pcr  Prop.  24. 
Lib.  7.  Pappi,  rcdlangulo  HF,  FG,  quod  propterea,  cx  hypo- 
thefi,  datam  habebit  rationcm  ad  redlangulum  EF,FB.  Primo, 
fit  pundhun  E  inter  pimdla  G,C;  da- 
tis  igitur  in  re<Sla  linca  quatuor  punc-     ^    rj    G  E  C  B  F 

Xxs-  H,  G,  E,  B  inycnicndum  cft  quin-  

tum  F  extra  ipfa  ad  partes  B  quod  fa- 

ciet  redlangulum  HF,  FG  a  iegmcntis  inter  ipfum  ct  duo 
pundla  H,  G  ab  ipfo  rcmotifiSma  in  data  ratione  ad  redan- 
gulimx  EF,  FB  a  fegmcntis  inter  ipfum  ct  duo  reliqua  pundla 
•E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.  63.  Secundo,  fit  pun<aum  E  in 
ipfoG;  quoniam  igitur  data  eft  ratio  rc(^anguli  HF,FG,  fivc 
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HF,  FE  ad  ipfum  EF,  FB,  data  crit  ratio  rcAac  HF  ad  ip- 

iam  FB,  ct  data  cft  rcdla  HB,  datmn 

igitm-  cft  pxmdhmi  F ;    ct  fimilitcr     A  H         G     C  B    F 

invcnictm-  F  fi  pmidmn  E  cadat  m  '  £ 

H.     Tcitio,  fit  punAum  E  intcr  H 

ct  G  ;   datis  igitur  in  rc<fta  linca  quatuor  pun^ais  H,  E,  G,  B 

invcnicndum  cft  quintum  F  cxtra  ip- 

fa  ad  partcs  B  quod  faciet  rcdlangu-     A  H    E    G  CI    B  F 

lum  HF,  FG  a  fcgmcntis  intcr  ip-  »      » 

fum  ct  pxmdbim  H  ab  ipfo  remotii^ 

fimmn  pundlumquc  mcditun  G  ab  H  rcmotius  in  data  rati- 

one  ad  ^cdlangulum  EF,  FB  a  fcgmcntis  intcr  ipfum  ct  duo 

reliqua  pun£la  E,  B,  quod  fiet  ope  Prop.^4.   Quarto,  fit  puno* 

tum  E  inter  A  et  H  j  datis  igitur  in  rcfta  linca  quatuor  puno» 

tis  E,  H,  G,  B  invcnicndum  cft  quin- 

tum  F  cxtra  ipfa  ad  partcs  B  quod     A  E  H     C      G  B  F 

faciet  xcdtangulimi  EF,  FB  a  fcg-     1 — 1 1 j i 

mentis  intcr  ipfum  et  punda  extre-* 

ma  E,  B  ad  rcdtangulum  HF,  FG  a  fegmcntis  intcr  ipfiun 
et  duo  xcliqua  pun<5la  H,  G  in  ratione  data,  quod  fiet  opc 
Prop.  165, 

Cas.  2.  Quando  datum  aequale  eft  quadrato  ex  dimidio 
rcdlae  AC ;  bifariam  igitHir  feiSla  AC  in  G,  erit  rcdlangulum 
AF,  FC  fimufcum  dato,  quadrato  fcilicet  ex  GC  acqualc  qua* 
drato  cx  GF,  quod  propterca,  ex  hy- 
pothcfi,   datam  habcbit  rationem  ad     A   G  E  C  B  F 

re<ftaEigUhmiEF,FB.  Prim6,fitpunc-      ■  ■■  1    1    1 l_ 

tum  £  inter  G  ct  C;   datis  igituX  in 

rccla  linca  tribus  pun<ftis  G,  E,  B  invenicndum  cft  quartum 
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F  extra  ipia  ad  partes  B>  quod  faciet  xredtangulum  £F,  FB  a 

fegmenti&  inter  ipfum  et  duo  pundta  E,  B  ipfi  propiora.  in  da« 

ta  ratione  ad  quadratum  ex  FG  iegmento  intec  ipfum  et  reli- 

quum  pun<airai/G,quod  fict  opeProp.55.  Secund6,fit  pun^him 

£  in  ipfb  G  ;   quoniam  igitur  data 

eft  ratio  reftanguU  EF,  FB  ad  qua-      A    G       C       B      F 

dratum  ex  GF,  five  EF,  data  erit  rar  £ 

tio  redlae  BF  ad  ipfam  FE,  et  dat5k 

cft  re6la  EB,  quare  datum  cft  pxmdhim  F.    Tertio,  fit  pimc- 

tum  E  infer  A  et  G  ;   datis  igituc  in  reda  linea  tribus  pimc- 

tis  E,  G,  B.  inyeniendum  eft  quartun^ 

I  extra  ipia  ad  partes  B  quod  faciet     A  E  G        C     B  F 

FeiSlangulum  EF,  FB  a  iegmentis  in-»     1 — 1 1 1 — 

ter  ipfum  et  pimda  extrema  E,  B  ad 

quadratum  ex.  FG  fegmento  inisr  ipfiun  et  pxmdum  reliquuB» 

G  in  ratione  data,  quod  fiet  ope  Frop»  56.. 

•  Cas.,3.  Quando  datum  majufr  eft  quadrato  ex  GC  dimidio^ 
tpfius  AC ;  fit  datum'  aeqi&ale  quadrato  ex  GC  una  cum  qua?- 
drato  ex  GH ;  igitur  redbmgulum.  AF,  FG  una  cum  dato, 
quadrato  fcilieet  e&  GCfimul  cum  eo  ex  GH,  hoc  eft  qua* 
dratum  ex  GF  una.  cum  eo  ex  GH  datam,  ex  hypothefi,  ha* 
bet  rationemt  ad  re^tangukim  EF,  FB;  et  datum  eft  quadra.* 
mxtn  ex  GH^^^igituc  quadratumrex.GF 
minus  eft  redVangulo.EF,  EB  dato^     ^      GHEC  B     F 

quam  in  ratione ;  et  propterea,  per  1  >    i    i     1 

Prop.  14.  Dat.  redlangulum  £F,  FB 

ma}us  eft  quadrato  ex  GF  dato^  quam  in  i^atione.  Primo,  fit 
pimdtum  E  inter  G  et  C ;  datis  igitur  in  k^  linea  tribus  punc- 
tis  G,  E,  B  inveniendunL  eft  quartum  F  extra  ipfa  ad  partes  B 
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-quodfaciet  redbmguItim£F,KBa&gmentis  interipfuinet  puno 

ca  £,B  ipii  propiora  majns  qoadrato  ex  f G  iegmexi^to  inter  ipfum 

et  reliqunm  pundhun  G  dato,  quam  in 

ratione^quodfietopepartis^ivProp.S^     A    GHC  B        F 

•Secundo^cadflt  puniShun  E  in  ipium  G;;  £  " 

igitur  redangulum  EF,  FB  «iajus  eft 

quadrato  ex  FG^  fiTe  F£  dato,  quam  in  ratione;  et  pundlum 

F,   quod  hoc  efficiet,  uivenietor  per  Gor.  Pards  i.  Prop.  83« 

Tertio,  fit  |Hmdum  E  inter  A  et  G  ;  dati^  igitur  in  reda  li^ 

nea  tribus  "pundtis  E,  G,  B  invemen^ 

dum  eft  quartum  F  extra  ipfa  ad  par-     A  E  G  H    C  B      P 

tes  B  quod  faciet  re<9anguhun  £F,  FB     — 1 — .d^ l^-j 

a  f^mentis  inter  ipfum  et  duo  punc- 

ta  exirema  E,  B  majus  quadrato  ex  FG  f^mento  inter  ip» 
ium  et  reliquum  pun^Shim  fedate,  quam  mdration^,  quod  fiet 
•ope  Prop.  S^  ^ 


Pars  3.  Demque  datum  &  Te^ngulum  AF,  FC  fimul 
<cum  eo  ad  quod  redtangulum  EF^  FB  datam  habet  rationem; 
ad  datam  redam  AC  ap^cetur  reiStangulum  aequale  dato  ex* 
cedens  quadiuto,  fitque  G  pundum  applicationis  quod  eft  in 
AC  produi^)  et  H  alt^rum-;  quoniam  i^tur  aequales  funt 
HA,  CGy  et  eft  pundhun  F  intA:  C  et  G,  redangulum  enim 
AF,  FC  minus  eft  dato  redangulo  AG^ 
GC,  erit,  per  Prop.  23.  LiK  7.  Pappk,      j^         A  E  C  B  FG 

Tedangulum  AF,  FC  fimul  cum  ipfo      u-j_i — 1    1   > 

HF,  FG  aequale  «aangute  HC^  CG, 

lioc  eft  dato,  re<fta&gul#  fcilicet  AG,  GC ;  quare  redlangulura 
UF,  FG  cft  id  ad  quod  redlangulum  EF,  FB  datam  kabet  ra^ 

Qjl2 
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tionem,  ex  hypothefi.  Datis  igitur  in  redla  linca  quatuor 
pun<5lis  H,  E,  B,  G  inveniendum  eft  quintum  F  in  fegmento 
extremo  BG  quod  faciet  recflangulum  HF,  FG  a  fegmends  in- 
ter  ipfiun  et  duo  pundla  extrema  H,  G  ad  redlangulum  EF^ 
FB  a  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  reHqua  punfta  E,  B  in  ra.- 
tione  data,  quod  fiet  ope.  Prop.  6cu 

PROP.  XCII.  PROB.  m.  EPITAGMA  j. 
^  DATI&  in  redla  linea  quatuor  punc5Us  A,  E,  B,  C  quia- 
^'  tum  F  invenire  extra  ipfa  ad  partes  C  quod  faciet  redian* 
"  guluin  AF,  FC  a  fegmentis  inter  ipfiun  et  duo  pim<5):a  cx.- 
•*  trema  A,  C:majus,  aut  minus  redlangulo  EF,  FB  a  fegmen- 
tis  inter  ipfum  et  reliqua  duo  pundla  E,  B  dato,  quam  in 
ratione,  vel  quod  faciet  re<5tangulum  illud  datum  fimul  cum 
eaad  quod redlangulumhG^ 4sitaiahabet rationemJ* 


Pars  I.  Sit  redangulum  AF,  FC  majus  ipfd  EF,  FB  dato, 
qxiam  in  ratione ;  ad  datam  red]tam  AC  applicetur  redlangu- 
him afiquale dato.excedensquadrato,  fitque G puntflum appli* 
cationis  quod  eft  in  AC  produfta,  et  H  alterum ;  quoniam:  igi«- 
tur  aequales  funt  HA,  CG,  et  eft  pundtum  F  in  CG  produ<^ 
redlangulum  enim  AF,  FC  lEnajus  eft 
ipfo  AG,  GC  quod  ab  ea  auferen-     H  A  E     B  C    G  F 

dum  eft,  erit,  per  Prop.  24.  Lib.  7,     l — 1 i_j l — 

Pappi,  reftangulum  AF,  FC  aequale 

redlangulo  HF,  FG  una  cum  ipfo  AG^  GC  j  ablato  igitur 
dato,  redlangulo  fcilicet  AG,  GC  ab  ipfo  AF,  FC,  reliquum, 
redlangulima  fcilicet  HF,  FG  ad  redtangulum  EF,  FB  datam, 
ex  hypothefi,  habet  rationem.   Datis  igitur  in  re<5la  linea  qua- 
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tuor  piui<Slis  H,  E,  B,  G  inyeniendum  eft  quintum  F  extra  ipfa 
ad  partes  G  quod  faciet  red]kangulum  HF^  FG  a  fegmentis  in- 
ter  ipfum  et  duo  pundla  extrema  H,.  G  in  data  ratione  ad 
redfcingulum  EF,  FB  a^  fegmentis  inter  ipfum  et  duo  reliqua- 
pim€ta  E,  B,  quod.fiet  ope.Erop.  65.. 

Fars  2.  Sit  redangulum  AF,  FC  minus  ipfb  EF,  FB  dato^ 
quam.in  ratione. 

C  A  s.  u  Quando  dattun  minus  eft  quadrato  ex  dimidia 
redfcie  AC;  ad  datam  redam.AC  applicetur  redlangulum  ae- 
quale  dato  deficiens  quadrato,  fitque  G  pundum  applicatio- 
nis  quod  propius  eft  ipfi.  Cy  et.  H  alterum ;  quoniam  igitur 
aequales  funt  AH,  GC,  et  eft  pundliun  F  in  GC  produdla,  e- 
idt,  per.  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappiy  redlangulum  AF,  FC  fimul 
cum  ipfb  HC,  CG,.hoc  eft.fknul  cum  dato,  redangulo  fcilicet 
AG,  GC  aequale  reiSangulo  HF,  FG,,. 
quod  propterea,  ex  hypothefi,  datam      aj        H  G  E  B  C    F 

habebit  rationem  ad  re<5langulum      

EE,  FB^.    Erimo,  fint  pun<Sla  E,  B^ 

kiter  ipfa  G,  C;  datis  igitur  in  redta  linea  quatuor  pundlis 
H,  G,  E,  B  inveniendum  eft  quintum.  F  extra  ipfa  ad  partes  B 
quodfaciet  redtangxdum  HF,  FG  a  fegmentis  inter  ipfum  et 
duo  pundta.H,G  ab  ipfo  remotiflima  ad  redtangulum  EF,  FB 
a  fegniientis  inter  ipfum  et  duo  reliqua  pun<5la  E,  B  in  ratione 
data,  quod  fiet  ope  Prop.  63.  in  qua,  ad  finem  ejus,  oftendi- 
tur  pundta  propiora  ipfi  B  majores  facere  rationes  re^aanguli 
HF,  FG  ad  ipfum  EF,  FB  qjaam  punda  remotiora ;  igitur, 
quoniam  pmidlum  F  d^et  effe  in  AC  produdla,  ratio  data 
redbmguli  HF,  FG  ad  ipfvun  EF,  FB  minor  debet  effe  ratione 
redtanguli  HC,  CG  ad  ipfum  £C,  CB,   Secundo,  fit  pundum 
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B  inter  G  et  C,  pundluxn  vero  £  cadat  in  ipilim  G  ;  et  quo* 

niam  data  eft  ratio  redbinguli  HF,  . 

F6,  fiveHF.FEadipfumEF^EB,      A      H        GB     CF 

data  erit  ratio  refbie  HF  ad  ipfam  ^ 

FB,  et  data  eft  redla  HB,  datum  i- 

gitur  eft  pundlum  F.  Similiter  invemetur  pun£tum  E  fi  B  ca- 

dat  in  G,  vel  £  aut  B  cadat  in  H.  Terdo,  iit  pim£tum  B  in- 

ter  O  ct  C,  pundhun  vero  E  inter  H  ^ct  G  ^  datis  ijgitur  in 

re<5ta  linea  quatuor  pundlis  H,  £, 

G;,  B  inveniendum  eft  q^uintum  F     *A     H1E      GBCF 

^xtra  ipfa  ad  partes  B  quod  faciet 

redtan^lum  HF^  FG  a  fegmentis  inter  T  et  pun&um  H  ab 

ipfo  remotiffimum  puni^umque  medium  G  ipli  propius  ad 

redlangulum  EF,  FB  a  fegmencis  inter  idem  pun Aum  F  et  duo 

reliqua  punda  E,  B  in  rataone  data,  qwxi  fiet  ope  Psop.  64. 

Quarto,  fint  pundla  £,  B  inter  ipfaH^  G;  datss  igiturin  re^ 

lineaquatuor  pxmdlis  H,  E^  B,.G 

inveniendum  eft  quintum  F  cztm     A   'H  E     B     G     C    F 

ipfa  ad  partes  G  quod  faciet  rcift-      ..   ,  ■ — *- — 1 i_-a > 

V  angulum  HF,  FG  a  f^mentis  in?- 

ter  F  et  dua  punda  extrema  H,  G  ad  reftangulum  EF,  FB  a 
fegmentis  iiM^er  idem  puncSximF.ct  duo  reliqaa  pundta  £^  Bin 
ratione  data,  quod  fiet  ope  'Pzx>pu'65«  <^nto,  fi  pundtum  B  fit 
inter  G  j^t  C,  {)UA<9ixm  vearo  £  uater  A-«t  H,  iblutio  cdt  ut  itt 
articulo  .qiiarto  praecedeitte.  .Sextb,  fi  pumShim  £  fit  into* 
H,  G  pundb^  pundhxm  aiutem  £  inttr  ipia  A,  H,  Iblutio  erit 
iit  in  articulo  tmio  ptMctdtAtst.  £t  icptimo^  fi  pusida  E,  B 
fuerint  inter  A,  H  punda^  folutio  crit  ut  m  articuk)  primo 
praecedente. 

Ca^  .2.   Quando  datum  aequak  ^ft  quadrato  ex  diuidM 
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jredlae  AC;  bifaiiam  igitur  fc&z  AC  in  G,  erit  redlangulum 
AF,  FC  fimul  cum  dato,  quadrato  fcilicet  ex  GC  aequale  qua- 
drato  ex  GF,  quod  proptcrea  datam^  cx  hypothefi,  habebit  raj^ 
tionem  ad  reclangulum  EF,  FB*. 
Primo,  fint  pundta  E,  B  inter  ipfa      j^  G    E  B  C    F 

G,  C ;  *  datis  igitur  in  re(5ta  linea  tri-     «     «    » 

bus  pimdtis-  G,  E,.  B  inveniendum. 

eft  quartum  F  extra»  datai  pundta  ad<  partes  B  quod  faciet  redt*^ 

angulum  £F,  FB  aiegmenti&inter  ipfumet  duapunda  E,  R 

ipfi  propiora  in  data  ratione  ad.quadratum  ex  GF  fegmenta 

inter  ipfum,  et  reliquum.pundkim.G,  quod  fiet  ope  Prop.  ^g^ 

Secundo,  fit  pui><5bun  B  inter  G,.  Cy. 

pimdlumautemEinipfbJG;  etquo'-     A.         G       B  C     F 

niam  redangulum  EF,,  FB,  hoc  elL  £ 

GF,  FB  datam  habet  rationem  ad^ 

quadratum  ex  GF,  re£ka  FB  datam  habebit  rationem  ad  ip« 

fem  GF,  et  data>  eft  reda  GB,.  datum  igitur  eft.  pundum  F. 

Similiter  invenietur  pun<Shim.  F  &  punc^um.  B  cadat  m  G. 

Tertio,  fitpun<SbamkB  inter  G  et  C,  pundlum  vero  £  inter  A 

etG;  datis  igitur  in  re^  linea  tri- 

bus  pun<ftis  E,.  G,  B  inTeniendxmi^     A  E     G      B  C      F 

eft  quartum  F  extra  ipfa.  ad  parteS'     r        i   '    j .   i        i 

B  quod  faciet  redbngulum.  EF,  FB  . 

a  fegmentis  inter  ipfum  et  pun<9:a  extrema  E,  B  in  data  rati«- 

one  ad  quadratum  ex  FG,  fegmento  inter  ipflun  et  pun^Aum 

reliqumn  G,quod  fiet  ope  Prop. 

56.     Quarto,  fint  pun<aa  E,B^£bq  q    ^ 

inter  ipia  A,G;  datis  igitur  in      111  f      ^ 

reda  linea  tribus  pun^is  £,B, 
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G  inyeniendum  eft  quartum  F  extxa  data  pundla  ad  partes  G 
quod  faciet  redlangulum  EF,  FB  a  fegmentis  inter  ipfum  ct 
duo  pundla  E,  B  ab  ipfo  remotiora  ad  quadratum  cx  GF  feg- 
mento  inter  ipfum  et  pun£lum  xeliquum  G  in  jratione  data, 
quod  fiet-opeProp.  54. 

Gas.  3.  Quando  datum  majus  eft  quadrato  ex  AG  dimidio 
redlae  AC ;  fit  datimi  aequale  quadrato  ex  AG  una  cimi  qua* 
•drato  ex  GH^igitur  redlangulum  AF,  FC  una  cum  dato,  qua- 
drato  fcilicet  ex  AG  fimul  cuin  eo  tx  GH,  hoc  eft  quadra- 
tum  ek  GF  una  cum  quadrato  ex  ^GH  datam^  ex  hypothefi, 
Jiahet  rationem  ad  redlangulum 
EF,  ;FB ;  .  et  datum  eft  quadra-     ^  G    H  E  B  C    F 

tum  ex  GH,  igitur  quadratum     '. 1 1 t-j ■ 

ex  GF  minus  eft  redlangulo  EF, 

TB  dato,  quam  in  ratione,  et  propterea,  per  Prop.  14.  Dat, 
Tedlangillum  EF,FB  majus  eft  qoadrato  cx  GF  dato,  quam  in 
rationc.  Primo,  fint  pundla  l^,  B  inter.ipfk  G,  C ;  igitur  da- 
tis  in  rc6la  linca  tribus  pundtisO,  E,  B  invenicndum  eft  quar- 
tum  F  extra  ipfa  ad  partes  B  quod  faciet  re<Sfcuigulum  EF, 
FB  a  fegmentis  intcr  ipfimi  ct  duo  pun<^a  E,  B  ipfi  propi- 
ora  majus  quadrate  cx  GF  iegmcnto  inter  ipfimi  et  reliquum 
•punAum  G  dato,  quam  in  rationc,  quod  fiet  ope  Partis  l. 
iProp.  8.2.  Secundo,  fit  pun<Shmi  B  intcr  G,  C  pundla,  E  au- 
tcm  fit  in  ipfo  G ;  datis  igitur  in  rcdbt 
linea  duobus  pundtis  G,  B  inveniendimx  A  GHB  C  F 
eft  tertium  F  extra  ipCi  ad  partes  B  quod  £  '      ' 

faciet  rc6langulum  GF,  FB,  hoc  cft  EF, 
FB  majus  quadrato  cx  GF  fegmento  inter  ipfiun  et  pun&am 
remotius  G  dato,  quam  in  rationc,  quod  fict  opc  Cor.  Part,  i. 
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Prop.    83.      Et   fimilitCT   invenietur     A     E  G  H      C  F 

punftum  F  fi  B  cadat  in  G,  fcilicet      * — g — ' ' — 

per  Cor.  Part.  i.  Prop.  81.    Tertio,  fit 

pundhim  B  inter  G  et  C,  p\m<5lum  vero  E  inter  A  et  G ;   da- 

tis  igitur  in  redta  linea  tribus  pundlis  E,  G,  B  inveniendum 

eft  quartum  F  extra  ipfa  ad  partes 

B  quod  faciet  redlangulum  EF,  FB      ^£        GHBGF 

a  fegmentis  inter  ipfum  et  pundla      2 1 — «    »      « 

extrema  E,  B  majus  quadrato  ex 

FG  fegmento  inter  ipfum  et  pundlum  reliquimi  G  dato,  quam 

in  ratione,  quod  fiet  ope  partis  i.  Prop.  8^^     Quarto,  fint 

pimdla  E,  B  intcr  ipia  A,  G  ;   datis  igitur  in  redla  linea  tri- 

bus  pimdlis  E,  B,  G  inveniendum  eft 

quartum  F  extra  ipfii  ad  partes  G      AEBGH     CF 

quod  faciet  redlangulum  EF,  FB  a      i 1 • » 

fegmentis  inter  ipfimi  et  duo  pujidla 

E,  B  ab  ipfo  remotiora  majus  quadrato  ex  GF  fegmento  intcr 
ipfiim  et  reliquum  pun<5tum  G  dato,  quam  in  ratione,  quod 
fiet  ope  partis  i.  Prop.  81. 

Pars  3.  Dcnique  fit  redlangulum  AF,  FG  datum  fimut 
cum  eo  ad  quod  redlangulum  EF, 
FB  datam  habet  rationcm.    Lega-      H*A    E     BCFG 

tur  demonftratio  partis  3.  Prop.  91.      r       1       1     1     1 

quae  huic  parti  etiam  convenit. 

F    I    N    I    S. 
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E  Porifmatibus  nihily  praeter  ea  quae  Pappus  fervavit, 
apud  Geometras  veteres  invenitur.  Et  Fermatius  in  var. 
Oper.  Math.  pag.  ii6.  afferit,  Recentiores  ea  ne  vel  nomine 
cognovifle,  aut  quid  effcnt  folummodo  fiifpicatos  fiiiffe.  In- 
venio  tamen  ante  Fermatium  de  iis  explicandis  et  reftituendis 
cogitajQfe  Albertum  Girarduni,  qui,  in  Trigonometria  fua, 
Gallice  fcripta,  et  Hagae  Comitum  anno  1629  edita,  poft  e- 
numeratas  formas  figurarum  redlilinearum  quae  quatuor, 
quinque,  aut  fex  latera  habent,  haec  addit,  ^^  Le  tout,  quand 
"  ii  n'y  a  que  deux  lignes  qui  paffent  par  un  point,  comme 
**  jadis  eftoyent  les  Porifines  d'Euclid,  qui  font  perdus,  lef- 
"  quelles  j*clpere  de  mettre  bien  toft  en  lumiere,  les  ayant  re- 
"  ftituez  il  y  a  quelques  annees  en  ^a."  Et  rurftis,  in  Operi- 
bus  Mathematicis  Simonis  Stevini,  quae  emendata  et  au6la 
edidit  Girardus  Lugd.  Batav.  anno  1634,  poftquam  in  pag. 
459.  dixerat  Euclidem  raro  admodum  ufum  fuifle  ratione 
compoiita^  ftibjungit,  ^^  Mais  il  eft  a  eftimer  qu'il  en  a  plus 
"  eicrit  en  fes  trois  livres  de  Porifines  q\u  font  pcrdus,  lef- 
"  quellcs,  Dieu  aidant,  j'cfpcre  de  mcttre  en  lumicre,  les  ay- 
**  ant  inventcz  dc  nouvcau."  Ex  quibus  patet  Girardum,  vi- 
rum  ccrte  mathefcos  haud  vulgaritcr  peritum,  putaffe  fe  Po- 
riftnata  rcltituifte;  nunquam  tamen  quae  dc  iis  fcripferat  e- 
dita  fucnmt,  ct^  ni  fortc  in  bibliotheca  aliqua  in  Hollandia 
delitcfcant,  pro  depcrditis  £mt  habenda.  Ex  prima  autem  ci- 
tationc  vidctur  eum  propofitioncs  quafdam  de  figuris  quadri- 
latcris^  aliisquc,  earumquc  affcdiionibus  pro  Porifmatibus  ha- 
buiile^  et  propterea  eorum  naturam  non  cognoviile. 
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Poft  Girardum  Ifinael  Bullialdus,  in  Exercitatione  lua  Ge- 

ometrica  tertia,  quae,  una  cum  duabus  prioribus,  edita  fuit 

Parifiis  anno  1667,  conatus  eft  Porifinata  explicare;  verum 

quamvis  qxiaedam  de  iis  a  Fermatio  acceperat,  citat  enim  ver- 

ba  Fermatii,  quae  poftea  in  renovata  Porifinatum  dodlrina  in- 

ter  opera  ejus  varia  mathematica  Tolofae  anno  1679  impref- 

fa  fuerunt ;  ea  tamen  Bullialdus  enodare  minime  potuit.     In 

hoc  autem  Fermatii  libro,   qui  poft  mortem  ejus  editus  fuit, 

habentur  paucula,  fed,  ut  videtur^  omnia  quae  de  Porifma- 

tum  dodlrina  fcriptis  tradiderat.    Ex  quibus  apparet  foli  viro 

huic  fagaciflimo  aliquid  de  eorum  natura  a  tempore  quo  vixit 

Pappus  innotuiflfe.     Cum  autem  fateatur  fe  in  abdita  hujus 

materiae  penetraflfe  nuUo  fere  alio  auxilio  quam  eo  quod  fiib- 

miniftrarunt  verba  vitiofae  definitionis  quam  Porifinatis  de- 

diflfe  juniores  Geometras  merito  culpat  Pappus,  Porifma  fci- 

licet  eflfe  quod  hypothefi  deficit  a  theoremate  locali ;   certum 

eft  eum  quid  fint  Porifinata  non  fatis  intellexiflfe.   Etenim  mi- 

nime  redle  aflirmat  Fermatius  definitionem  hanc,  Porifmatis 

naturam  fpecifice  revelare,  cum  innumera  fint  Porifmata  quae 

cx  theoremate  locali  nuUo  modo  pendent,  nihilque  cum  locis 

habent  commune.    Promittit  quidem  Fermatijis,  in  eodem 

fcripto,   fe  totos  tres  Porifmatum  hbros  aliquando  reftitutu- 

rimi,  et  alia  mirabilia  et  ignota  (fimt  ipfius  verba)  detedhi- 

rum ;  verum  nimis  temere  haec  didla  funt,  multa  enim  funt 

Euclidis  Porifinata  quorum  nec  vola  nec  veftigium  exftat;  at 

Fermatius  ne  vel  primum  primi  libri  enucleavit,  quod  uni- 

cum  integrum  fcrvavit  Pappus. 

Non  opus  eft  referre  quae  de  hac  re  habet  Carolus  Renal- 
dinus  in  libro  fuo  de  Refolutione  et  Compofitione  Mathema- 
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6ca,  nuUo  enim  modo  cognitioni  Porifmatum  inferviunt.  At- 
que  hi  foli  funt  audlores,  quantum  novi,  qui  Porifinatum 
mentionem  fecerunt,  faltem  qui  ea  aliquo  modo  explicare  co- 
nati  funt.  Et  quamvis  vir  clarilF.  David  Gregorius  in  praefa*- 
tione  fua  Euclidis  Operibus  praefixa  ratus  fuerit  "  non  diffi- 
"  cile  futurum  Porifmata  quodammodo  reftituere,  ubi  textus 
**  Graecus  Pappi  lucem  afpexerit/'  tamen  coUega  ejus  do<flif- 
fimuis  Halleius,  Gregorio  in  veterum  Geometria  non  parum 
cxercitatior,  poft  cditum  a  fe  textum  Graecum  quantum  po- 
tuit  emendatum,  ingenue  Pappi  Porifmatum  defcriptioni  fe- 
quentia  fubjungit,  **  Hadlenus  Porifmatum  defcriptio  nec 
"  mihi  nec  ledlori  profutura,  neque  ahter  fieri  potuit:  tam 
*'  ob  defedlum  fchematis  cujus  fit  mentio;  unde  redlae  latis 
"  multac,  de  quibus  hic  agitur,  abfque  notis  alphabeticis, 
"  ullove  aUo  diftin(5lionis  charadlere  inter  fe  confundimtur : 
*^  quam  ob  omifla  quaedam  et  tranfpofita,  vel  aliter  vitiata, 
"  in  propofitionis  gcneraUs  c:^pofitione ;   unde  quid  fibi  veht 

Pappus  haud  mihi  datum  eft  conjicere.    Hifce  adde  didlio- 

nis  modum  nimis  contra(fhim,  ac  in  re  difficili,^quaUs  haec 

eft,  minime  ufurpandum." 

Poftquam  vero  apud  Pappum  legeram  Porifinata  EucUdis 
coUedlionem  fuille  artificiofiffimam  multanmi  rerum,  quae 
fpedlant  ad  analyfin  difficiUorvim  et  generaUum  problema- 
tum,  magno  defiderio  tenebar,  aUquid  de  iis  cognofcendi ; 
quare  laepius  et  multis  variisque  viis  tum  Pappi  propofitio- 
nem  generalem,  mancam  et  imperfedlam,  tmn  primum  Ub.i. 
Porifina,  quod,  ut  didhim  fuit,  folum  ex  omnibus  in  tribus 
Hbris  integrum  adhuc  manet,  intelUgere  et  reftituere  cona- 
barj  fruftra  tamen,  nihil  enim  proficiebam.    Cumque  cogi- 
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tationes  de  hac  re  multum  mihi  temporis  confumpferint,  at- 
que  tandem  moleftae  admodum  evaferint,  firmiter  animum 
induxi  haec  nunquam  in  pofterum  inveftigare;  praefertim 
cum  optimus  Geometra  Halleius  fpem  omnem  de  iis  intclli- 
gendis  abjeciflet.  Unde  quoties  menti  occurrebant,  toties 
eas  arcebam.  Poftea  tamen  accidit,  ut  improvidum  et  pro- 
pofiti  immemorem  invaferint,  meque  detinucrint  donec  tan- 
dem  lux  quaedam  eflfulferit  quae  fpem  mihi  faciebat  inveni- 
cndi  faltem  Pappi  propofitionem  generalem,  quam  quidem 
multa  invefligatione  tandem  reftitui.  Haec  autem  paulo  poft 
una  cum  Porifmate  primo  lib.  i.  imprefla  eft  inter  TranfadH- 
ones  Philofophicas  anni  1723.  No.  177. 

Quoniam  autem  eo  tempore  Porifmatum  naturam  non  fa- 
tis  perfped^am  habebam,  lubet  nxmc  eam  explicatius  tradere, 
ut  hoc  genus  propofitionum,  et  via  qua  inveftigantur,  quac 
Geometras  a  tempore  quo  vixit  Pappus  hucufque  latuerunt, 
Geometriae  rurfus  reddantur,  atque  ei  haud  inutile  incre- 
mentum  afferant.  Et  quoniam  Pappi  defcriptio  Porifinatum, 
non  facile  fine  fpecimine  eorum  intelligenda  cft,  ideo  Porif^ 
mata  quaedam  facilia  praemitterc  vifum  eft  explicationi  eo- 
rum  quae  Pappus  afFert ;  dein  Pappi  defcriptioni  flibjungerc 
quaedam  Euclidis  Porifmata,  ca  fcilicet  quae  ipfius  efle,  vel 
ex  Pappi  propofitione  generali,  ejusve  Porifmatum  defcripti- 
one,  vel  denique  opc  lemmatmn  ejus  in  Porifmata,  dijudicarc 
valebam.  Haec  fequuntur  quatuor  Fermatii  propofitioncs  in 
formam  Porifinatum  mutatas,  rcliqua  cnim  ex  ejus  quinque 
cft  dc  Parabola,  ct  cam  in  Prop.  19.  lib.  v.  Sed.  Conic.  cd.  2. 
demonftravimus.  Alia  quacdam  adjedla  funt  quorum  praeci* 
pua  milii  propofuit,  ct  aliquorum  conftrudlioncm  dcdit  cxi* 
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mius  Geometra  Matthaeus  Stewart  in  Academia  Edinbur- 
genii  Mathefeos  Profeflbr,  a  quo  materia  haec  jam  egregie  eft 
exculta,  poftea,  ut  fpero,  multum  excolenda. 

His  igitiu*  do<fhinam  Poriftnatum  fatis  explicatam,  et  in 
pofterum  ab  oblivione  tutam  fore  iperare  liceat.  ^ 


Ss 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


D   E 


PORISMATIBUS. 


DEFINITIONES. 

L  X  HEOREMA  cft  Propofitio  in  qua  aliquid  proponituip 
4emonftrandum. 

II.  Problema  eft  Propofitio  in  qua  aliquid  proponitur  con- 
firuendum,  vel  inveniehdum. 

IIL  Datum,  five  Propofitio  de  datis,  eft  Theorema  in  quo 
proponitur  demonftrare  aliquid  datum  efle  (fecundum  Defi- 
nitiones  Datorum  Euclidis)  quod  propofitam  quandam  rela« 
tionem  habet  ad  ea  quae  ex  hypothefi  data  fimt. 

Datum  etiam  in  forma  Problematis  enuntiari  poteft,fi  nimi» 
rum  ea  quae  data  efle  demonftranda  funt,  invenienda  propo- 
nantur.  Quod  fi  fiat,  demonftratio  Dati^  ut  Theorema  pro- 
pofiti,  Analyfis  erit  Problematis ;  Compofitio  autem  Analyfi 
refpondens  erit  Conftrudtio  et  Demonftratio  Problematis. 

Quoniam  Pappi  definitio  Porifmatis  nimis  generalis  eft, 
vice  ejus  fit  haec,  viz. 

IV.  Porifma  eft  Propofitio  in  qua  proponitur  demonftrare 
rem-aliquam,  vel  plures  datas  efle,  cui,  vel  quibus,  ut  et  cui- 
libet  ex  rebus  innumeris,  non  quidem  datis,  fed  quae  ad  ea 
quae  data  funt  eandem  habent  relationem,  convenire  often- 
dendiun  eft  afiedtionem  quandam  communem  in  Propofitione 
defcriptam. 

S  s  a 
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Porifhia  etiam  in  forma  Problematis  enuntiari  poteft,  fi 
nimirum  ea  quae  data  demonftranda  funt,  invenienda  pro- 
ponantur. 

V.  Locus  eft  Propofitio  in  qua  propofitum  eft  datam  eflc 
demonftrare,  vel  invenire  lineam  aut  fuperficiem  cujus  quod- 
libet  pundlum,  vel  fuperficiem  in  qua  quaelibet  linea  data 
lege  defcripta^  communem  quandam  habet  proprietatem  in 
Propofitione  defcriptam. 

Unde  patet,  quod  Pappus  affirmat/  Locos  Ipeciem  efle  Po- 
rifinatis;  et.communis  afiedlio  quae  de  pundlis  aut  lineis  hif- 
ce  demohftranda  proponitur,  eft  ea  omnia  fita  efle  in  ima 
quadam  linea  aut  fuperficie,  quae  quidem  invenienda  eft:. 

Aliae  autem  propofitiones  in  quibus  proponitur  aliquid 
demonftrare,  aut  invenire,  praeter  eas  quae  Data  aut  Porif- 
mata  fimt,  fimpliciter  Theoremata  aut  Problemata  vocantur. 
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P  R  O  P.     I. 

•*  1  MaTA  pofitione  redla  AB,  et  circulo  CD'  pofitione  et 
magnitudine  dato,  datum  erit  pundhim  per  quod  fi  duca« 
tur  utcunque  re<Sla  linea  quae  re<5tae  AB  circuloque  occur- 
rat,  datum  erit  redangulum  contentiun  legmentis  dudlae 
inter  punftum  invenieridum,  et  pxmdla  occurfus." 


C( 


L  E  M  M  A. 

Sit  triangidum  ABC  redhun  habens  angulum  ad  A,  fi  bi- 
fariam  fecfetur  BC  in  D,  et  jungatur  AD ;  erit  BD  aequalis  ipfi 
DA.  Eft  converfa  partis  primae  31.  Prop.  3.  Euclidis. 

Ducatur  enim  DE  parallela  ipfi  AC,  et  DF  ipfi  AB.    Ae- 
qualis  igitur  eft  angulus  DBE  angulo  CDF,  ut  et  angulus 
BDE  ipfi  DCF,  et  aequalia  funt  latera  BD, 
DC  quae  aequalibus  adjacent  angulis ;  ae- 
qualis  igitur  eft  reda  BE  redlae  DF,  hoc 
eft  ipfi  EA.    £t  in  triangulis  BED,  DEA 
commimis  eft  DE,  et  anguli  ad  E  redli,      B 
redhis  enim  eft  angulus  ad  A.    Bafis  igi- 
tur  BD  aequalis  eft  bafi  DA.     Hoc  etiam  fequitur  ex  Cor. 
Pir.  5.  Lib.  4.  Eucl. 

Sit  jam  E  pundhun  in  Porifinate  inveniendum,  et  dudbi 
utcunque  per  E  redla  EF  occurrat  redlae  AB  in  F,  et  circulo 
in  G;  igitur,  ex  hypothefi,  datum  eft  refiangulum  FE,  EG. 
Ad  AB  ducatur  perpendicularis  EH,  occurratque  circumfci- 
rentiae  in  K,  et  KG  jungatur;  igitur,  rurfiis  ex  hypothefi, 
datum  eft  rei^tangulum  H£,  EK,  qiiod  propterea  aequale  eft 
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reaangulo  FE,  EG.    Ut  igitur  FE  ad  EH,  ita  eft  EK  ad  EG, . 

•  6. 6.  ct  funt  circa  aequales  angulos,  quare  *  angulus  KGE  aequalis 

eft  angulo  tcAo  EHF.    Bifariam  fe- 

cetur  EK  in  L,  et  jungatur  LGj  eft 

^Lem.  igitur  ^  L(^  Wqtlalis  ipii  LK.    Simi* 

liter  et  onuies  veStaiC  a  pundlo  L  ad 

circumferentiam  dudlae  eidem  LK 

aequales  oftendentiff.    Pundum  igpl- 

tur  L  centrum  eft  circuli  CD;  et  eft 

LE  ipii  LK  aequalis,  quare  pimdlum 

£  eft  in  circumferentia  circuli  datL 

^^Def.Dat.  Datum  autem  eft^punftum  L,  data 

igitur  poiitione  eft  redta  LH,  et  data 

erunt  £,  H,  K  pundla;   quare  redlangululn  HE,  EK^  et  ipfi 
aequalc  FE,  EG  datum  eft* 

G>mponetur  ita« 
A  centro  L  circuli  dati  ducatur  LH  perpendiculaf is  ad  AB, 
occurratqtie  ciircumferentiae  in  pundis  E/K;  horum  utrum-^ 
libet  E  Porifinati  fatisfaciet.  Ducatur  enim  utcunque  per  £ 
tc&z  FEG,  et  jungatur  GK;  quoiiiam  igitur  angulus  £GK 
in  femicirculo  aequalis  eft  angulo  redo  £HF,  aequiangula  funt 
triangula  EGK,  EHF ;  ut  igitur  GE  ad  £K,  ita  EH  ad  EF, 
ct  propterea  redangulum  GE,  EF  aequale  eft  redaAgido  dato 
KE,  EH. 

In  hoc  Porifmate  pundhim  E  datum  oftendendum  6ft,  et 
res  innumerae  quae  ad  puAfhlm  £,  datamque  redlam  AB^  et 
datum  circulum  CD  eandem  habent  relationem,  funt  fegmeu'- 
ta  redUrum  inter  pundhun  £  et  redlam  AB^  et  cireulum  GD« 
Communis  autem  afiecStio  quam  iiiciem  fegmentis  coATenire 
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dcmonftranda  propoaitur,  haec  eft,  recSangulum  iplis  con- 
tentum  datum  eile;  quod  redlangulum  etiam  invenienduxn:. 
fuijt. 

Converia  hujus  Poriiinatis  eft  hic  Locus,  viz«  Si  a  dato 
pundlo  £  ducantur  duae  reiSae  lineae  £F,  £G  in  eadem  ttiBiat^ 
datum  continentes  fpatium ;  tangat  autem  terminus  F  imius 
redam  lineam  AB  pofitione  datam,  tanget  terminus  G  alte* 
rius  circumferentiam  pofitione  datam.  Qui  Locus  eft  Prop,8. 
Lib.  I.  Locorum  Planorum  ApoUonii,  qui  Glafguae  editiftmt 
anno  1 749.  Theorema  autem  ex  hoc  Loco  manifefte  deriva«- 
tum,  quod  propterea  Theorema  Locale  dixerunt  veteres,  hoc 
eft,  fi  a  centro  circuli  L  ad  redlam  AB  ducatur  perpendicula- 
ris  LH  circumferentiae  occvurens  in  E,  K,  et  per  pundlmn  E 
utcunque  ducatur  redla  FEG  quae  occurrat  re£tae  AB  in  F  et 
circumferentiae  rurftis  in  G,  redangulum  FE,  EG  aequale 
crit  re^angulo  HE,  EK.  Si  vero  hypothefis  hujus  Theorema- 
tis  deficeret,  £ve  diminuta  eftet  una  conditione,  hoc  eft,  ii  in 
ea  non  indicatum  eflet  pundhun  £  per  quod  redae  ducendae 
ftmt,  fed  hoc  modo  propofitum  eflet,  viz.  Data  pofitione  reda 
AB,  datoque  pofitione  et  magnitudine  circulo  CD,  datum  erit 
puadum  per  quod  fi  utcunque  ducatur  v^Qsl  quae  ipfi  AB,  et 
ctrcumferendae  occurrat,  datum  erit  redtangulum  a  fegmeni- 
tis  dudlae  inter  pundtum  inveniendum  et  pundla  occurftis  con*^ 
tentum;  patet  propofitionem  jam  in  Porifma  praecedens  mu^ 
tatam  efie.  Hoc  igitur  exemplo  clare  explicatur  definitio  ju-** 
niorum  qua  Porifma  dixerunt  eiZe  id  quod  hypothefi  deficit  a 
Theoremate  Locali.  Quam  quidem  definitionem  merito  cul^ 
pat  Pappus,  utpote  ex  accidente  tantum  fadtam,  ut  in  iequen^ 
tibus  oftendetur. 
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•  £x  hoc  etiam  exemplo  patet  Locos  etiam  deficere  hypotheii 
a  Theoremate  Locali.  Si  enim  hypothefis  praecedentis  Theo- 
rematis  Localis  ita  diminuatur  ut  nihil  de  circulo  in  ea  dice«- 
Betur,  fed  hoc  tantum,  yiz.  Si  per  datum  pundhmi  £  utcun- 
que  ducatur  re6la  linca  FEG  cujus  alter  terminus  F  tangat 
redlam  pofitione  datam,  fueritque  redlangulum  F£,  EG  dato 
ipatio  aequale,  et  proponatur  invenire  lineam  quam  reliquus 
terminus  G  tanget,  patet  Theorema  jam  in  Locum  converti. 
Unde  Pappus  hujus  generis  Porifinatum,  cui  fcilicet  definitio 
juniorum  convenit,  Locos  ipfbs  fpeciem  efle  affirmat. 

p  R  o  p.    n. 


cc 


DATO  pundlo,  datoque  pofitione  et  magnitudine  circulo; 
fi  a.quovis  in  circumferentia  puncflo  ducatur  redla  ad 
pundhim  datum,  datum  erit  aliud  puncflxun  ad  quod  fi  ab 
^^  eodem  in  circumferentia  pundlo  ducatur  redla  linea,  ad 
^  hanc  primb  du6ta  datam  habebit  rationem." 

Sit  datum  pun<S^um  A,  et  circulus  datus  fit  BCD ;  et  puta 
Porifma  verum  efle,  et  pun<^um  £  fit  illud  quod  invenien- 
dum  eft.  Si  igitur  a  pundlo  quovis  F  in  circmnferentia  du- 
cantur  FA,  FE,  data  erit,  cx  hypothefi,  ratio  quam  habet  AF 
ad  FE.  Jungatur  AE,  et  ad  ipfiun  produ<5lam  ducatur  FG 
quae  faciat  angtdum  EFG  aequalem  ipfi  EAF;  quoniam  igi- 
tur  aequiangula  funt  GAF,  GFE  trianguk,  ut  AF  ad  FE,  ita 
erit  AG  ad  GF,  et  GF  ad  GE ;  proportionales  igitur  fuut  AG, 
«j.cor.  do.6.GF,  GE,  quare  ^  ut  quadratum  ex  AG  ad  quadratum  ex  GF, 
ita  efl  redla  AG  ad  ipfam  GE;  unde  et  quadratum  ex  AF  efl 
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ad  quadratum  ex  FE,  ut  AG  ad  GE.  .  Riirfus  fumatur  aliud 

'quodvis  punAum  H  in  circumferentia,  et  jungantur  HA, 

HE,  HG,    Quoniam  igitxir,  ex  hypothefi,  ratio  AH  ad  HE, 

eadem  cft  rationi  AF  ad  FE,  crit  quadratxmi  cx  AH  ad  qua- 

<lratum  ex  HE,  ut  re6b.  AG  ad  ipfam  GE;  ergo,  pcr  Lemma 

^  Prop.  2.  Lib.  2.  ApoUonii  de  Locis  planis  in  cditione  quae 

Glafguae  imprelTa  eft,  quod  eft  Prop.  1 19.  Lib.  7.  Pappi,  redl- 

angulum  AG,  GE  aequale  eft 

quadrato  €X  GH,  Et  quoni- 

am  proportionales  iunt  AG, 

GF,  GE,  idcm  rcAangulum 

AG,  GE  aequale  eft  quadra- 

to  ex  GF;   quarc  redla  GH 

aequalis  eft  ipii  GF.    Et  fi- 

militcr  quaevis  re£ta  a  punc- 

Co  G  adcirciunferentiam  duo- 

ta  eidem  GF  aequalis  oftendetur.    Ergo  pun<5him  G  cen- 

iTum  eft  circuli  dati,  et  propterea  datum  erit;  datumque  eft 

pun<Elum  A,  quare  reda  AG  data  eft,  datamque  habebit  *^  ra-  « i.  dh. 

tionem  ad  datam  magnitudinc  GF.    Huic  autem  rationi  cac^ 

dem  oftenfae  funt  rationes  AF  ad  FE,  et  GF  ad  GE,   quae 

propterea  datae  erunt,    Et  quoniam  data  eft  GF,  ct  ratio  cjus 

ad  GE,  data  ^  erit  GE  magnitudine,  fed  et  pofitione  data  eft,  4  2.  Dtt. 

datumque  eft  pun<5tum  G,  datum  igitur  eft  pun6i:um  E,  Quae  ' 

fuerunt  oftendenda. 

Q>mponetur  ita. 
Sit  A  pundlum  datum,  et  G  centrum  dati  circuli,  ct  jun<fla 
AG  circumferentiae  occurrat  in  K ;  ipfis  vcro  AG,  GK  tertia 
inveniatur  proportionaiis  G£.  Erit  pimdum  £  illud  quod  in« 

Tt 
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vcniendum  fuit,  et  ratio  AG  ad  GK  ea  quae  data  fuit  often- 
denda.  Apundlis  cnim  A,  E 
utcunque  ad  circumferenti- 
am  infledlantur  AF,  EF,  erit 
ratio  AF  ad  FE,  eadem  rati- 
oni  AG  ad  GK.  Jungatxur 
FG,  et  quoniam  AG,  GK,  fi- 
ve  GF,  et  GE  funt  proporti- 
h  6.  6.  onales,  aequiangula  erunt  ^ 
GAF,  GFE  triangula  ;  ut  i- 
gitur  AF  ad  FE,  ita  eft  AG  ad  GF,  hoc  eft  ad  GK. 

In  hoc  Porifmate  pundliun  E  datum  oftendendum,  five  in- 
veniendum  fuit,  innumerae  autem  redlae  quae  a  pundlis  A, 
£  ad  circumferentiam  infle<5li  poflimt,  eandem  habent  relati- 
onem  ad  pun<5ta  A,  E  et  circumferentiam.  Communis  autem 
affedlio,  quam  hifce  redlis  convenire  demonftranda  fuit,  eft 
haec,  viz.  redlas  eas  datam  inter  fe  habere  rationem,  quac  ra- 
tio  etiam  invenienda  fuit. 

Converfa  hujus  Porifmatis  eft  Locus  qui  habetiu*  in  Prop.  2. ' 
Lib.  2,  Locorum  Planorum  ApoUonii,  ex  quo  fequens  Theo- 
rema  Locale  fluit,  viz.  Si  a  pundlo  A  ad  centrum  G  circuli 
BCD  ducatur  re<fla  AG,  et  ipfi  AG  et  femidiametro  GK  fii- 
matur  tertia  proportionalis  GE  qiiae  in  redla  GA  ponatur  ver- 
fiis  partes  A,  ab  ipfis  autem  A,  E  pun<Slis  infledantur  utcim- 
que  ad  circumferentiam  rec5lac  AF,  EF,  habebunt  eae  ratio- 
nem  eandem  rationi  AG  ad  GK.  Si  vero  ex  hypothefi  hujus 
Theorematis  auferattu*  ea  pars  quae  docet  qua  via  invenien- 
dum  eft  pundbim  E,  et  quae  fit  ratio  dudarum,  mutabitur, 
ut  patet,  Theorema  in  praecedens  Porifina. 


Digitized  by 


Google 


DE    PORrSMATIBUS.  331 

P  R  O  P.     IIL 

"  DATIS  in  redla  linea  duobus  pundlis  A,  B,  et  data  ratione; 
**  fi  in  eadem  redla  fumantur  alia  duo  pundla  C,  D  quae  fa- 
"  ciunt  rationem  AC  ad  BD  eandem  rationi  datae ;  datum 
•*  erit  aliud  pundtum  quod  faciet  rationem  fegmentorum  in- 
**  ter  ipfum  et  pundla  C,  D  datam/' 

Puta  Porifma  venim  efle,  et  pundhim  E  illud  eflc  quod  fa- 
ciet  rationem  £G  ad  ED  datam.  Igitur  quoniam  A,  B  pund^a 
data  funt,  fi  etiam  datum  fit  E,   magnitudine  datae  erunt 
redlae  EA,  EB,  quare  et  ipfkrum  ratio  data  erit.     Quoniam 
igitur,  in  fig.  i .  data  eft  ratio  totius 
AE  ad  totum  EB,  et  partis  AC  ad 
partem  BD,  et  reliquae  CE  ad  reli- 
quam  ED;  at,  in  fig.  2.  data  eft  ra- 
tio  totius  EC  ad  totiun  ED,  et  par- 
tis  AC  ad  partem  BD,  et  reliquac 

AE  ad  reliquam  EB;  datae  erunt  ^  rationes  omnium  ad  om*  •  ts.Dat. 
nes,  fi  fcilicet  rationes  datae  non  eaedem  fuerint.  Igitur  fi 
eaedem  non  fiierint,  data  erit  ratio  AE  ad  utramque  ipfarum 
CE,  ED;  et  quoniam  AE  data  ponitur,  datae  erunt  CE,  ED; 
ct  quoniam  pundlum  E  datum  ponitur,  data  effent  pun6b.  C, 
D.  Non  autem  data  fimt;  C  enim  et  D  quaelibet  funt  pmiifla 
quae  faciunt  rationem  AC  ad  BD  eandem  rationi  datae.  Igi^ 
tur  rationes  CE  ad  ED,  AC  ad  BD,  et  AE  ad  EB  fimt  cae- 
dem.  £t  quoniam  data  eft  ratio  AC  ad  BD,  ratio  A£  ad  EB^ 
quae  ipfi  eadem  eft,  data  erit.  £t  data  eft  AB,  quare  et  AE, 
datumque  erit  pundum  £. 

T  t  2 
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Cpmponetur  ita. 
Sumatur  pundlum  E  inter  pundla  A^  B,  fi  pundla  C,  D 
debent   cfTe   ad   contrarias    partes 

pundlorum  A,  B,  quod  faciet  rati-  A  C  F  E  G  D  B 
onem  AE  ad  EB  eandem  rationi  da-  — ^  ■  '  ■  *  '  ■  ■  '  ■ ' 
tae;  fi  vero  pundla  C, D  debent cfTe     ^^  B  F  C  G        D 

ad  eafdem  partes  ipforum  A,  B  fii-  ,     ,     ,     ,     , 

matur  pundbim  E  in  AB  produiSla 

ad  partes  contrarias  iis  ad  quas  funt  C,  D,  quod  faciet  rationem 
AE  ad  EB  eandem  rationi  datae.  Erit  in  utroque  cafii  CE  ad 
ED,  ut  AE  ad  EB.  Quoniam  enim  cft,  ex  conftru<5lione,  AE 
^19  auti2.5.ad  EB,  in  rationc  data  quam  habct  AC  ad  BD,  erit^CE  ad 
ED,  ut  AE  ad  EB. 

I  D  E  M    A  L  I  T  E  R. 

.  Sit  E  pundlum  inveniendum  quod  facit  rationem  EC  ad 
ED  datam.  Sumantur  autem  alia  duo  pundta  F,G  quae  faci- 
tint  rationem  AF  ad  BG  eandem  rationi  AC  ad  BD;  igitur, 
ex  hypothefi,  ratio  EF  ad  EG,  eadem  erit  rationi  EC  ad  ED. 
Quoniam  igitur  eft  AF  ad  BG,  ut  AC  ad  BD^  erit  ^  et  CF  ad 
DG,  ut  AC  ad  BD;  ct  quoniam  eft  EF  ad  EG,  ut  EC  ad  ED, 
erit  ^et  CF  ad  DG,  ut  EC  ad  ED,  quare  eft  EC  ad  ED,  ut  AC 
ad  BD;  et  propterea  ^,  ut  AC  ad  BD,  ita  eft  AE  ad  EB.  Data 
autem  eft  ratio  AC  ad  BD,  ergo  data  cft  ratio  AE  ad  EB;  et 
data  eft  AB,  quare  pun<flum  E  datum  eft.  Et  oftenfum  fiiit 
4tflc  EC  ad  ED,  ut  AC  ad  BD ;  data  igitur  eft  ratio  EC  ad  ED, 
Compofitio  eadcm  eft  ut  in  praccedentc. 
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P  R  O  P.     IV. 

*  SI  reifla  AB  pofitione  et  magnitudine  data  fucrit,  et  in  ipfa 
produ<5la  fiimatur  utcunque  pundlum  C,  redlangulum  AC, 

^^  CB  una  ciun  fpatio  quodam  dato,  aequale  erit  quadrato  ex 
fegmento  inter  pundtum  C  et  pimdlum  quoddam  datum.'* 


€4 


44 


Sit  Porifma  verum,  et  dicatur  fpatium  quod  datum  often- 
dendum,  five  inveniendum  efl,  S;  fitque  D  pundlum  inve- 
niendum.  Igitur,  ex  hypothcfi,  redlangulum  AC,  CB  una 
cum  fpatio  S  aequale  eft  quadrato  ex  DC.  Rurfus  fumatur 
utcunque  in  AB  produdla  aliud  pun6lum  E,  et,  ex  hypothefi, 
redlangulum  A£,  £B  una  cum  fpa- 
tio  S  aequale  erit  quadrato  ex  DE.      p    /^       j)       B    E  C 

Exceilus  igitxu:  redlanguli  AC,  CB       1         i « 

fupra  ipfum  AE,  EB  aequalis  erit 

exceilui  quadrati  ex  DC  fupra  quadratum  ex  DE.     Si  autem 

fiat  AF  aequalis  ipfi  BE,  exceffus  redlanguli  AC,  CB  fiipra  ip- 

fum  AE,  EB  aequalis  *  eft  redangulo  FC,  CE.    Exceffiis  vero  •  vid.  infra. 

quadrati  ex  DC  fupra  quadratum  ex  DE  eft  ^  duplum  redlan-  b  ^,  3. 

gulum  DE,  EC  ima  cum  quadrato  ex  EC,  quae  propterea  fi- 

mul  aequalia  funt  redlangulo  FC,  CE.    Commune  auferatur 

quadratum  ex  EC,  et  redlangulum  DE,  EC  bis  aequale  erit 

redlangulo  FE,  EC.  Igitur  DE  bis  aequalis  eft  ipfi  FE;  quare 

*  Eft  Prop.  24.  Lib.  7.  Pappi.  Bifariam  fecetur  AB  in  D,  et  quoniam  reft- 
anguhim  AC»  CB  una  cum  quadratoex  DB,  aequale  eft  quadrato  ex  DC,  hoc 
eft»  reAapgnlo  FC,  CE  una  cum  quadrato  ex  DE,  hoc  eft»  una  cum  re^kangu* 
lo  AE»  EB  et  quadrato  ex  DB.  Commune  auferatur  quadratum  exDB;  re- 
Uquum  igitur  re^ngulum  AC,  CB  aequale  erit  reAangulo  FC»  CE,  et  reft- 
anguIoAE,  EB. 
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FD  aequalis  eft  ipfi  DE,  quarum  aequales  funt  FA,  BE ;  reli- 
qua  igitur  AD  reliquae  BD  eft  aequalis.  Data  autem  ^ft  AB, 
quare  data  eft  AD,  pun<Stumque  D  erit  datum.  Rectangulum 
autem  AC,  CB  una  cum  fpatio  S  aequale  eft  quadrato  ex  DC, 

*  6.  a.  hoc  cft  ^  redlangulo  AC,  CB  una  cum  quadrato  ex  DB ;  igitur 
fpatium  S  aequale  eft  quadrato  ex  DB.  Datumque  proptcrea 
eft  fpatium  S. 

Componetur  ita. 
Bifariam  fecetur  AB  in  D;  erit  D  pundhim,  et  quadratum 
cx  DB  Ipatium  inveniendum.  Sumatur  enim  utcimque  punc- 
tum  C  in  AB  produdla,  erit  red- 
angulum  AC,  CB  una  cimi  qua-      p    A       D       B    E  C 

drato  ex  DB  aequale  quadrato  ex      * 1 s ! — 

DC,  ut  conftat  ex  6.  a.  vel  ita  ex 

analyfr  praecedentc  oftendi  poteft.     Quoniam  redlangulum 

d  3.  2.  AC,  CB  aequale  eft  ^  re<5langulo  AB,  BC  una  cum  quadrato 
cx  BC,  commune  apponatur  quadratum  ex  DB,  et  rec5langu- 
lum  AC,  CB  ima  cum  quadrato  ex  DB  aequale  erit  redlangulo 
AB,  BC,  hoc  eft  duplo  re(5langulo  DB,  BC,  una  cum  quadra- 

b  ^.  3.  tis  ex  BC,  BD,  hoc  eft  ^  quadrato  ex  DC. 

P  R  O  P.     V. 

"  DATIS  in  reda  linca  tribus  punAis  A,  B,  C,  fi  inter  A,  B 
"  fumatur  utcunque  pundhmx  D,  datum  crit  in  redbt  AC 
pundlum  quod  facict  rcdlangulum  contcntum  fegnicnto  in- 
ter  ipfum  ct  pundum  D,  ct  data  quadam  rcCla  acquale 
redangulo  AD,  DB  ima  cum  quadrato  cx  fegmcnto  inter 


€€ 
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D  ct  tcrtium  pundum  C/* 
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Puta  venun  efle  Poriima,  fitque  pundlum  inveniendum  E, 
et  redla  invenienda  F.  Quoniam  igitur,  ex  hypothefi,  reftan- 
gulmn  F,  DE  aequale  eft  reAangulo  AD,  DB  una  cum  qua- 
drato  ex  DC,  hoc  eft  *  reflangulo  AD,  DB,  quadratis  ex  DB,  '  4«  2. 
BC  et  duplo  redangulo  DB,  BC ;  erit  ^  reiStangulum  F,  DE  ^  3-  2. 
aequale  recflangulo  AB,  BD,  duplo  redlangulo  DB,  BC,  et 
quadrato  ex  BC.    Rurfiis  fiimatur  aliud  pundlum  G  inter  A 
et  B;  et  fimiliter  oftendetur  reftangulum  F,  GE  aequale  reA- 
angulo  AB,  BG,  duplo  redlangulo  GB,  BC,  et  quadrato  ex 
BC.    Exceffus  igitur  redangulorum  F,  GE,  F,  DE,  hoc  eft 
redlangulum  F,GD,  ae- 
qualiseritexcefluirea-      K    A     GD        BLEMC     NH 


'  «  ' 


angulorum   AB,   BG,     * ' — * — 

AB,  BD  una  cum  du-  F 

plo    excefliis    ipfbrum 

GB,BC,  DB,BC,  hoc  eft  reaangulo  AB,  GD  una  cum  ipfo 
BC,  GD  bis.  Re6la  igitur  F  aequalis  eft  ipfi  AB  ima  cum  BC 
bis,  hoc  eft  ipfis  AC,  CB  fimul;  fadla  igitur  CH  aequali  ipfi 
CB,  reda  F  aequalis  erit  ipfi  AH,  quare  data  eft  refta  F.  Eft 
igitur  rediangulum  AH,  DE  aequale  (ipfi  F,  DE,  hoc  eft,  ut 
oftenfum  fuit,  redlangulo  AB,  BD,  duplo  redlangulo  DB,  BC, 
et  quadrato  ex  BC;  hoc  eft  redangulo  AB,  BD,  ipfique  DB, 
BH  et  quadrato  ex  BC;  hoc  eft)  ipfi  AH,  DB  et  quadrato  ex 
BC.  Auferatur  commune  redtangulum  AH,  BD,  et  reliquum 
re<aanguliun  AH,  BE  aequale  erit  quadrato  ex  BC.  Et  datae 
funt  BC,  AH,  quare  data  eft  BE,  datumque  erit  pundlum  E. 
Et  data  eft  reda  F,  ut  oftenfiim  fuit.  Quae  fuerunt  often- 
denda. 
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Componetur  ita. 
Producatur  BC  ad  H  ut  aequalcs  fint  BC,  CH,  et  ipfis  AH, 
BC  tertia  proportionalis  inveniatur  B£  quae  ponatur  in  AB 
produda.  Erit  AH  refta  invenienda,  qxwie  didla  fuit  F,  ct  E 
erit  ptm^um  invemendunu  Sumatur  cnim  inter  A  et  B  ut~ 
cunque  pundtum  D.  £t  quoniam  redtangulum  AH,  B£  ac- 
quale  eft,  ex  conftrudtionc,  quadrato  cx  BC;  cfl  autem  re<ft- 
angulum  AH,  DB  ae- 
quale  (reaangulo  AB,      K    A     G  D        BLE  MC     NH 


I  4.1 


BD  una  cum  ipfo  HB, ' 

BD,  hoc  eft,  quia  BH  F  ^ 

dupla  eft  ipfius  BC,) 

re<5tangulo  AB,  BD  una  cum  ipfo  DB,  BC  bis;   erit  totum, 

redlangulum  fcilicet  AH,  DE  aequale  (toti,  redlangulo  fcili- 

cet  AB,  BD,  duplo  redtangulo  DB,  BC,  et  quadrato  ex  BC, 

hoc  eft  redlangulo  AD,  DB,  quadratis  ex  DB,  BC,  et  duplo 

redlangulo  DB,  BC,  hoc  eft)  rcdlangulo  AD,  DB  €t  quadrato 

exDC. 

Quidam  exiftimare  poflunt,  analjfin  Ix-cvius  inftitui  poiFe 
fimiendo  pundlum  D,  ndn  utcunque,  fed  in  aliquo  ex  pun<£tis 
datis ;  et  hoc  modo  analyfis  ita  ficri  poteft  ut  fequitur. 

Puta  Porifma  verum  efle,  fitque  E  pundlum  et  F  redta  quae 
invenienda  funt.  Igitur  in  cafi&  in  quo  pun<5lum  D  incidit  in 
ipfum  A,  quoniam  nullum  eft  reiSlangulum  a  £;gmentis  inter 
D,  five  A,  et  pundla  A,  B  contentum,  lcquitur,  ex  hypothefi 
Porifinatis,  redangulum  F,  DE,  five  F,  A£  aequale  fore  qua- 
drato  ex  AC.  Rurfus  pmiatur  puAiflum,  quod  fuit  G  in  prae- 
cedentc  analyfi,  incidere  in  ipfimi  B,  ct  quoniam  et  in  hoc 
cafu  nuUum  eft  rcdlangulum  AG,  GB,  fimiliter,  ex  hypothefi, 
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fequittir  redangulum  F,  BE  aequale  fore  quadrato  ex  BC* 
Exceiius  igitur  redlangulorum  F,AE/F,BE  qui  quidem  eft 
re^tangulum  F^AB,  aequalis  eft  exceflui  quadratorum  ex  AG^ 
BC,  hoc  eft  quadrato  ex  AB  et  duplo  redlangulo  AB,  Bd 
Redla  igitur  F  aequalis  eft  redlae  AB  una  cum  ipfa  BC  bis, 
hoc  cft  redlae  AH,  fada  fcilicet  CH  aequali  ipfi  BG.  Et  quo- 
niam  reAangulum  F,  BE,  hoc  eft  AH,  BE  aequale  eft  qua* 
drato  ex  BC,  et  datae  funt  AH,  BC  redae,  data  erit  BE^  qua- 
re  et  pundbim  E  datum  eft.  Quamvis  autem  haec  via  qua  in* 
veniuntur  re<5la  AH  et  pundtum  E  brevior  eft  praecedente,  ab 
hujufinodi  tamen  analyfi  omnino  cavendum  eft ;  non  enim 
ex  ea  demonftratio  generalis  Porifmatis  derivari  poteft,  ut  fi- 
eri  debet,  quodcunque  fiimatur  pundhim  D,  fed  tantum  par- 
ticularis  de  punftis  A  et  B  quae  in  analyfi  adhibita  fiierunt^ 
Semel  igitur  ad  muiimimi,  pun6lum,re(5ta,  angulus,  vel  quod- 
cunque  fuerit  de  quo  in  Porifmate  aliquid  generaliter  afiSr^ 
matur,  fumendum  eft  utcxmque,  intra  tamen  limites,  fi  qui 
fint,  in  Porifmate  praefcriptos,  ut  legitime  fiat  analyfis.  Sae- 
pc  autem  brevius  et  facilius  ea  quae  inveftiganda  funt  inveni- 
cntur,  fi  tum  quaevis  ex  praedidiis  rebus  fumatur  utcunque^ 
tum  denuo  modo  quodam  particulari  fumatur^  quando  hoc 
fieri  poteft.  Ut  in  praecedente  Porifmate,  pundto  D  utcun-^ 
que  fumpto,  oftenfum  fuit  redlangulum  F,  DE  aequale  redl- 
angulo  AB,  BD,  duplo  redlangulo  DB,  BC^  et  quadrato  ex 
BC;  fi  denuo  fimiatur^  vice  pundli  G  quod  in  praecedente 
prima  analyfi  fumptum  fuit  utcxmque,  pundhun  B,  crit,  ex 
hyporfiefi,  redlangulvim  F^  BE  aequale  quadrato  ex  BC ;  et 
hiice  ex  prioribus  aequalibus  ablatis,  erit  reliqumn,  re^ftan- 
gulutn  fdlicet  F,  DB  aequale  reliquo,  re<Stangulo  fcilicet  AB, 
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BD  et  duplo  redlangulo  DB,  BC.  Reifbi  igitur  F  acqualxs  ett 
ipfi  AB  una  cum  BC  bis,  quare  data  eft  reda  F ;  ct  pundlum  E 
4atum  odendetur,  ut  in  prima  aoalyfi^  cujus  compo£ctio  eti- 
am  huic  infervit.. 

CoR.  I.  Si,  vice  pundti  D  quod  fumptum  £uit  inter  A,  B 
pun6:a,  fumatur  pundlum^  ut  K,  in  AB  produ(Sla  ad  partes 
A;  erit  redlangulum  F,  KE,  five  AH,  KE  una.  cum  ipfi>  AK^ 
KB  aequale  quadrato  ex  KC. 

Quoniam  enim  redlangultun  AH,.  BE  aequale  cfl,  ex  con- 
ftruiaione,  quadrataex  BC ;  et  e£k  redbmgulum  AH,  KB  ae*- 
quale  (redtangula  KB^  BA  una  cum  ipfo  KB^  BH,  hoc  t% 
quia  BH  dupla  efl  ip- 
iius    BC,)    reaangulo     K    A     G  D        BLE  MC    NH 

KB,  BA  una  cum  ipfo     ' ' — * *~^ — ^ ' — ' 

KB^  BC  bis;  aequali-  F 

bus  kiiice  additis,   erit 

redtangulum^  AH,  KE  acquale  re<5iangulo  KB,  BA,   duplo^ 

sed^angulo  KB,  BC  et  quadrato  ex  BC ;   commtme  apponatur 

re£bangulum  AK,  KB,  erit  redbangulum  AH,  KE  una  cum. 

if^  AK>  KB  aequale  quadrato  ex  KB^  duplo  redangulo  KB^ 

BCy  ct  quadrato  ex  BC^  hoc  e£b  qiiafrfratD  ex  KG« 

CoE.  2.  SL  vera  flunatur  puxuulum,  ut  L^  inter  B  et  E^  ct 
m  boc  cafk  errt  re^nguhmi  AI^,  LE  unz  cuxxk  ip£»  AL^  LB 
9cq;iistlc  quiadrato  cx  LC, 

Qgqniam.  cmm  rcdangukim.  AH^  B£  acqoale  cfl  quadrata 
cx  BC^  addicD>  communi  redangulo  AL,  LB^  crit  re^buigulum 
AH,  B£ xasucwoLipSo  AL,  LB  acqoak  (quadrata cx BC  una 
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>ram  redaxigulo  AL,  LB,  hoc  eft  quadratis  cx  BC^  BL  u&a 
cum  re<aanguio  AB,  BL,  hoc  cft,)  duplo  ^  reAangulo  GB,BLv  *  7-  ^- 
quadrato  ex  LC,  et  redangulo  AB,  BL  ;  ct  eft  AH,  BL  re6k- 
anguium  aequale  redangulo  AB,  BL,  (una  cum  re(%afigulo 
BH,  BL,  hoc  eft^  una  cum  duplo  redaingulo  CB,  BL.  £t  ab« 
latis  hifce  aequaiibus  ez  prioribus,  erit  redlanguiufti  AH,  L£ 
una  cum  ipfb  AL,  LB  aequaie  quadrato  ex  LC. 

,CoR,  3.  Quando  pundlum,  ut  M,  eft  inter  E  et  C,  erit 
redlangulum  AM,  MB  aequale  redbmgulo  AH,  ME  una  cum 
quadrato  ex  MG. 

£ft  enim  rec^angulum  AM,  MB  una  cum  quadrato  ex  BC 
aequale  (redangulo  AB,  BM  una  cum  quadratis  ex  BM,  BC, 
hoc  eft  re<^angulo  AB,  BM,  duplo  redlanguio  ^  GB,  BM,  et 
quadrato  ex  MC,  hoc  eft,  quia  BH  dupla  eft  ip&us  BC,  re^r 
angulo  AB,  BM  una  cum  ipfo  HB,  BM  et  quadrato  ex  MC, 
hoc  eft)  re<5langulo  AH,  BM  una  cum  quadrato  ex  MC ;  quo- 
rum  quadratum  ex  BC  aequale  eft  re<^angulo  AH,  B£;  reli- 
quum  igitur  redtangulum  AM,  MB  aequale  eft  reliquo,  re<5t« 
anguio  (cilicet  AH,  ME  una  cum  quadrato  ex  MC. 

CoR.  4.  Quando  puntSlum,  ut  N,  fumptum  eft  in  AC  pro* 
duifta;  erit  reiftangulum  AN,  NB  aequale  rcdangulo  AH, 
NE  una  cum  quadrato  ex  NC,  Oftendetur  hoc  ut  CoroUa^ 
num  3* 

Denique  fi  iunxatut  puhdum  A  vice  ipfius  D,  redangU'^ 
lum  AH,  AE  acquale  erit  quadrato  ex  AC.  Si  fumatur  punc^^ 
tum  B,  crit  redangulum  AH,  BE  aequale  quadrato  ex  BC% 
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£t  ii  fumatur  in  £»  re<5hingulum  AE^  £B  erit  aequale  qua« 
drato  ex  EC.  Si  autcm  fumatxu:  pundlum  C,  erit  redlangu- 
lum  AH,  CE  aequale  redtangulo  AC,  CB. 

Haec  autem  omnia  numeris  illuiftrari  pofTunt,  ponendo, 
ex.  gr.  AB,  24;  BC,  1 2 ;  erit  enim  F,  five  AH,  48 ;  BE,  y  E% 
fi  fiimitur  AD,  10,  erit  F,  DE,  816;  AD,  DB,  140;  et  qua-^ 
dratum  ex  DC  erit  676.  et  ita  in  reliquis  cafibus. 

P  R  O  P.     VI. 


**  DATIS  in  recfbi  linea  tribus  pundis  A,  B,  C  quorum  C  eft 
inter  A,  B;  datum  erit  in  AB  produdla  ad  partes  A,  punc- 
tum  D,  ita  ut  fi  fumatur  utcunque,  in  AB  produdla  ad 
^^  eafdem  partes,  pundlum  E,  rediangulum  BC,  CE  aequale 
**  erit  redlangtdo  DA,  AE  una  aim  redtangulo  contento  re6la 
EB,  et  data  quadam  re<5la." 


€C 


Puta  Porifma  verum  cflc,  fitque  D  pun<5hun,  et  F  reda 
quae  invenienda  fimt.  Igitur,  ex  hypothefi,  fi  fiimatur  utcun- 
que  pundlum  E  in  BA  produdla,  redlangulum  BC,  CE  aequa- 
le  erit  redangulo  DA,  AE  una  cum  redlangulo  F,  EB.  Suma- 
tur  nunc  puniShim  A,  vi- 
ce  ipfius  E,  et  rurfus,  exED  AGC       H       BK 

hypothefi,    redlangulum  '  *~* — ' '  — • 

BC,  CA  aequale  erit  recft-  *  F 

angulo  F,  AB.    Et  hifce 

ex  praecedentibus  aequalibus  ablatis,  erit  reliquum  reftangu- 
him  BC,  AE  aequale  reliquo,  redtangulo  fcilicet  DA,  AE  una 
cum  redangulo  F,  A£.    Rc&sl  igitur  BC  aequalis  eft  re^s 
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DA,  F  fimul;  quarc  redtahguliim  AB,  BC  aequale  eft  redan- 
gulo  DA,  AB  una  cuni  redlangulo  F,  AB.  Oftenfum  autem  fuit 
reftangulum  BC,  CA  aequale  redlangulo  F,  AB,  et  hifce  ex 
proxime  praecedentibus  aequalibus  ablatis,  erit  reliquimi,  qua- 
dratum  fcilicet  ex  CB  aequale  reliquo  reiflangulo  DA,  AB.  Da- 
ta  autem  eft  BC,  datiun  igitiir  eft  redlangulum  DA,  AB ;  et 
data  eft  AB,  quare  redla  AD  et  pun<5lum  D  data  funt.  Fuit 
autem  BC  aequalis  re<5lis  DA,  F  fimul ;  data  igitur  eft  re<Jla  F.. 

Componetur  ita. 
Inveniatur  AD  tertia  proportionalis  ipfis  AB,  BC,  quae  po- 
natur  ab  A  in  BA  produ<5la.  Sumatur  autetb  redU  F  aequalis 
exceffui  ipfarum  CB,  AD,  hoc  eft,  fit  CB  aequalis  ipfis  AD,  F 
fimul;  eft  igitur  quadratum  ex  BC  aequale  redbmgulo  DA^ 
AB;  commune  addatur  re(5tangulimx  AC,  CB,  erit  totum  fedt- 
angulum  AB,  BC  aequale  toti^  redtangulo  fcilicet  DA,  AE 
una  cimi  ipfb  AC,  CB.  £t  quoniam  reda  CB  aequalis  cft  ip- 
fis  AD,  F  fimul,  erit  redangulum  AB,  BC  aequale  redangulo 
DA,  AB  una  cum  re<5langulo  F,  AB.  Igitur  redtangulum  DA, 
AB  uno  cimi  ipfo  AC,  CB  aequale  eft  reiSlangulo  DA,  AB  ima 
cum  ipfb  F,  AB ;  quare  AC,  CB  redangulum  aeqxiale  eft  ipfi 
F,  AB.  Rurfiis  quoniam  re<Sla  BC  aequalis  eft  ipfis  AD,  F  fi- 
mul,  erit  re<5bingulum  BC,  A£  aequale  re<Etangulo  AD,  A£ 
una  cum  ipfb  F,  A£;  additisque  hifi:e  proxin^  praecedenti-* 
bus  aequalibus,  erit  totum  re<fbingulum  BC,  C£  aequale  toti, 
redangulo  fcilicet  DA,  A£  una  cum  re<ftangulo  F,  £B.  QJE/D. 

CoR.  I.  Si,  vice  pun<5li  £  fumatur  pun<£lum  G  inter  A  et 
C,  reliquis  manentibus,  erit  re<5tangulum  DA,  AG  una  cum 
ipfo  BC,  CG  aequale  re<5langulo  F,  GB, 
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Quc«Qiam  enim  r^dajigulum  DA,  AB  a€qpiale  efi:  quadnto 
ei  CB,  commmc  appoaatur  rciaaiiguhim  GC,  CB^  erit  rc6t^ 
angulum  DA,  AB  una  cum  ipfo  GC,  CB  aequalc  reaangulD 
GB,  BC.  £ftautcmreaaCBaeq«talisip<isDA,Fi]mul,  qu2* 
re  re<5tangulum  GB^  BC, 
toc  eft  reaangulum  DA,      ED  AGC       H      BK 


I, ,! 


AB  una  cum  ipfo  GC,  ^ 

CB  acquale  efl:  redlangu-  F 

lo  DA,  GB  una  cum  ip- 

£>  F,  GB.    Auferatur  commune  redanguKun  DA^  GB,  erit 

rc^aogulum  DA,  AG  una  nun  ipib  GC,  CB  aequale  redan- 

guk)  F,  GB. 

Con.  2«  6i  inter  C  et:  B  fimatsir  utcimquc  puncSbum  H«  c«- 
rit  red^nguliim  DA,  AH  aequale  redangulo  BC,  CH  una 
€um  redanguio  F,  HB. 

Quoniam  mim  rcAa  CB  aequalb  oficnfa  fuit  ipfis  DA,  F 
iimul,  eric  rciSkangulum  HB^  BC  acquale  redangulo  DA,  HB 
una  cum  iplb  F,  HB.  Communc  apponatur  redlanguliun  DA, 
AH,  erit  re<flangulum  DA^  AH  una  cum  ipfo  HB,  BC  aequa- 
le  (rcdlangulo  DA,  AB  una  cum  ipib  F,  HB,  Jioc  eft,)  qua« 
drato  cjs  CB  una  cum  rexfbLngulo  F,  HB.  Auferatur  communc 
HB,  BC^  erit  DA,  AH  rccflangulum  aeqxude  redangiilo  BC, 
CH  una  cum  re6Ungulo  F,  HB. 

CoR.  3.  Si  in  AB  produdla  fumatur  utcimque  pundbim  K, . 
erit  rcdiangulum  DA,  AK  una  cum  ipfo  F,  KB  aequale  re^t* 
angulo  BC,  CK. 

Quoniam  rcdangulum  DA,  AB  aequale  eft  quadrato  cx 
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CB,  et  eft  retEhmguhim  DA,  KB  iina  cum  ipfo  F,  KB  aeqnale 
re^tangulo  CB^  BK^  qiiia  m&st  DA  iina  omi  ipia  F,  aequaUs 
eft  redlae  CB ;  erit  totum,  re^angulum  DA^  AK  una  cum 
ipfb  F,  BK  aequale  toti»  redtangulo  KC^  CB, 

Foterint  etiam  P  o  R  i  s  M  a  t  a  projponi  de  numeris^  ex,  gr«. 

praecedens  ita  de  numeris  proponi  potefl. 
DATIS  duobus  numeris  a,  b  quorum  major  fit  a;  dati  erunt 
duo  alii  numeri  x,  y,  tales,  ut  fi  fumatur  utcunque  qmntus 
nxunerus  c»  fadtus  ab  exceifu  primi  a  et  fecundi  b,  et  fumma 
fecundi  b  et  quinti  c,  aequalis  fit  fadlo  a  tertio  x,  et  quinto^ 
c;  ima  cum  fado  a fbimna  primi  a  et  quinti -c,  et  quarto  y». 
Igitur  ex  hypothefi  erit:, 

a— b  X  b  +  c=cxH-  ay+cy 
i.  e.  ab  +  ac  —  bb  —  bc  =r  cx  +  ay  +  cy. 
Sumatur  rurfus  utcunque  numerus  d,  vice  ipfius  c,  et  fimili- 
ter  oflendetur  ab+ ad  — bb— bd  =  dx+ay+dy;  etficma* 
jor  fit  quam  d,  ablatis  hifce  aequalibus  a  praecedentibus,  erit 

•aXc— d— bXc— d  =  c— d  +  c— dXy;  igitur  efl  a— b=x+y. 
Unde  a— b— y=x,  et  ac— bc— cy=cx.  Et  fuit  ab+ac— bb— bc  = 
cx+ay+cy;  igitur  eft  ab+ac— bb— bc=ac— bc— cy+ay+cy^ 

Unde  ed  ab— bb  =ay^  et =y*  Et  fuit  ar-b-y=x,  quas- 

a  — 

ab^bb,   .        aar-2ab+bb  a— b^. 

-rea— b u«;  =x= 

a  a  a 

Vd  brevius  ita. 
Qftendetur  ut  ptius  ab+ac— bl>-bc=cx+ay+cy,  iptat  in 
eafn  ia  quo  €=o^  erit  ab— bb=ay,.  ec  hifce  a  praecedendbus 
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ablatis,  erit  ac— bc=cx+cy.    Unde  crit  a— brrx+y,  ct  a-^b— x 

rry,  et  aa— ab— ax=ay.  Fuit  autem  ab— bb=  (ay=)  aa— ab^ax ; 

.  .         ^  aa— 2ab+bb,  .        a— b* 

igitur  eft 1.  e. =x. 

a  a 

Ex.  gr.  Sit  a=9.  b=3.  erit  x=y=4.  et  y=2.  fuinatur  ve* 
ro  utcunque  nxunerus  pro  c,  ex.  gr.  unitas,  erit  a—bxb+c 
=6X4=24.  et  eft  cx=4.  et  a+cXy=  10X2=20.  et  eft  24=4 
+20. 

Si  autem  c  fuiflet  10,  reliquis  manentibus,  erit  a— bxb+c 
=6X13=78.  cx=40.  a+cXy=38.  et  78=40+38. 

£x  his  exemplis  manifeftum  eft  multa  eile  Porifinata  quae 
a  TheoremateLocali  hypothefi  deficiunt,  alia  autem  quae  ex 
Locis  nullatenus  pendent.  M^rito  igitur  juniores  Pappus  re- 
prehendit,  quod  Porifma  ex  accidente  definiverunt,  ex  qua- 
dam  fc.  re  quae  quibufdam  quidem  non  omnibus  Porifinati- 
bus  ineft.  Fermatius  in  pag.  118.  var.  Oper.  Math.  fequen- 
tem  tradit  Porifinatis  definitionem,  viz.  "  Cum  Locimi  inve- 
^*  ftigamuSy  lineam  redlam  aut  curvam  inquirimus  nobis  tan- 
**  tifper  ignotam,  donec  Locum  inveniendae  lineae  defignave- 
"  rimus,  fed  cum  ex  fiippofito  Loco  dato  et  cognito  alium  Lo- 
•^  cum  venamur,  novus  ifte  Locus  Porifina  vocatur  ab  Eucli- 
**  de,  -qua  ratione  Locos  ipfbs  Porifinatum  unam  fpeciem  et 
**  efle  et  vocari  verifllme  Pappus  fubjunxit.  Exemplo  unico 
^^  definitionem  nofbram  affanimus,  in  fig.  ^ta  Porifmatis,  da- 
•*  ta  retSla  RC,  fi  quaeratur  curva  quaelibet  RAC  cujus  ea  fit 
•*  proprietas  ut  a  quolibet  ipfius  puhdlo  ut  A  demiffa  pcr- 
**  pendicularis  AD  faciat  quadratum  AD  aequale  re^flangulo 
**  RDC9  invenicmus  curvam  RAG  efle  circuli  circumferenti- 
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am;  fed  fi  ex  dato  jtrm  Loco  ilio  alium  mteftigcmtis,  Pro- 
blema  verbi  graria  Poiifinaris  ^ri,  novus  ifte  Locus  et  in- 
finiri  alii  quos  periri  fagacitas  analyftae  reprefentabit,  et  A 
jam  cognito  eliciet,  Porifina  dicitur. 

Cum  autem  ut  jam  diximus  Porifmata  ipfa  fint  Loci  &c. 
Venim  ex  hac  definirionc  quid  fint  Porifmata  miniine  in- 
telligi  queat,  et  revera  quae  adfert  Fermatius  vel  in  defini- 
rione  fiia,  vel  ad  eam  adflruendam,  Porifmatibus  nullis  coii- 
veniunt,  nifi  iis  fi>lis  quae  funt  Loci.  Locos  enim  five  deri- 
vari  fint  a  Loco  alio  five  a  nuUo  alio  derivati  Pappus  et  ipfii 
Fermatius  Ipeciem  efle  Porifinatum  agnofcit,  ejus  fc.  generis 
Porifinatum  cui  definitio  juniorum  convenit;  unde  patct  ali- 
as  vel  faltem  aliam  fpeciem  effe  hujus  generis  quae  non  funt 
Loci^  praeter  alia  genera,  de  quibus,  ut  videtur,  nihil  nove- 
rat  Fermatius,  quae  nihil  cum  Locis  commune  habent,  Illd 
ver©  Porifmata  cum  Locis  confundit,  cum  vocet  Porifma  ejuS 
5tam  Locum,  et  poftea  affirmet  Porifmata  in  genere  Locos 
cflc.  Exemplum  autem  Loci  ad  circumferentiam  ex  quo  velit 
Porifina  fiium  deduci,  nihil  ad  rcm  facit,  neque  cum  eo  par- 
ricularem  aliquem  nexum  habet.  Et  quidem  melius  dixiflet 
Fermarius  Porifma  ilhid  ^tum  converfam  eflc  Loci  in  pag.  7. 
libri  fui  vel  deficerft  hypothcfi  a  Theoremate  Locali  a  Loco 
illo  oriundo ;  atque  ita  definirionem  juniorum  exemplo  hoc 
illuftraflct. 

Hifire  praemiflls,  quae  de  Porifmatibus  tradit  Pappus  in 
praefi^tione  ad  Ub.  7.  Math.  GoUedtionum  facilius  intelligen- 
tur ;  fimt  autem  haec  quae  fequuntun 
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EX    LIBRO    SEPTIMO 

MATHEMATICARUM  COLLECTIONUM 

PAPPI    ALEXANDRINI 

**  DE    PORISMATIBUS   EUCLIDIS  IIL 

POST  Tadliones  in  tribus  libris  habentur  Porifinata  Eucli- 
dis,  colledlio  artificiafiflima  multarum  rerum  quae  fpedlant 
ad  analyfin  difliciliorum  et  generaliiun  problematum,  quo- 
rum  quidem  ingentem  copiam  praebet  natura.  Nihil  vero  ad- 
ditum  efl  iis  quae  Euclides  primum  fcripferat,  praeterquam 
quod  imperiti  quidam  qui  nos  praecefFerunt  fecmidas  defcrip^ 
tiones  paucis  ipforum  [fc.  Porifbaatum]  appofiierunt,  Ciun 
yero  unumquodque  definitum  habeat  demonfhationum  nu* 
merum  \  ut  oflendimus  ^,  Euclides  unam  eamque  maxime  c- 
videntem  in  fingulis  pofuit.  Habent  autem  fubtilem  et  natu- 
ralem  contemplationem,  neceflariamque  et  maxime  univerfa- 
lem,  atque  iis  quae  fingula  perfpiccre  et  invefligare  valent  ad- 
ndodum  jucundam,  Specie  autem  haec  omnia  neque  theore- 
mata  fujit,  neque  problemata,  fed  mediae  quodammodo  inter 
haec  naturae,  ita  ut  eonun  propofitiones  pofFunt  vel  ut  theo- 
rcmata,  vel  ut  problemata  formari,  Unde  fadlxun  efl  ut  inter 
multos  Geometras  alii  haec  genere  theoremata  exifliment,  alii 
vero  problemata,  refpcientes  ad  formam  tantum  propofitio- 
nis.  DifFerentias  autem  horum  trium  melius  intcllexifre  vete* 

*  Forfan  intelligit  demonftrationes  diverforttm  cafuum  ejufdem  Porifinatis  ; 
vel  propoiitionum  quae  funt  ejus  converfae. 

i>  In  <}uibufdam  ez  lcmmatibus,  ni  fallor,  ad  Porifmata. 
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res  manifeftum  cft  ex  definitionibus.    Dixerunt  enim  Thco- 
rema  efle  quo  aliquid  propofitum  eft  demonftrandum ;  Pro- 
blema  vero,  quo  aliquid  propofitum  eft  conftruendum ;   Po- 
rifina  vero  efle  quo  aliquid  propofitum  eft  inveftigandum.    A 
Neotcricis  autem  immutata  eft  haec  Porifinatis  definitio,  qui 
haec  onmia  inveftigare  haiKl  potuerunt,  fed  Elementis  hifi:e 
adhibitis,  oftendcrunt  tantum  quid  fit  quod  quaeritur,  non 
autem  illud  inveftigavenmt.    Et  quamvis  a  definitione  et  ab 
ipfis  rebus  quae  traditae  fiint  redargucrentur,  hoc  tamen  mo- 
do,  ab  accidcnte,  definierunt.  Porifina  eft  quod  deficit  hypo^ 
thefi  a  Thcoremate  Locali  [hoc  cft,  Porifina  cft  Theorcma  Lo- 
cale  deficicns  fivc  diminuta  in  hypothcfi  cjus.]    Hujus  autem 
generis  Porifinatum  Loca  Geomctrica  fiint  fpecics,   quorum 
magna  eft  copia  in  Libris  de  Analyfi ;   ac  feorfim  a  Porifina- 
tibus  colIcAa,  fiib  propriis  titulis  traduntur,  eo  quod  magis 
difiiifa  ct  copiofa  fit  haec  prae  caeteris  fpecicbus.    E  Locis  e- 
nim  quaedam  plana  funt,  quaedam  folida,  quaedam  linearia, 
et  praeter  haec  funt  Loca  ad  medietates  [five  a  mediis  propor- 
tionalibus  orta.]    Accidit  hoc  etiam  Porifinatibus,  propofiti- 
oncs  habere  concifas  proptcr  difficultatem  multarum  rcfum 
quae  fubintclligi  fblent ;   unde  evcnit  Geomctras  non  paucos 
ex  parte  tantum  rcm  pcrfpicere,  dum  ea  quae  intcr  oftenfa 
magis  ncceflaria  funt  haud  capiimt.    Multa  autcm  ex  iis  in 
una  propofitione  minime  comprehcndi  pofflint,  quia  ip£e  Eu- 
clides  non  multa  in  unaquaque  li^ecic  f)ofuerit,   fcd  ut  fpe- 
cimen  darct  multae  copiae,  pauca  ad  principium  primi  libri 
pofuit  ejufdem  omnino  ipeciei  cum  ubcrrima  iila  [quae  ia 
primo  libro  habetur]  Locorum  Ipccic,  ut  decem  fint  numero. 
Quare  has  [  propofitiones  fcilicct  hujus  fpeciei]  una  propOf; 

Xx  2 
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£tione  comprehendi  poilb  animadrertentes,  eam  ita  defcri^ 

"  Si  quadrilateri  cujus  anguli  oppofiti  vel  ex  adverlb,  vcl 
V  ad  eafdem  partcs  funt  pofiti  *,  [  lateribus  produdVis  ]  data 
.  *'  fint  in  imo  ipforum  tria  pimdla  [  interfedlionum  fcilicet;} 
"  vel  fi  in  quadrilatero  cujus  duo  latera  funt  inter  fe  paralle* 
**  la  [data  fint  duo  pundla  interfe<5Honum  in  altera  parallelaT^ 
"  rum;]  caetera  vero  pundla  praeter  unam  tangant  re<5buii  ^ 

*  Primum  horum:  Papptts  vocat  vyrrior^  alterum  irafowriof ;  et  ita  videtttr 
'SwTiofy  fcilicet  fchema»  explicandum,  quod  fit  figura  quadrilatera  in  qua  duo 
iatera  AD^  CD  vergum  ad  partes  contrarias  iii  ad  quas  Tergoot  reliqua  du» 


r 


^' 


*AB,  BC,  hoc  eft  vergunt  retrorfum  ab  iis^  Uafvirrm  vero  fchema  eft  figura 
•quadrilatera  in  qua  duo  latera  AD,  CD  vergunt  juxta  latera  reliqua  AB,  CB 
five  verfus  eafdem  partes*  Ita  ut  hifce  duabus  figuris  compreheDditur  quaevi» 
figura  quatuor  laterum,  quorum  nulla  funt  inter  fe  parallela. 

In  quibuHiam  lemmatibus  Pappi  in  Forifmata  mentio  fit  ri  TafaKxnMt  fcil^ 

E 
C B 

A  D        A       D 

<et  fckematis,  quod  eft  figura  quadrilatera  opyus  duo  latera  fiint  parallela»  ut 
ABCp  in  appofitis  figuris. 

^  i,  e.  Unum  tangat  unam,  aliud  tangat  aliam  rcAam  pofitioncdatam,et  fic 

OTI||C€pf. 
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^^  poiitione  datam ;  etiam  hoc  tanget  reftam  pofitione  da* 
^*  tam,"  Hoc  autem  de  qnatuor  tantum  rc&is  dicitur,  qua- 
rum  non  plufes  quam  duae  per  idem  pundhmi  tranfeimt,  In 
quolibet  vero  propofito  rediarum  niunero  ignoratur^  quamvis 
vera  fit  hujufinodi  propofitio,  viz* 

^'  Si  quotcunque  recflae  occurrant  inter  fe,  nec  plures  quam 
♦'  duae  per  idem  punAum;  data  vero  fint  punda  omnia  in 
**  carum  ima,  unumquodque  autem  pundlum  in  alia  tangat 
^'  redam  pofitioiie  datam."  Vel  generalius  fic.  "  Si  quotcun- 
**  que  reAae  occurrant  inter  fe,  neque  fint  plures  quam  duae 
^*  per  idem  puncflum,  omnia  vero  pun<^a  [interfedliontun  fci- 
"  licet]  in  earum  una  data  fint ;  reliquorum  numerus  erit  nu- 
**  merus  triangularis,  cujus  latus  exhibet  numerum  punc5lo- 
"  rum  re£Um  pofitione  datam  tangentium ;  quarum  inter- 
^^  fe<5lionum  fi  nuUae  tres  exiftant  ad  angulos  trianguli  fpatii 
[nuUae  quatuor  ad  angulos  quadrilateri,  nullae  quinque  ad 
angulos  quinquelateri,  &c.  i.  e.  Univerfim,  fi  nuUae  harum 
interfedlionum  in  orbem  redeant]  unaquaeque  interfe<5li6 
reliqua  tanget  rediam  pofitione  datam.'* 
Euclidem  autem  hoc  nefcivifle  haud  verifimile  ef):,  fed 
principia  fola  refpexifle:  nam  per  omnia  Porifmata  non  nifi 
prima  principia,  et  femina  tantum  multarum  et  magnarum 
rerum  fparfiffe  videtur.  Haec  autem  juxta  hypothefium  dif- 
ferentias  minime  diflinguenda  funt ;  fed  fecundum  differen- 
tias  accidentium  et  quaefitorum.  Hypothefes  quidem  omnes 
inter  fe  diffenmt,  cum  fpecialifiimae  fint:  accidentium  verd 
ct  quaefitorum  tmmnquodque,  cum  fit  unum  idemque  mid- 
tis  diverfisque  hypothefibus  contingit  \ 

*  £z.  gr.  Multa  funt  Forifmata  quae  diverfas  bypothefes  babcnt,  fed  qliae 
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Talia  itaque  inquirenda  ofFeruntur  in  primi  libri  propofi- 

tionibus  :    ( in  principio  feptimi  habetur  *  diagramma  huc 

fpedlans)  "  Si  a  duobus  pundlis  datis  infledlantur  duae  re(5lac 

ad  re(5lam  pofitione  datam,  abfcindat  autem  earum  una  a 

redla  pofitione  data  fegmentum  dato  in  ea  pun6to  adjacens^ 

auferet  etiam  altera  ab  alia  redla  fegmentum  datam  habens 

"  rationem."   i.  e.   quod  ad  alterum  fegmentum  habebit  rationem 

"  eandem  rationi  quae  ex  hypotbeji  data  eji.  Deinde  in  fubfequcn- 

tibus ;  "  Quod  pundlum  illud  tangit  rediam  pofitionc  datam. 

"  Qljod  ratio  ipfius . . .  ad  redtam  • . .  data  eft.  Quod  ratio  ip- 

"  fius  . . .  ad  partem  abfciflam  data  eft.    Quod  haec  refta . . . 

pofitione  data  eft.    Quod  hacc  ad  datum  pundlum  vergit. 

Quod  data  cft  ratio  ipfius  . . .  ad  interceptam  inter  punc- 

tum . . .  et  datum  pundlum.    Quod  data  eft  ratio  redlae . .  * 

ad  aliquam  a  pundlo . .  duclam.     Quod  data  eft  ratio  redl- 

anguli**ad  redlangulum  contentum  data  et  ipsa  . . .  Quod 

hujus  redlanguli  unum  latus  datum  eft,  altcrum  vero  rati- 

"  onem  habet  datam  ad  rcdlam  abfcifiTam,    Quod  redlangu- 

**  lum  hoc  vel  folum,  vcl  una  cum  quodam  dato  fpatio  cft** 

**  illud  vcro  rationem  datam  habet  ad  partcm  abfcifram.  Quod 

**  redla . . .  una  cum  alia  ad  quam . . .  eft  in  ratione  data,  ra- 

**  tionem  habet  datam  ad  interccptam  inter  pundlum . .  ct  da- 

tum  pundlum.  Quod  contentum  quadam  data  ct  rcdla . . . 

aequale  cft  contcnto  alia  data  et  intcrccpta  intcr  pundlum . . 

*'  et  datum  . .   Quod  data  eft  ratio  redlac . . .  atquc  etiam  ip- 

**  fius . . .  ad  interceptam  intcr  pundtum .  •  ct  datum,    Quod 

omnia  concludunt  pun£him  aliquod  tangere  re£bun  pofitione  datam ;  vel  rec- 
tamaliquam  vergereadpunftumdatum.  &c. 
*  Non  jam  habemr« 
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*'  redla  ...  axifert  a  pofitione  datis  fegmenta  recSlangulum  da- 
**  tum  comprehendentia. 

In  fecundo  libro  hypothefes  quidem  diverfae  funt.   Inqui- 

renda  vero  ut  plurimum  eadem  ac  in  primo :   praetereaquc 

haec  "  Quod  redlangulum  illud . . .  rationem  habet  datam  ad 

'  partem  abfcifFam,  vel  per  fe,  vel  adjunfto  quodam  dato  re<5b- 

*  angulo.  Quod  data  eft  ratio  re<5languli  contenti . . .  et  . . . 
'  ad  partem  abfcilTam.  Quod  data  cft  ratio  redlanguli  con- 
'  tenti  utraque . . .  et . . .  fimul  fumpta,  et  utraque  ipfarum. .^. 
'  et . . .  etiam  fimul  fumptarum,  ad  partem  abfciffam.  Quod 

*  contentum  ipsa  . . .  et  utraque  ipfarum  ...  et  ...  quae  ad 

*  reftam  . . .  datam  habet  rationem ;  atque  etiam  contentum 
. . .  et  illa  quae  ad  ipfam  datam  habet  rationem  funt  in  da- 

^  ta  ratione  ad  partem  abfcifTam.    Quod  data  eft  ratio  utri- 

*  ufque fimul  fumptae  ad  interceptam  inter  punc- 

'  tum  . .  et  datum  pundlum.    Quod  datum  eft  redlangulum 

*  contentum  ipfis  ...  et ... 

In  tertio  libro  plures  iunt  hypothefes  de  femicirculis,  paucac 
autem  de  circulis  et  fegmentis.  Inquirendorum  vero  maxima 
pars  aflSms  eft  praecedentibus.  .  Infuper  vero  haec  fefe  offe- 
runt.  "  Quod  data  eft  ratio  redlanguli  ...  in  ...  ad  redlan- 
*•  gulum  . . .  iii . . .  Quod  data  eft  ratio  quadrati  ipfius  . . .  ad 
**  partem  abfciffam.  Quod  redangulimi  contentum  ipfis  ... 
**  et . . .  aequale  eft  redangulo  contcntum  data  et  intercepta  in- 
•*  ter  pundhim  .,  et  datum  pundlum.  Quod  quadratum  ip- 
**  fius  . . .  aequak  eft  contento  data . .  et  intercepta  inter  Cathe- 

**  tum  et  pundtum  datum.    Quod  re<5lae una  cum  illa 

"  ad  quam  . . .  datam  habet  rationcm,  fimid  fumptae,  da- 
"  tam  habent  rationem  ad  partem  abfciffam.  Quod  datum  eft 
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^^  pundtum  aliquod)  a  quo  fi  ducantur  redlae  ad  pun6la  quae- . 
*^  vis  . . .  continebunt  illae  triangulum  fpecie  datum.  Quod 
*•  dattun  eft  aliquod  pundhmi  a  quo  fi  ducantur  re<5lae  ad 
^^  pundta  quaevis  • . .  abfcindent  illae  i  circulo  aequales  circum- 
**  ferentias.  Quod  redla  ...  vel  parallela  erit  pofitione  datae^ 
•*  W  n^crget  ad  datum  jfmniium^  vel  cum  quadam  alia  redla  ver- 
**  fiis  pundhim  datum  vergente  datum  continebit  angulum." 
Habent  aiitem  tres  Porifinatiun  Libri  Lemmata  xxxviii. 
Theoremata  vero  clxxi.   Hadlenus  Pappus. 

Perfpicuum  eft  propofitiones  has  omnes,  prima  excepta, 
omnino  mancas  et  imperfedtas  efie«  Paucas  quidem  magno 
labore  enucleavimus,  ex  quibus  praeftantiam  Porifinatum,  et 
quam  maxime  eorum  jadura  Geometris  deploranda  fit,  dig- 
nofcere  licet. 

Decem  vcro  Loci  qui  in  prima  praecedentium  Propofiti- 
ontun  generalium  continebantur,  videntur  fuifie  hi  qui  fis 
quuntur. 

LOCUS  L     PROP.  VIL 


'^  SI  fueiint  quatuor  reidlae  quarum  duae  fimt  inter  &  paral- 
^^  lelae,  et  in  una  harum  data  fint  dno  pundta  interfe£tk>nuni, 
^*  reliqua  vero  interfaStionum  pu&^ba  praeter  tmtun  tangant 
^^  redias  paralielas  pafitione  datas;  tanget  etiam  hoc  redam 
"  pofitione  datam.'* 

Ca8.  %.  Quando  duoe  reliquae  ex  tpaiMor  TcSis  lunt  eti*- 
am  inter  fe  paraUdae,  hoc  t&  qoando  quatuor  tedae  ptfaSe- 
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logrammum  continent,  et  duo  pun6la  interfe(5Uonum  data 
funt  in  imo  ex  lateribus,  unum  vero  reliquonim  tangit  rec- 
tam  pofitione  datam^  tangeti»et  alteram  redlam  pofitione  da- 
tam. 

Sit  ABCD  parallelogrammum,  et  data  fit  in  uno  ex  lateri-» 
bus  ptmda  A^  B,  unum  vero  C  ex  reliquis  tangat  redlam  £F 
po£tione  datam ;  tanget  et  alterum  D  pofitione  datam. 

Quoniam  enim  magnitudine  data  eft  re<5la  AB,  data  erit  et 
CD ;  et  quoniam  datus  eft  angulus  FEA,  data  erit  ipfi  aequa- 
lis  angulus  FCD.  A  pundlo  igitur  C  in  redla  pofitione  data 
EF,  duda  eft  redla  CD  magnitudine  data  in  dato  angulo  FCD^ 
ct  propterea  pundlum  D  tangit  redlam  pofitione  datam  \  pa-  ■  Prop.  37. 
rallelam  fcilicet  ipfi  EF.  ^*** 

Ponatur  igitur  EG  a  punfto  E  aequalis  ipfi  AB,  ita  ut 
pundla  B,  G  fint  ad  eafdem  partes  pundlorum  A,  E ;   et  du- 
catur  GH  parallela  ipfi  EF ;  erit  GH  redla  quam  tangit  punc- 
tum  D ;  hoc  cft  fi  per  A,  B  ducantur  quae- 
vis  parallelae,  quarum  prima  occurrat  rec- 
tae  EF  in  C,  altera  ipfi  GH  occurrat  in  D ; 
jundla  CD  parallela  erit  ipfi  AB.    Aequian- 
gula  enim  funt  EAC,  GBD  triangula,  ut  i- 
gitiur  EA  ad  AC,  ita  eft  GB  ad  BD;  eft  au- 
tem  EA  aequalis  ipfi  GB,  quia  AB  ipfi  EG,  igitur  eft  AC  ae- 
qualis  redtae  BD ;  et  funt  paralielae ;  igitur  parallela  eft  CD 
ipfi  AB. 

Vel  fi  fiat  EG  aequalis  ipfi  AB,  ut  didtum  fiiit,  et  luper 
AB  defcribatur  parallelogranmxum  quodvis  ABDG,  tangat 
autem  angulus  ejus  C  recSam  EF ;  erit  junda  GD  parallela 


Digitized  by 


Google 


3^4  DE    PORISMATIBIT& 

ipfi  £F.    £fl  enim  CD  aequalis  ipii  (AB^  hoc  eft  redke)  £G, 
€t  fimt  parallelae ;  igitur  parailelae  funt  £C,  GP. 

• 

Cas»  2.  Quando  duae  ex  quatuor  redtis  funt  parallelae^  non 
autem  reliquae ;  et  data  funt  duo  inter£e(5tionum  punda  in 
una  paralielarum  per  quae  tranfeunt  redbe  paralldiae  et  pofi* 
tione  datae  quas  tangunt  duo  ex  pandtis  reliquis ;  tanget  et 
terdum  pun<5lum  re€lam  pofitioae  datam« 

Sint  quatuor  redae  AB,  CI>,  AD,  BC  quarum  AB,  CD  funt 
paralleiae  ;  et  data  fint  pundta  A,  B,  reli- 
quorum  autem  C,  D,  E  unum  C  tangat         C        K        ^ 
redam  AF  pofitione  datam,  aliud  D  tan-       f/  t^i/^^^A^ 
gat  redlam  BG  pofitione  datam  ipfi  AF  pa-         Ly^^t^i 
rallelam ;  tanget  et  reliquum  £  redtam  po-     A       H       B 
fitione  datam. 

Quoniam  enim  parallelogrammum  eft  ABDQ  erit  A£  ac^ 

qualis  ipfi  £D;  quoniam  igitur  AD  duda  inter  pofitioae  da^* 

tas  parallelas  AF,  BG  fedb.  efl  m  data  ratione  m  pun^  £^ 

reda  £H  qu:^e  per  £  duda  e£k  parallela  ipfis  AF^  BG,  pofiti^ 

^  40.  Dat.  OBe  data  cfl  ^. 

Bifariam  igitur  fecetin:  Ij^  in  H,  redla  HK  ipfi  AF  paral- 
lela  erit  ea  quam  tangit  pundlimi  £^  hoc  eft  fi  per  quodvi$ 
prun<flum  £  in  ipfa  HK  ducantor  ad  ip£as  BD,  AC  xeGta^  AD, 
k3.5.  BQeritjonaaCDparallelaipfiAB.  Eflenim*>ut  AHadHB, 
ita  AE  ad  £D,  et  ita  C£  ad  EB;  aequales  igitur  funt  AE,  ED, 
«r  et  C£,  £B.  £t  quoniam  aeqvBaks  funt  AE,  £B  ipfis  DE, 
«4.1.  £C  altera  alteri,  et  aequaies  coDjdnent  angulos,  erit^angulos 
ABCae^malisipJiDCB.  ParaUela  igitur  eft  CD  ipfi  AB. 
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Vel  &  dacatiir  CD  paralleia  et  aequalis  ipii  AQ,  et  jnngQii* 
tur  AD,  BC  fibi  mutuo  occurrentcs  in  E ;  junda  EH  parallda 
mt  ipfi  BD.  Eft  enim  A£  aequalis  ipii  ED  quoniam  paralle- 
logrammum  efl  ABDC,  et  eft  AH  aequalis  HB;  igitur  EH 
parallela  ^ cft  redae  AB.  ,^2.6. 

Ca%  3.  Reliquis  ut  in  Cafu  2.  manentibus,  non  tanieant 
«mbae  pofitione  datae  per  pnn<fla  data. 

^int  AB,  CD,  AC,  BD  quatuor  redlae  quarum  AB,  CD  fimt 
parallelae,  et  in  una  harum  AB  data  fiat  duo  interie<5lionum 
pundla  A,  B,  reliquorum  autem  trium  C,  D,  £  duo  quaeris 
C,  E  tangant  rciSas  pofitione  datas  intcr  ie  parallelas,  riz.  C 
tangat  recflam  FG,  ct  E  ipiam  GE;  tanget  et  rdiquum  D  rec^ 
tam  pofitione  datam. 

Quoniam  «nim  eft  AF  ad  FG^  ut  AC  ad  C£,  hoc  eft  ut  BD  * 
ad  DE;  et  data  eft  ratio  AF  ad  FG,  ip- 
fae  cnim  redlac  datae  iunt,  data  erit  ra-  g 

tio  BD  ad  DE,    Igitur  qtioniam  a  dato  ^^'''T^^^  / 

punao  B  duaa  cft  BE  ad  reaam  GE     _y^^     X^ 
pofitione  datam,  ct  fcaa  cft  BE  in  da-      G     F  A    H         B 
fa  ratione  in  punao  D ;  reaa  DH  qtiae 
pcr  punaum  D  paralkla  duaa  eft  ipfi  EG  poiiti^ne  data  erit  ^.  ^  39.  Dat. 

Secctur  igitur  GB  in  H  ita  ut  BHfitadHG,  ut  AFadFG^ 
«ct  per  H  ducatur  HK  paralkla  ipfi  GE ;  erit  HK  re^a  quam 
tangit  punaum  D.  Hoc  eft  fi  ad  punaum  quodvis  E  in  rcaa 
GE  ducantur  AE,  BE  quarum  AE  occurrit  ipfi  FC  in  C,  BE 
vcro  ipfi  HK  in  Dj  junaa  CD  parallela  erit  ipfi  AB.  Eft  e*- 
nim  AC  ad  CE,  ut  (AF  ad  AG,  hoc  eft,  ex  conftruaione,  ut 
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BH  ad  HG,  hoc  eft  proptcr  parallelas  ut)  BD  ad  DE*    Igitur 
cft  CD  parallela  ipfi  AB. 

Vel  fi  ducatur  quaevis  CD  ipfi  AB  parallela  quae  occiirrat 
ipfis  FC,  HK  in  C,  D,  et  jungatur  AC 
occurratque  ipfi  GE  in  E;  erunt  punc-  g 

ta  B,  D,  E  in  reda  linea.  Eft  cnim,  ex  ^^'"''''7^^^  y 

conftruaione,  BH  ad  HG,  ut  AF  ad      y^yj      /\ 
FG,  et,  componendo,  BG  ad  GH,  ut     G     i:'  A    H         B 
AG  ad  GF ;   reliqua  igitur  AB  eft  ad 
reliquam  FH  five  CD,  ut  (AG  ad  GF,  hoc  eft  tit)  AE  ad  EC. 
In  reda  igitur  linea  fimt  pun<5la  B,  D,  E. 

Vel  fi  ad  quodvis  pun<5him  E  in  redla  GE  ducantur  AE, 
BE,  quarum  AE  occurrit  ipfi  FC  in  C,  et  ad  BE  ducatur  CD 
parallela  ipfi  AB ;  jimda  DH  parallela  erit  ipfis  GE,  FC.  Eft 
enim  BD  ad  DE,  ut  (AC  ad  CE,  hoc  eft  ut  AF  ad  FG,  hoc  eft, 
cx  conftrudtione,  ut)  BH  ad  HG  j  parallela  igitur  eft  DH  rec- 
tae  GE. 

L  O  C  U  S    II.     P  R  O  P.    VIII. 

^^  SI  fint  quatuor  redtae  quarum  duae  fint  inter  fe  paralielae, 
.**  et  in  harum  una  data  fint  duo  pundla  interfe<5lionimi,  duo 
**  vero  reliquorum  tangant  rcdlas  pofitione  datas,  non  autcm 
"  inter  le  parallelas  j  tanget  ct  tertium  pun<5tum  re<Slam  po- 
"  fitione  datam." 

Cas.  I.  Quando  una  cx  redlis  pofitione  datis  parallela  eft 
rc(5lae  in  qua  fimt  duo  pun<5la  data. 
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.Sint  quatuor  re6tae  AB,  GD,  AC,  BD  quarum  AB^  CD  funt 
inter  fe  parallelae,  et  data  iint  puadta  A,  B ;  reliquorum  au- 
cem  C,  D,  £  uuum  C  tangat  re<ftam  GF  poiitione  datam,  ali* 
ud  £  tanget  re€lam  £F  pofitione  datam  et  ip£l  AB  parallelam ; 
tanget  et  tertimn  D  recStam  pofitione  datam. 

Jungatur  FD  occurratque  ipfi  AB  in  H;   quoniam  igitur 
parallelae  funt  GH,  CD,  ut  GH  ad  CD,  ita  eft  (GF  ad  FC^ 
ct  ita,  propter  G A,  EF  parallelas  cft  AE 
ad  EC,  et  ita)  AB  ad  CD.  ^  Eft  igitur  E  F 

GH  a£quali3  ipii  AB,  data  autem  eft 
AB,  quare  et  GH ;  datumque  eft  punc* 
tum'G,  datum  igitur  eft  H;  et  datum      G  A      H  B 
eft  puncSlum  F,   pofitione  enim  datae 
funt  GF,  EF;  igitur  re<5ta  HF  quam  tangit  puni5lum  D  poli- 
tione  data  eft* 

Ponatur  igitur  GH  acqualis  redtae  AB,  ita  ut  pun<5la  B,  H 
fint  ad  eaidem  partes  pimdtorum  A,  G,  et  HF  jungatur;  erit 
HF  redta  quam  tangit  pimdtum  D ;  hoc  eft  fi  ad  quodvis 
pimdlum  £  in  redia  EF  ducantur  AE,  BE  quae  occurrunt  ip- 
lis  GF,  HF  in  C,  D ;  junda  CD  parallela  erit  redae  AB.  Quo- 
niam  enim  aequales  funt  GH,  AB,  erit  GA  aequalis  ipfi  HB; 
eft  autem,  qtda  parallelae  funt  GB,  EF,  ut  AC  ad  CE,  ita 
(GA  ad  EF,  hoc  eft  HB  ad  EF,  et  ita  eft)  BD  ad  DE.  Paral- 
lela  igitur  eft  CD  ipfi  AB.  Et  reliquae  hujus  Loci  converfae 
brevius  oftendi  poflunt. 

Gas.  2.  Quando  duae  pofitione  datae  redtae  tranfeunt  per 
pun^  quae  data  funt  in  ima  parallelarum. 

Sint  quatuor  redtac  AB,  GD,  AC,  BD  quarum  AB,  CD  funt 
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inter  fe.paralldLae,  ct  data  Gnx  puuda  A^  B;  reliquornm  au- 
tem  C,  D,  £  unum  C  tangat  redam  BF  poiitione  datam,  alxud 
D  tangat  AF  pofidone  datamj  tanget  et  pundum  £  redtam 
poiitionie  datant. 

Jungatur  £F  occurratque  redbe  AB  in  G;  et  quoniamCD 

«  37. 1.  parallela  eft  ipfi  AB,  aequalia  eruat  •  ACD,  BCD  et  propteriea 
AFG9  BFD  triangubu  £ft  autem  trian- 
gulum  AFC  ad  ipfum  AFE,  ut  (reAa  AC 
ad  ipfam  A£,  hoc  eft  ut  BD  ad  B£,  hoc 
-eft  ut)  triangulum  BFD  ad  ipfiim  BF£. 
£ft  igitur  triangulum  AF£  aequale  ipfi 
BF£.  Ut  autem  triangulum  AF£  ad  ip*  . 
fum  AFG,  ita  eft  (reaa  £F  ad  ipfem  FG, 
ct  ita  eft)  triangulum  BF£  ad  ipftim  BFG^ 
Eft  igitur  AFG  aequale  ipfi  BFG  triangulo,  quareet  bafis  AG 
bafi  GB  eft  aequalis.  Data  aotem  eft  AB,  igitur  datum  eft 
punifbmi  G ;  et  datum  eft  pun<ftum  F»  re6hi  igitur  GF  quam 
tangit  pu&i^um  £  pofitione  data  eft, 

Bi&riam  igitur  (ecetur  AB  in  G,  et  jungatur  GF,  erit 
haec  redia  quam  tangit  pun^^him  £;  faoc  eft  fi  ducantur  ad 
quodvis  in  ea  pun<^m  £  redlae  A£,  B£  quae  ipfis  BF,  AF 
XKcurrant  in  C,  D  pun^ftis,  erit  jun«^  CD  parallela  ipfi  AB* 
<^oniam  enim  aequales  funt  AG,  GB  erunt  trianguk  AEG, 
B£G  ut  et  AFG,  BFG  aequalia,  quare  aequalla  ftmt  et  A£F, 
BEF  triangula.  £ft  autem  triangulum  AED  ad  ipfum  ADB, 
ut  FED  ad  FBD  triangulum,  utraque  enim  ratio  eadem  eft 

^  19.  5.  rationi  £D  ad  DB;  et  propterea^eft  triangulum  A£F  ad  ip- 
fum  AFB,  ut  AED  ad  triangulum  ADB,  hoc  eft  ut  reda  ED 
ad  ipfiim  DB.  Similiter  oftendetur  triangulum  BFE  ad  ipfum 
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BFA,  et  Tc€U  £C  ad  ipfam  CA.  Quoniam  vtto  aequalia.  o^ 
tenfa  funt  triangula  AEF,  BFE,  \it  AEF  ad  AFB^  ita  crit  BFE 
ad  idem  AFB.  Eft  igitur  £D  ad  DB,  ut  £C  ad  CA,  et  paral- 
idac  enmt  ^  rcAae  CD,  AB.  « 2.  d. 

Brevior  hujus  Demoaftnitio  habetnr  in  Prop.  132..  Lib.  7. 
Pappi,  quae  eft  epis  Lcmma  6.  in  Poriftnata.  viz..PonaturGH 
acqualis  ipfi  GF,  et  jimgantur  AH,  HB;  erit  AHBF  paralle- 
logrammum  \  ac  propterca  ut  AE  ad  EC,  ita  (H£  ad  £F,  ec  «14,  i; 
ita  eft)  BE  ad  ED.  Igitur  cft  CD  paraUela  ipfi  AB.  «  ^9- »- 

Alia  hujus  Loci  converia  haec  eft;  Si  ducatur  quaevis  C3> 
parallela  ipfi  AB,  occurratque  po£tione  datis  BF,  AF  in  C,  D, 
ct  jundlac  AC,  BD  fibi  mutuo  occurrant  in  E,  reda  crit  linca 
quae  pcr  G,  F,  E  tranfit.  Quoniam  enim  parallclae  fiint  AB, 
CD  crit  triangulum  AEF  aequalc  ipfi  BEF,  ut  in  Demonftra-' 
tione  Loci  oftcnfimi  fuit.  Eft  autcm  AE  ad  EC,  ut  (triangu- 
lum  AFE  ad  triangulum  EFC,  hoc  eft  ut  triangulum  BFE  ad 
idem  EFC,  hoc  cft  ut  reaa  BF  ad  ipfiun  FC,  five)  HA  adFC. 
Et  parallclac  fimt  AH^  CF,  igitur  in  reda  linea  funt  punfla 
G,F,E. 

^  Cas.  3«  Quando  una  tastum  pofitione  datarum  tranfit  per 
datum  pun<5lum  in  una  parallelarum. 

Sint  quatuor  redac  AB,  CD,  AC,  BD  quarum  AB,  CD  iunt 

xnter  ie  parallclae,  et  data  fiiit  A,  B  pnndU;  reliquorum  au- 

tem  C,  P,  E  unDamD  tangat  it&saxi  AF  pofitione  datam,  aK-- 

ud  E  tangat  rcdlam  GF  pofitione  datam;  tanget  et  pun^tum 

^  C  redam  pofitionc  datam« 

Junaa  CF  occurrat  ipfi  AB  in  H,  et  GF  ipfi  CD  in  K.  Et 
quoniam  jparaUdae  fimt  AB,  CD,  ut  GB  ad  KD,  ita  eft  A6 
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ad  CK;  nt  vero  KD  ad  AG,  ita  CK  ad  GH;  igitur  ex  ae- 
quali,  ut  BG  ad  GA,  ita  AG  ad  GH.  Datae  autem  funt  BG, 
G A,  quare  data  eft  ratio  AG  ad  GH ;  et  data  eft  AG,  data 
igitur  eft  GH,  et  datum  erit  pundtum  H.  Pofitione  autem 
datae  funt  AF,  GF,  quare  pundtum  F  datum  eft;  reda  igitur 
FH  quam  tangit  pundlum  C  pofitione  data  eft. 

Fiat  igitur  ut  BG  ad  GA,  ita  AG  ad  GH,  et  jungatur  HF, 
erit  haec  reda  quam  tangit  pimdlum  C;  hoc  eft  fi  ad  quod<- 
vis  pundhim  E  in  redla  GF  ducantur 
AE,  BE  quae  occunrant  ipfis  HF,  AF 
in  C,  D  junfta  CD  parallela  erit  ipfi 
AB.  Hoc  in  Prop.  133.  Lib.  7.  Pappi, 
ut  fequitur  demonftratur,  quibufdam, 
ut  fecerat  Commandinus  in  notis  fuis, 
fuppletis;  Ducatur  ad  FG  redla  AL 

parallela  ipfi  CH,  et  LB  jungatur.  Quoniam  igitur  eft  ut  BG 
ad  GA,  ita  (AG  ad  GH,  et  ita,  propter  parallelas  AL,  CH, 
eft)  LG  ad  GF,  aequiangula  funt  triangula  BGL,  AGF;  an- 
gulus  igitur  FAG  eft  aequalis  ipfi  LBG,  et  propterea  LB  pa- 
rallela  eft  ipfi  AD.  Eft  igitur,  propter  parallelas  AL,  CH,  ut 
AC  ad  CE  ita  (LF  ad  FE,  et  iu  propter  parallelas  LB,  AD  eft) 
BD  ad  DE,  et  propterea  parallela  eft  CD  ipfi  AB. 

Et  fi  inveniatur  pun<Shim  H,  ut  didhim  fuit,  et  ducantur 
AE,  BE  ad  quodvis  pundlum  E  in  re&z  GF,  qiu-aum  BE  oc- 
currat  ipfi  AF  in  D,  ct  ad  AE  ducatur  DC  parallela  ipfi  AB^ 
crunt  pundla  C,  F,  H  in  redla  linea. 

Quoniam  enim  parallelae  funt  CD,  AB,  eft  DK  ad  KC,  ut 
(BG  ad  GA,  hoc  eft  ut)  AG  ad  GH;  et  permutando,  KD  ad 
AG,  ut  CK  ad  GH.  Eft  autem  KF  ad  FG  ut  (KD  ad  AG^ 
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hoc  eft  ut)  CK  ad  GH;   aequiangula  igituf  funt  triangula 
CKF,  HGFj  quare  in  re^^a  linea  funt  C,  F,  H  pun<5bi* 

Cas,  4.  Quando  neutra  pofitione  datarum  tranfit  per  da- 
tum  pun<5him  in  tuia  parallelarum,  nec  una  ipfarum  parallela 
eft  rediae  in  qua  data  fimt  duo  pundta. 

Sint  AB,  CD,  AC,  BD  quatuor  redlae  quarum  AB,  CD  fimt 
inter  fe  parallelae,  et  data  fint  pun<5la  A,  B,  reliquorum  au-» 
tem  C,  D,  £  duo  tangant  redlas  pofitione  datas,  tanget  et  re- 
liquum  redlam  pofitione  datam. 

imo.  Sint  AB,  CD,  AC,  BD  quatuor  redlae,  ut  didhim  fuit, 
et  pundla  C,  D  tangant  redlas  FC,  GD  pofitione  datas  ct  in- 
ter  fe  parallelas^  tanget  reliquum  pundtmn  £  re<5tam  pofiti- 
one  datam. 

Ducatur  EH  parallela  ipfi  DG ;  et  quoniam  CFDG  eft  pa- 
ralielogrammum,  erit  CD  aequalis  ipfi  FG ;  eft  autem  AB  ad 
CD,  hoc  eft  ad  FG,  ut  (BE  ad  ED, 
hoc  eft  ut)  BH  ad  HG,  et  datae 
funt  AB,  FG,  data  igitur  eft  ratio 
BH  ad  HG;  et  data  cft  BG,  datum 
igitur  eft  pundhun  H,  et  eft  reda 
HE  parallela  pofitione  datae  GD, 
quare  re<Sla  HE,  quam  tangit  punc- 
tum  E  pofitione  data  eft. 

Fiat  igitur  ut  AB  ad  FG,  ita  BH 
ad  HG,  et  per  H  ducatur  re<aa  HK  parallela  re<aae  GD,  eiit 
hacc  re<fta  quam  tangit  pun<Shim  E,  hoc  eft  fi  ad  quodvis 
p\m<5lum  E  in  HK  ducantur  AE,  BE  quae  occurrant  re<5tis 
FC,  GD  in  C,  D  p\m<ais,  j\maa  CD  parallela  erit  re<aae  AB* 
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£ft  enim  BH  ad  HG,  ut  BE  ad  £D»  et  quoniam  ut  AB  ad 
FG,  ita  fadta  eft  BH  ad  HG,  erit  per  12.  aut  19.  5.  AH  ad 
HF,  ut  BH  ad  HG;   igitur  eft  AE 
ad  EC,  ut  (BH  ad  HG,  hoc  eft  ut)^ 
BE  ad  ED,  et  propterea  parallela  eft 
CD  reaae  AB. 

Et  manente  eadem  ConftnKftio- 
nc,fi  fcilicet  fiat  ut  AB  ad  FG,ita  BH 
ad  HG,  et  ducatur  utcunque  redta 
CD  parallela  ipfi  AB,  occurratque 
pofitione  datis  FC,  GD  in  C,  D,  et 

AC,  BD  fibi  mutuo  in  E,  junda  EH  parallela  eiit  redtae  GD; 
five  Fa  Eft  enim  BE  ad  ED,  ut  (AB  ad  CD,  hoc  eft  ad 
FG,  et  ita  eft,  ex  conftrudione)  BH  ad  HG.  Parallela  igitur 
cft  EH  reaae  DG. 

ido.  Non  fint  pofitione  datae  inter  fe  parallelae,  fcilicet  fint 
AB,  CD,  AC,  BD  quatuor  redae,  quarum  AB,  CD  funt  infcr 
fe  parallelae,  et  data  fint  pundta  A,  B,  reliquorum  autem  C, 
D,  £  primum  duo  C,  D,  quae  fimt  in  reifta  quae  parallela  eft 
ipfi  AB,  tangant  redlas  pofitione  datas  HF,  GF;  tanget  et  re-' 
liqtium  pundlum  E  redlam  pofitione  datam. 

Jungatur  EF  occurratque  ipfis  AB,  CD  in  K,  L;  igitur 
quoniam  cft  AK  ad  KB,  ut  (GL  ad  LD,  hoc  cft  uf)  HK  ad 
KG,  componendo  vel  dividendo,  aut  dividcndo  inTcrlc^  ct  pcr- 
mutando,  erit  AB  ad  GH,  ut  BK  ad  KG;  datae  aotem  fnnt 
AB,  GH,  qoare  data cft  ratio  BK  ad  KG;  ct  data  eft  GB,  da- 
tom  igitur  cH  punAum  K;  ct  datum  cft  F^  reda  igitnr  KP 
qnam  taiigk  pmiAum  £  pofitione  data  cft. 

Fiar  i^iur  Bt  AB  ad  GK,  ita  BK  ad  KG,  ct  jungatm-  KF, 
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«rit  haec  redta  qixam  tangit  pnn^bun  £;  hoc  eft  fi  ducantur 
AE)  B£  ad  pun^hnn  ^odris  £  in  re6la  KF,  occurrantque  ipfis 
HF,  GF  in  C,  D;  junda  CD  parailcla  erit  ipfi  AB.  Ducatur 
enim  ad  EK  redla  GM  parallela  ipfi  BE,  et  jvuigatur  MH. 
Quoniam  igitur  ef^  BE  ad  GM,  ut  (BK  ad  KG,  boc  eft,  ex 
conflxu<Stione,  ut)  AB  ad  GH,  permutando,  erit  ut  BE  ad  BA, 
Ita  MG  ad  GH,  et  fimt  circa  aequales  angulos  altemos,  vel 
quorum  imus  efl  interior  et  alter  exteiior  ipfi  oppofitus,  igitur 


truiagahim  ABE  aeqfaumgulum  eft  ipfi  HGM,  et  propterea 
angulus  BAE  aequalis  e£L  ipfi  GHM,.  quare  paraHela  eft  MH 
redae  AE.  Eft  autem,  propter  parallelas  GM,  EB,  ut  GF  ad 
iT>,  ita  (MF  ad  FE,  hoc  eft»  quia  parallelae  funt  MH,  AE 
iiU)  HF  ad  FC;.  ct,  prnawttanA),  cft  GF  ad  FH,  ut  FD  ad  FC; 
igitur  [2. 6.]  parallela  eft  CD  recftae  GH,  five  AB. 
.     jjt;,  tiwwirittfi  eadem  ConflmaiQne»  qMa.fialicetfa<fta  cft  ut 
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B£,  ita  efl  HG  ad  GM;  et  funt  cirot  aequales  angulos  ABE^ 
HOM,  aequiangula  igitur  funt  triangula  ABE,  HGM,  et  an- 
gulus  propterea  BA£  eft  aequalis  ipfi  GHM,  parallela  igitur 
«ft  MH  i^  AE.  Eft  autem  GF  ad  ¥D,  ut  (MF  ad  FE,  quia 
parallelae  funt  GM,  BE,  et  ita  eft)  HF  ad  FC,  et  permutan- 
do;  igitur  CD  eft  ipfi  AB  parallela,  [2.  6«] 

£t  £i  inYeniatur  piuiif^uni  H,  ut  ditftum  fuit,  et  ducantur 
sAE,  B£  ad  quodvis  pundtum  £  in  re&z  KF,  quarum  BE  oc^ 
currat  ipii  GF  in  D,  et  ad  A£  ducatm*  DG  parallela  ipii  AB; 
erunt  pundla  C,  F,  H  in  re£U  linea, 

Quoniam  enim  parallelae  funt  CD,  AB,  eft  DL  ad  LC  ut 
(BK  ad  KA,  hoc  eft,  cx  conftru<aionc,  ut)  GK  ad  KH,  et, 
.permutando,  DL  ad  GK,  ut  LC  ad  KH«  £ft  autem  LF  ad 
FK,  ut  (DL  ad  GK,  hoc  eft  ut)  LC  ad  KH ;  aequiangula  igi^ 
tur  funt  triangula  CLF,  HKF,  et  in  re^a  linea  erunt  C,  F,  H 
pundla. 

C  A  3.  5.  Quando  pun^m  iji  qu6  fibi  mutuo  occummt 
^duae  redae  poffitione  datae,  eft  in  tt^  in  qua  data  funt  duo 
fBQXL&z;  caetQFis  ut  in  Caf  4.  manentibus* 

Siat  quatuoo:  reaae  AB,  CD,  AG,  BD  quarum  AB,  CZ)  &m 
inter  ie  paraUefaie,  c|  dau  figit  pun^  A,  B,  et  reliquorum  G^ 
D,  E  unum  C  tangat  re^am  FC  poiitioae  datam,  ^Jiud  E  tai^ 
•^t  ve^MfL  F£  pgfitione  dat^m^  fitquo  pun<Shm  F  ii>  reAa 
AB;  tangex  et  pun^qi  D  reftam  pofitioiM  datan». 

Jungatur  DF,  et  occurrat  £F  ipfi  CD  in  G.  Quoniam  igi- 
tur  pofitiMie  datae  itmt  FC,  FG,  et  eft  GG  paraBela  pofitiofie 
da,t»e  A)3,  fpeqie  d^tiwn  eft  triwiguluxu  TCG;  data  igitur  eft 
ratio  FG  ad  GC,  et  data  eft  ratio  CG  ad  GD;,  eadcm  icilket 
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rittioal  datae  AF  ad  FB,  djltd  igitut^^It  t^tio  FD  Ad  OD,  (»  >  9.Dat. 
daCtt«  eft  angillus  ^GD )  f^cic  igltui'  dattim  eft  *>  trikilgUkUti  b  ^^.  Dat. 
FGD,  et  datus  erit  angulus  GFD.    Pofitione  autem  data  eft 
FG,  pundlumque  F  datUfii  eft;   rt&k  igitur  FD  quam  tangit 
pundhmi  D  pofitione  data  eft  *.  e  „.  0,», 

Duefttiir  igittit  Inter  tt&Ai  FO,  to  tadla  quaevls  HL  psi- 

rallelft  ipfl  AB,  €t  Ut  AF  ftd  FB^  ita  fiiit  HL  JkI  quaft&nl  Ik; 

jundlft  FK  €rtt  MdtA  qualil  tftii-» 

git  pundlum  D )  hoC  eft  fi  a  puue- 

tia  A,  B  duoantur  nd  quodvis 

pundum  £  in  reaa  FG,  tedae 

AE,  BE  quae  occurrant  ipfis  FH, 

FK  in  C,  D,  junda  CD  parallela 

erit  ipfi  AB.  Jun6la6  «lim  EH, 

£K  oc<;tuniant  re&k6  AB  iji  IVI, 

Nj  et  AE,  FE,  BEoccurrafttii*fi     M  A  F    B  N 

HK  in  pundtis  O,  L,  P.  £t  quO" 

niam  eft  MF  ad  FN,  ut  (HL  ad  iK,  hcfc  eft,  esf  C6Afbii<fti6- 

ne, iit)  AF  ad  FB,  erit<> et  MA  ad  BN,  trt  AF  ad  fB-;  et  pfop-  4 ,9.  j. 

ter  fuaHdAS  cft  HO  ad  PK,  ut  (MA  ad  BN,  icfc  eft  ufj  AP 

ad  FB ;  igitttr,  pcrmutalkl«>,  tit  HO  id  AP,  ha  Wt  Sd  !^B,  et 

proptcrea  ut  HC  ad  CF,  ifa  «ft  KD  ad  D]^.    Parsflek  IgitUf 

eft  CD  ipfi  HK,  quare  et  ipfi  AB.     Et  haec  eft  Prop.  f 35. 

Lib.  7.  Pappij  ct  Lemma  ejfls  ^.  m  Pofffiiiata, 

Et,  maiieiife  eadem  c<»ftn«Aiotte,  fi  dxtc^tta  qti&€vi§  AE 
qtMie  odcamt.  ip^s  FH,  FG  itf  C,  K,  er  pef  €?  drfcatuf  OGf 
pttfalkla  ij^  A»,  >ttodaqiie  BK  eieetttf «  re«ftste  GI6  Id  &;  fec> ' 
ta  etk  fiiie»qtiae  per  F,  D,  K  tfknh:  M  eoita  FL  *I  tH, 
ut  FG  ad  OCj  tit  ttra  HL  «d  IK,  ita,  «  Cott/litKftiotfe,  eft 
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(AF  ad  FB,  et  ita)  CG  ad  GDj  igirur,  ex  aequali,  ut  FL  ad 
LK,  ita  FG  ad  GD.    In  reaa  igitur  funt  F,  D,  K  puuaa, 

P  R  O  P.      IX. 


**  SINT  quatuor  rcaae  AB,  AC,  BC,  DE  quarum  BC,  DE 
**  funt  inter  fe  parallelae,  et  ab  interfeaione  alterutrius  pa* 
**  rallelae  DE  et  alterius  ex  reliquis  reais  puta  a  punao  D 
**  ducatur  utcunque  reaa  DF  ad  AC,  et  jungatur  FB ;  a  re- 
**  liqiia  autem  interfeaione  E  ejufdem  parallelae  ducatur  EG 
**  ad  reaam  AB  parallela  ipfi  FB ;  erit  jimaa  GC  parallela 
primo  duaae  DF.'* 


•cc 


Occurrat  FD  ipfi  GE  in  K,  et  DE  occurrat  ipfi  GC  in  H; 
et  quoniam  parallelae  funt  BF,  EG,  ut  FD  ad  DK,  ita  eft  (BD 
ad  DG,  et  ita  propter  parallelas  BC, 
DH  eft)  CH  ad  HG.  Quoniam  igitur 
inter  tres  reaas  FEC,  DEH,  KEG  quae 
in  uno  punao  E  conveniunt  dudtae 
iiint  duae  reaae  FDK,  CHG  quae  in 
eadem  ratione  feaae  funt  in  punais 
P,  H,  erunt  FK,  CG  inter  fe  paral- 
ielae» 

A  L  I  T  E  R. 

Quoniam  parallelae  ftmt  GE,  BF,  ut  GA  ad  AB,  ita  eft 
EA  ad  AF"  ;  ut  vero  BA  ad  AD,  ita  CA  ad  AE ; .  igitur  ex  ae- 
quali  in  proportione  perturbata,  ut  GA  ad  AD,  ita  CA  ad 
AF,  et  permutando,  ut  GA  ad  AC,  ita  DA  ad  AF.  Aequian- 
gula  igitur  fimt  GAC,  DAF  triaagula,  quare  akugulus  GGA 
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fSi  aequalis  ipfi  FDA,   et  propterea  parallelae  flint  CG,  FD. 

Haec  eft  Prop.  134.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  nonum 
in  Porifinata  Euclidis ;  plenius  autem  eam  enuntiavimus.  £* 
leganter  Pappus  Propofitionem  demonftrat  ut  fequitur, 

Jungantur  BE,  DC,  FG ;  erit  triangulum  DBE  aequale  tri- 
angulo  DCE ;  commune  apponatur  triangulum  DAE,  ergo 
-totum  AB£  toti  CDA  eft  aequale.  Rurfus  quoniam  BF  paral- 
lela  eft  ipfi  EG,  triangulum  BFE  aequale  eft  triangulo  BFG ; 
auferatur  ABF,  reliquum  igitur  ABE  reliquo  AGF  aequale 
erit;  fed  triangulum  ABE  eft  aequale  triangulo  ACD,  ergo 
et  ACD  ipfi  AGF  eft  aequale  ;  et  communi  appofito  trian- 
gulo  ACG,  fiet  totum  triangulum  CDG  aequale  toti  CFG ;  et 
cft  in  eadem  bafi  CG ;  quare  *  CG  ipfi  DF  eft  parallela.  *  39«  i- 

CoR.  Et  fi  pofitione  data  fit  redla  DF,  datumque  fit  punc- 
tum  C,  reliquis  manentibus,  tanget  punAum  G  interfc<5lio  ip* 
farum  BD,  EG  redlam  CG  pofitione  datam,  nam  CG  dudla 
eft  per  datum  pundlum  C  parallela  redlae  DF  pofitione  datae. 

Una  ex  converfis  hujus  Propofitionis  eft  haec  quae  fequi- 
tur;  Si  a  duobus  pimdtis  B,  C  inflecflantur  duae  redlae  BF^ 
CF,  et  rurfus  ab  iifdem  infledlantur  BG,  CG ;  ab  occurfu  au- 
tem  F  ducatur  ad  alterutrum  ex  fecundo  inflexis,  puta  ad  BG 
quae  a  pundlo  B  du(5la  eft,  redla  FD  parallela  reliquae  ex  fe* 
cundo  inflexis  CG ;  et  ab  occurfu  G  fecundo  inflexarum  du- 
catur  ad  eam  ex  primo  inflexis  quae  a  pundto  C  du6la  eft  rec- 
ta  GE  parallela  reliquae  ex  primo  inflexis  BF;  junAa  DE  pa- 
rallela  erit  junclae  BC. 

Quoniam  enim  parallelae  funt  FD,  CG,  erit  triangulum 
CDG  aequale  triangulo  CFG ;  auferattir  commune  CAG,  erit 
reliquum  CAD  aeqxiale  reliquo  GAF. .  £t  quoniam  parallelac 
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'39'  *• 


funt  GE,  BF^  erit  trianguluni  BEF  aequale  triangulo  BGF,. 
et  ablato  communi  BAF,  erit  reliquum  BAE  aequale  (reliquo 
G  AF,  hoc  eft)  ipfi  GAD;  auferatur  rurJ&is  commime  DAE, 
erit  reliquum  BDE  aequale  reliquo  CED,  et  eft  in  eadem  baii 
DE,  igitur  ^  parallela  eft  DE  redae  BC. 

Propofitio  haec  nona  non  continetur  in  Pappi  Propofitione 
generali.  Videtur  autem  Propofitionem  aliquam  cui  infcrvie- 
bat,  puta  Corollarium  praecedens,  aut  aliquod  aliud  fimile^ 
fuifle  inter  Porifinata  Euclidis. 


P  R  O  F.     X. 


LOCUS  IIL  "  Quandaduae  ex  quatuor  redlis  fiint  paral- 
^^  lelae,  et  data  funt  tria  interfedlionum  pundta  in  una  reli- 
^'  quarum ;  aliud  vero  pundlum  tangit  re<5lam  pofitione  da- 
*'  tam;  tanget  et  reliquum  re<5lam  pofitione  datam." 

Sint  quatuor  redlae  AB,  AD,  BD,  CE  quarum  BD,  CE  funt 
inter  fe  parallelae,  et  in  una  reliquarum  AB  data  fint  tria 
pundla  A,  B,  C,  aliud  vero  D  tangat  redlam  FD  pc^tione  da- 
tam ;  tanget  et  reliquum  pundlum  E  redam  pofitione  datam» 

Quoniam  enirix  eft  ut  AB  ad  BC,  ita  AD  ad  DE,.  et  datae 
funt  AB,  BC,  data  erit  ratio  AD  ad  DE. 
Igitur  quoniam  a  dato  pundlo  A  dudla 
cft  AD  ad  redam  pofitione  datam  FD, 
et  in  AD  fumptum  eft  pun(5him  E  faci- 
ens  rationem  AD  ad  DE  datam,  re<5la 
EG  quae  per  E  duiSla  eft  parallela  ipfi 
•  39,  Dat.  DF  data  erit  pofitione  \ 
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Piat  igitur  ut  AB  ad  BC,  ita  AF  ad  FG,  et  ducatur  GE  ipfi 
FDparallcla;  erit  GE  rcdla  quam  tangit  pundhim  E ;  hoceftfi 
a  pundis  B,  C  ducantur  quacvis  recSlae  inter  fe  parallelae  BD, 
CE  quae  occurrant  ipfis  FD,  GE  in  pundlis  D,  E ;  erunt  A,  D, 
£  pun<5la  in  retSta  linea.  Quoniam  «nim  eft  ut  AB  ad  BC,  ita 
AF  ad  FG ;  invertendo,  erit  CB  ad  BA^  ut  GF  ad  FA,  et  com- 
ponendo  vel  dividendo,  ut  CA  ad  AB,  ita  GAad  AF;  igitur^^bi^autij.j. 
iit  CA  ad  AB,  ita  (GC  ad  FB,  et  ita)  eft  CE  ad  BD,  quia  ae- 
quiangula  iunt  triangula  CEG,  BDF;  igitur  in  rcdla  linea 
funt  A,  D,  E  pundla. 

Et,  manente  eadem  conftrudlione,  fi  a  pun(5lis  B,  C  du*- 
cantur  quaevis  duae  parallelae  BD,  CE  quarum  BD  ipfi  FD 
occurrit  in  D,  ct  junfta  AD  occurrat  redlae  CE  in  E;  dudla 
EG  paraHela  erit  ipfi  DF.  Quoniam  cnim  propter  parallelas 
cft  AD  ad  DE^  ut  (AB  ad  BC,  hoc  eft,  ex  conftruaionc,  ut) 
AF  ad  FG ;  erit  ^  EG  parallela  rcdae  DF.  c  ^  .^^ 

P  R  O  P.      XL 

LOCtrS  IV.  **  Quando  nuUac  ex  quatuor  rctflis  iunt  intct 
"**  ie  parallclae,  ct  data  funt  tria  interfeftionum  pundla  in  ca*» 
*•  rum  una ;   duo  vero  ex  reliquis  pundlis  tangunt  re<5las  po- 

fitione  datas  ei  in  qua  fiint  data  pundla  parallelas.    Tangct  . .,.  .^. 

et  reliquum  pundlum  redlam  pofitionc  datam." 


Sint  quatuor  redlae  AB,  AD,  BE,  CE,  et  in  una  ipfarum 
data  fint  tria  interfe<ftionum  pun^a  A,  B,  C;  duo  vero  D,  E 
ex  rcliquis  tangant  rcAas  GD,  HE  pofitione  datas,  et  ipfi  AB 
parallelas ;  tanget  et  reliquum  pun<5hun  F  reftam  pofitione 
datam« 
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Quoniam  enim  a  dato  pua6l6  B  ad  parallelas  H£,  GK  po-* 
•  38.  Dat.  fitione  datas  dudla  eft  BE,  data  erit  *ratio  BE  ad  EK,  igitur 
et  ratio  BC  ad  KD  data  eft ;  data  autem  eft  re6ta  BC,  quare 
et  KD  data  eft ;  et  data  eft  AB,  ratio  igitur  AB  ad  KD  data 
cft.  Eft  autem  AB  ad  KD,  ut  AF  ad  FD ;  et  propterea  ratio 
AF  ad  FD  eft  data.  Quoniam  igitur  pofitione  data  eft  GKD^ 
k  39.  Dat.  redla  ipfi  parallela  per  pundtum  F  du<5la  pofitione  data  erit*. 

Ducatur  igitur  a  pundlo  C  redta  quaevis  CLM^  occurrat- 
que  pofitione  datis  GK,  HE  in  L,  M;  jundlae  autem  AL,  BM 
fibi  mutuo  occurrant  in  punfto 

N ;   parallela  ipfi  AB  du<aa  per        H         E  H 

N  erit  redla  quam  tangit  punc- 
tum  F ;  hoc  eft  fi  ducantur  BE, 
CE  ad  quodvis  pundlum  E  in 
redla  HE,  et  occurrat  CE  ipfi* 
GK  in  D,  BE  vero  occurrat  pa- 
rallclae  ipfi  AB  per  N  du(5lae  in 

F;  erunt  A,  F,  D  pundla  in  redla  linea,  Occurrat  enim  BM 
ipfi  GK  in  O,  et  quoniam  ut  BC  ad  KD,  ita  cft  (BE  ad  EK^ 
et  ita  BM  ad  MO,  et  ita  eft)  BC  ad  OL,  erit  KD  aequalis  rec- 
tae  OL.  Et  eft  BF  ad  FR,  ut  (BN  ad  NO,  hoc  eft  ut)  AB  ad 
OL,  five  KD,  aequiangula  igitur  fimt  ABF,  DKF  triangula, 
ct  propterea  in  redla  linea  fimt  A,  F,  D  pundla. 

Vel  invento  pundlo  N,  ut  didlum  fuit,  fi  ducantur  BE,  CE 
ad  re(5lam  HE  quarum  CE  occurrit  ipfi  GK  in  D,  et  juncfta 
AD  occurrit  ipfi  BE  in  F;  erit  jun<5la  FN  parallela  ipfi  AB. 
Erit  enim  BF  ad  FK,  ut  (AB  ad  KD,  five  OL,  ut  dftenfiim 
fuit,  hoc  eft  ut)  BN  ad  NOj  parallela  igitur  eft  FN  ipfi  KO» 
hoc  eft  redae  AB. 
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P  R  O  P.     XII. 

LOCUS  V.  "  Quando  \ma  tantum  redlarum  pofitione  da- 
"  tarum  parallela  eft  recSlae  in  qua  data  funt  tria  interfedti- 
"  onum  pundla ;  reliquis  ut  in  Loco  ^to  manentibus/* 


Sint  quatuor  redae  AB,  AD,  BE,  CE,  et  in  una  ipfarum 
data  iint  tria  interfedtioniun  pim(5la  A,  B,  C ;  reliquorum  au- 
tem  D,  £,  F  unum  D  tangat  redlam  GD  poiitione  datam  ipfi 
AB  parallelam,  aliud  E  tangat  redlam  GH  pofitione  datam; 
tanget  et  reliqu\un  F  pofitione  datam. 

Occurrat  enim  juncfla  GF  ipfi  AB  in  K,  et  BE  ipfi  GD  iii 
L  ;   quoniam  igitur  eft  AB  ad  BK,  ut  (DL  ad  LG,  hoc  eft 
ut)  CB  ad  BH,  et  data  eft  ratio  CB  ad  BH,  data  erit  ratio  AB 
•  ad  BK ;  et  data  eft  AB,  data  igitur  eft 
BKy  et  pundtum  K  datum;  et  datum 
cft  pimdtum  G ;  igitur  re€la  GK  quam 
tangit  pundhim  F  pofitione  data  eft. 

Fiat  igitur  ut  CB  ad  BH,  ita  AB 
ad  BK,  ct  jungatur  KG,  erit  haec 
redta  quam  tangit  pundtum  F ;  hoc 
cft  fi  ducatur  quaevis  CE,  occiurat- 

que  redtis  GD,  GH  in  D,  E,  jundtaquc  BE  occurrat  ipfi  KG 
in  F ;  crunt  pundla  A,  F,  D  in  redla  linea.  Eft  cnim  CB  ad  BH^. 
ut  DL  ad  LG,  quare  ct  AB  ad  BK,  cft  ut  DL  ad  LG ;  ct,  per- 
mutando,  AB  ad  DL,  ut  (BK  ad  GL,  hoc  cft  ut)  BF  ad  FL. 
£t  eft  BFL  reda  linea;  in  reda  igitur  funt  A,  F,  D  punda^ 
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P  R  O  P.     XIIL 
LOCUS  VI.  ^*  Quando  quatuor  redlae  fibi  mutuo  occur- 
•*  runt,  ct  data  funt  tria  interfe<flionum  pundla  in  una  ipfa- 
*^  rum,  duo  vero  ex  reliquis  pundlis  tangunt  redtas  pofitione 
^^  datas  quae  tranieunt  per  duo  ex  datis  pundlis.^ 

Sint  quatuor  redae  AB,  AD,  BE,  CE,  et  data  fint  tria 
|mn£la  A,  B,  C  in  una  ipfarum,  reliquorum  vero  D,  E,  F  u- 
lium  D  tangat  redam  pofitione  datam  BG,  aliud  E  tangat  po- 
i&tione  datam  AG ;  tanget  ct  reliquum  E  redlam  pofitione  da- 
tam. 

Jungatur  GF,  occurratquc  ipfi  AB  "in  H ;  per  F  ducatur 
redla  parrallela  eidem  AB  et  occurrat  ipfis  AG,  BG,  CE  inK, 
L,  M  pundlis.  <^oniam  igitur  eft  ut 
FM  ad  ML,  ita  AC  ad  CB,  ct  ita  KM 
ad  MF,  erit  ut  FM  ad  ML,  ita  KM  ad 
MF,  et  ita  reliqua  KF  ad  reliquum  FL, 
ctitaAHadHB.  EftigiturAHad 
HB,  ut  (KM  ad  MF,  hoc  eft  ut)  AC 
ad  CB ;  et  data  efk  ratio  AC  ad  CB, 
ipfae  enim  datae  funt;  data  igitur  eft 

xatio  AH  ad  HB,  et  data  eft  AB,  quare  pundlum  H  datum 
eft;  et  datum  eft  G;  redla  igitur  GH  quam  tangit  pundhim 
I  pofitione  data  eft. 

Fiat  igitur  ut  AC  ad  CB,  ita  AH  ad  HB,  et  HG  jungatur, 
crit  haec  redta  quam  tangit  pundhim  F;  hoc  eft  fi  a  pundlo  C 
ducatur  quacvis  CDE  occurratque  ipfis  AG,  BG  in  E,  D,  junc* 
taque  BE  occurrat  ipfi  HG  in  F ;  erunt  A,  F,  D  pundla  in 
jxdla  linca, 
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Quoniam  cnim  eft  KM  ad  MF,  ut  (AC  ad  CB,  hofc  eft  ut 
AH  ad  HB,  hoc  eft  ut)  KF  ad  FL  ;  erit  reliqua  FM  ad  reli- 
quam  ML,  ut  (KM  ad-MF,  hoc  eft  ut)  AC  ad  CB;  et  permu-* 
tando,  ut  FM  ad  AC,  ita  (ML  ad  CB,  et  ita)  MD  ad  DC.  Igi- 
gitur  in  redla  linea  ftmt  A,  F,  D  puniSla,  Et  haec  eft  Prop, 
131.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemmaejus  Jtum  in  Porifmata.  Vi- 
tiata  autcm  eft  non  parum  apud  Commandinum,  qui  voced^ 
ct  reliqtia  ad  reUquam  omifit  tanquam  fupervacaneas  et  corrup- 
tas,  minime  autem  {unt  ftipervacaneae,  fed  paululum  corrup- 
tae ;  integiitati  autem  fuae  hic  reftituuntur.  Figura  etiam  a-^ 
pud  eum  male  delineata  eft,  nam  in  ea  E,  G,  C  (cui  in  no- 
ftra  refpondent  E,  F,  B)  non  funt  in  reda  linea,  ut  fieri  de^ 
bet. 

P  R  O  P.     XIV. 

LOCUS  VII.  **  Quando  una  tantum  ex  redlis  pofitione  da- 
^^  tis  tranfit  per  datum  pun<5tum ;  caeteris  ut  in  Loco  6ta 
**  manentibusj!' 

Sint  quatuor  redlae  AB,  AD,  BE,  CE,  et  data  fint  pun<fta  A, 
B,  C  reliquorum  vero  D,  E,  F  unum  D  tangat  redam  pofitione 
datam  HDG,   aliud  E  tangat  redlam 
EHA  pofitione  datam,  quae  tranfit  per 
datum  pundlum  A;  tanget  et  reli- 
quum  F  redlam  pofitione  datam« 

Jungatur  HF,  occurratque  ipfi  AB 
in  K;  per  F  ducatur  MN  parallela  ipfi 
AB,  et  occurrat  ipfis  AH,  GH,  CE  in 
M^  N,  O.    Quomam  igitur  ut  AB  ad  BC,  ita  MF  ad  FQ;  ut 
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vero  FO  ad  FN,  ita  AC  ad  AG ;  ratio  MF  ad  FN,  hoc  efl  ra- 
tio  AK  ad  KG,  eadem  erit  rationi  compofitae  ex  rationibus 
AB  ad  BC,  et  AC  ad  AG,  hoc  eft  rationi  redanguli  AB,  AC 
ad  redbtngulum  BC,  AG ;  haec  autem  ratio  data  eft,  quia 
punda  A,  B,  C,  G  data  funt.  Data  igitur  eft  ratio  AK  ad  KG, 
et  data  eft  AG,  quare  puncftum  K  datum  eft ;  et  datum  eft 
H,  igitur  re<Sla  HK  quam  tangit  pundlum  F  pofitione  data  eft. 
Fiat  igitur  ut  redlangulum  AB,  AC  ad^ipfum  BC,  AG,  ita 
redla  AK  ad  ipfam  KG,  et  jungatur  KH ;  erit  haec  redla  quam 
tangit  pundlum  F;  hoc  eft  fi  ducatur  quaevis  CE  occurrat- 
que  ipfis  GH,  AH  in  D,  E,  jundla  ve- 
ro  BE  occurrat  KH  in  F ;  erunt  punda 
A,  F,  D  in  redla  linca.  Quoniam  e- 
nim  ratio  MF  ad  FN,  (hoc  eft  ratio  AK 
ad  KG,)  eadem  eft  rationi  re£languli 
AB,  AC  ad  ipfum  BC,  AG,  hoc  eft 
Cationi  compofitae  ex  rationibus  AB 
ad  BC,  et  AC  ad  AG.    Eft  autem  ra- 

tio  MF  ad  FN,  eadem  ei  quae  compofita  eft  rationibus  MF  ad 
FO,  hoc  eft  AB  ad  BC,  et  FO  ad  FN;  igitur  ablata  communi 
ratione  AB  ad  BC,  erit  reliqua  ratio  AC  ad  AG,  eadem  reli- 
quae  FO  ad  FN.  Igitur,  dividendo  inverfe,  et  permutando, 
crit  CG  ad  ON,  hoc  eft  GD  ad  DN,  ut  AO  ad  FN.  In  reda 
linea  igitur  funt  pun<5la  A,  F,  D. 

P  R  O  R     XV. 

LOCUS  VIIL  "  Quando  quatuor  redae  fibi  mutuo  occur*. 
^^  runt,  nulla  autem  earum  tranfit  per  pundhun  datum^  rec* 
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•^  tae  autem  pofitione  datae  quas  tangunt  duo  ex  punftis  oc- 
**  cumint  fibi  mutuo  in  re&z  in  qua  data  fint  tria  interfeiSU- 
**  onum  pundla." 

Sint  quatuor  reAae  AB,  AD,  BE^  CE,  ct  data  fimt  tria 
pundta  A,  B,  C;  rcliquorum  autem  D,  E,  F  duo  D,  E  tangant 
redbis  pofitione  datas  GD,  GE  quarum  occurfizs  G  fit  in  rcifla 
^Rb.   Tanget  reliquum  F  redtam  pofitione  datam. 

Jungatur  enim  GF,  et  per  F  ducatur  KF  parallela  ipfi  AB, 
occurratque  redis  GD,  GE,  CE  in  H,  K,  L  pundis.    Igitur 
quoniam  data  eft  ratio  GB  ad  BC,  data  erit  ratio  KF  ad  FL  ; 
ct  quoniam.  data  eft  ratio  CA  ad 
AG,  crit  et  ratio  LF  ad  FH  data ; 

quare  ^  data  eft .  ratio  KF  ad  FH,  /  \^  •  9-  ^^ 

ut  ct  ratio  KF  ad  KH.  Pofitione 
autem  datae  fimt  GH,  GK,  et  eft 
KH  parallela  pofitione  datae  AB ; 
fpecie  igitur  ^  datum  eft  triangu-      G  A    B  C    ••  43-  ^**- 

lum  GKH,  quare  data  eft  ratio 

GK  ad  KH,  et  propterea  *  ratio  GK  ad  KF  data  cft ;  et  datas 
eft  angulus  GKH,  quare  ^  fpecie  datum  eft  triangulum  GKF,  *  44*  ^*^-^ 
datusque  erit  angulus  KGF.    Igitur,  quia  data  eft  GK  pofiti- 
one,  et  datum  eft  puncftum  G,  redta  GF  pofitione  data  eft. 

Quoniam  vero  ratio  KF  ad  FH  eadem  eft,  (ut  oftenfum 
fuit,  rationi  compofitae  ex  rationibus  GB  ad  BC,  et  CA  ad 
AG^  hoc  eft^)  rationi  redlanguli  QB,  AC  ad  ipfum  BC,  GA,  *  23-  6. 
convertendo,  erit  KF  ad  KH,  ut  rcAangulum  GB,  AC  ad  ip- 
ium  AB,  GC.  Ut  igitur  invcniatur  redla  GF,  ducatur  quaevis 
NM  parallela  ipfi  AB,  pofitione  datis  GE,  GD  occurrens  in  N^ 
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M,  et  iiLinatur  in  ea  NO  quae  ad  NM  fit  ut  re^angulum  GB, 
AG  ad  ipfum  AB,  GC ;  erit  jun6la  GO  re6la  quam  tangit 
pundlum  F.  Ducatur  enim  a  pundlo  Cquaeyis  CD,  occurrat- 
que  pofitione  datis  GM,  GN  in  D,  E ;  et  jimdla  BE  ipfi  GO 
occurrat  in  F,  erunt  pundla  A,  F, 
'D  in  redla  linea.  Ducatur  per  F 
reaa  KHFL  parallela  ipfi  NO  fi- 
ve  AB,  eft  igitur  KF  ad  KH,  ut 
<(NO  ad  NM,  hoc  eft  ut)  redan- 
gulum  GB,  AC  ad  ipfiun  AB,  GC ; 
et,  convertendo,  ut  KF  ad  FH,  ita 
redlangulum  GB,  AC  ad  ipfimi  . 

BC,  GA.  Ratio  igitur  KF  ad  FH^  hoc  eft  ratio  compofita^  ex 
^  23.  6.  rationibus  KF  ad  FL,  et  FL  ad  FH,  eadem  eft  ^rationi  com- 
pofitae  ex  rationibus  GB  ad  BC,  et  CA  ad  AG,  quarum  ratio 
KF  ad  FL  eadem  eft  rationi  GB  ad  BC;  ratio  igitur  reliqua 
LF  ad  FH  eadem  eft  rationi  reliquae  CA  ad  AG;  ct,  compo- 
nendo  permutandoque,  ut  HL  ad  GC,  hoc  eft  ut  KQ>  adDG^ 
ita  HF  ad  GA ;  et  parallelae  fijnt  HF,  GA,.  igitur  pun6la  A^ 
F,  D  fimt  in  redla  linea» 


P  R  O  ?•     XVI. 


•LOCUS  IX.  "  Quando  quatuor  redtae  fibi  mutuo  occur- 
-*•  runt,  eanim  autem  nulla  tranfit  pcr  pun<fhim  datum,  rec- 
^*  tae  autem  pofitione  datac  quas  tangunt  duo  interfcdtionum 
•**  pun<5ta  fimt  inter  fe  parallelae,  noa  autem  reftae  in  qua 
funt  data  pundla/' 
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Sint  qiialuor  rcaae  AfeC,  ALK,  BLH,  CKH,  ct  data  fint 
tria  intcrfedtionum  puncSta  A,  B,  C  in  una  earum,  teliquo^ 
rum  vero  H,  K,  L  unum  H  tangat  redtam  FH  pofitione  da- 
tam,  aiiud  K  tangat  red^aa  £K  pofitione  datam  et  ipd  FU 
parallelam;   tanget  et  reliquum  L  re(5tam  pofitione  datam. 

Per  pun^hmi  L  duoitur  redla  LM  parallela  ipfi  AB  occur<^ 
tatquc  ipfis  FH,  EK,  GH  in  pimdlis  M,  N,  O.  Et  quoniam 
eft  ML  ad  LO,  ut  FB  ad  BG ;  ct  ut  LO  ad  LN,  ita  eft  AC  ad 
AE;  ratio  ML  ad  LN  (quae  compofita  cft  ex  rationibus  ML 
ad  LO,  et  LO  ad  LN,)  cadcm  •crit  ei  quac  compofita  eft  ex  "x;.  j. 
rationibus  FB  ad  BC,  ct  AG 

ad  AE,  hoc  eft  cadem  erit  '^ra*-  H  ^is.i. 

tioni  redlanguli  FB,  AC  ad 
reftangulum  BC,  AE.  Data 
autem  eft  ratio  redlangulorum 
quia  ipfbrum  latcra  data  funt ; 
igitur  data  cft  ratio  re<5tae  ML 
ad  ipfam  LN.  Ad  AB  duca^ 
tur  LD  parallela  ipfis    FH, 

EK,  et  quoniam  eft  ut  ML  ad  LN,  ira  FD  ad  DE,  data  erit 
ratio  FD  ad  DE ;  et  data  cft  redla  EF,  pun<fhim  igitur  D  da- 
tum  eft,  quare  redla  DL,  quae  paralkla  cft^pofitidni  datae,  «^i.Dat. 
data  crit  pofitione.    Pofitione  igitur  data  cft  re<fta  DL  quara 
tangit  pnn(!tum  L. 

Fiat  igitur  ut  redangulum  FB,  AC  ad  ipfuin  BC,  AE,  iti 
rc^  FD  ad  ipfam  DE,  et  per  D  ducatur  DL  parallela  rciftae 
EK,  erit  haec  rcAa  quam  tahgit  punftum  L ;  hoc  cft  fi  du-  • 
catur  quaevls  AK  occurratque  ipfis  DL,  EK  in  L,  K^  jundae 
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vero  BL,  CK  fibi  mutuo  occurrant  in  H,  jundta  HF  paraUela 
erit  ipfis  DL,  EK. 

Ducatur  enim  LN  parallela  redlae  AB,  et  CH,  EK,  FH  ipfi 
liN  occuixant  in  pundlis  O,  N,  M.  Igitur,  ut  in  analyfi,  of- 
tendetur  ratio  ML  ad  LN  eadem  efie  rationi  (redianguli  FB, 
AC  ad  ipfiim  BC,  AE,  hoc  eft,  ex  conftru<5lione,  rationi)  rec- 
tae  FD  ad  ipfam  DE.  Et  eft  LN  aequalis  ipfi  DE,  igitur  LM 
aequalis  eft  ipfi  DF,  et  funt  parallelae,  quare  reAa  FMH  pa- 
rallela  eft  ipfi  DL. 

Xoco  decimo  infervit  Prop.  129.  Lib.  7.  Pappi,  quae  cft 
Lemma  ejus  3.  in  Porifmata,  ut  et  Prop.  130.  quae  eft  Lem- 
ma  ejus  4.  Hae  igitur  praemittendae  funt. 

P  R  O  P.     XVII. 

Quae  eft  Prop.  cxxix.  Lib.  7.  Pappi. 

*f  SI  in  tres  redlas  lineas  AB,  CA,  AD  in  eodem  pundlo  con- 
"  venientes  ducantur  duae  redlae  lineae  HE,  HD ;  dico  ut 
**  re(5langulum  quod  continetur  HE,  GF  ad  contentum  HG, 
*'  FE,  ita  eflfe  reaangulum  HB,  CD  ad  HD,  BC' 

Ducatur  per  H  quidem  redla  linea  KL  parallela  ipfi  FC,  et 
DA,  AB  cum  ea  conveniant  in  pundlis  K,  L;  per  L  vero  du- 
catur  LM  parallela  ipfi  DA,  et  cum  EH  conveniat  in  M.  Ita- 
que  quoniam  ut  EF  ad  FA,  ita  EH  ad  HL ;  ut  autem  AF  ad 
FG,  ita  LH  ad  HM,  ita  enim  eft  HK  ad  HG  in  parallelo  fci- 
licet  fchemate;  f  igitur,  ex  aequali,  ut  EF  ad  FG,  ita  EH  ad 

t  Viz.  cft  AF  ad  FG,  ut  HK  ad  HG  in  parallclo  fchcmatc  AFGHK,  ct  LH 
ad  HM,  ut  H£  ad  HG  in  parallclo  LHKGM.    Undc  patct  CommaDdunim 
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HM;   quare  redbingulum  HE,  GF  aequale  cft  ipfi  EF,  HM. 

Sed  aliud  redlangulum  eft  HG,  FE ;  ut 

igitur  redlangulum  HE,  GF  ad  ipftun 

HG,  FE,  ita  eft  redlangulum  EF,  HM 

ad  ipfum  HG,  FE,  et  ita  eft  redla  MH 

ad  ipfam  HG,  et  ita  LH  ad  HK.    Ea- 

dem  ratione  f  et  ut  LH  ad  HK,  ita  redl- 

angulum  HB,  CD  ad  ipfum  HD,  BC. 

Sed  ut  LH  ad  HK,  ita  oftendimus  effe 

redlangulum  HE,  GF  ad  ipfum  HG,  FE ; 

ut  igitur  redtangulum  HE,  GF  ad  HG,  FE,  ita  erit  redtan- 

gulum  HB,  CD  ad  ipfum  HD,  BC. 

Per  compofitam  vero  rationem  oftendetur  hoc  modo. 

Quoniam  ratio  re(5languli  HE,  GF  ad  redlangulum  HG, 
FE  compofita  eft  ex  ratione  HE  ad  EF,  et  ratione  FG  ad  GH, 
atque  eft  ut  HE  ad  EF,  ita  HL  ad  FA ;  ut  autem  FG  ad  GH, 
ita  FA  ad  HK ;  erit  ratio  redbinguli  HE,  GF  ad  ipfiim  HG, 
FE  compofita  ex  ratione  HL  ad  FA,  et  ratione  FA  ad  HK ; 


Don  intellexifle  quid  figoificatur  paralUh  fc.  fchemate  ;  in  nota  enim  ad  B  in 
hac  Propofitione  putat  verba  textus  Graeci  mutanda  eflby  quae  quidem  refte 
fe  habent. 

f  Commandinus  hoc  diffimili  admodum  ratione  et  prolixe  oftendit  ad  no* 
tam  G  in  commentario  ad  hanc  Propofitionem;  fimili  autem  ratione  ita  often- 
ditur.  Occurrat  LM  ipfi  BH  in  N;  et  quoniam  eft  BC  ad  CA,  ut  BH  ad  HL; 
ut  autem  AC  ad  CD^  ita  LH  ad  HN ;  utraque  enim  ratio  eadem  eft  rationi 
KH  ad  HD  in  parallelis  figuris  KHD  AC,  KHLND  ;  erit,  cx  aequali,  BC  ad 
CD,  ut  BH  ad  HN ;  quare  reftangulum  HB,  CD  aequale  eft  ipfi  NH,  BC. 
Sed  aliud  reAanguIum  eft  HD,  BC,  igitur  ut  reftangulum  HB»  CD  ad  re£t- 
angulum  HD,  BC,  ita  eft  reAangulum  NH«  BC  ad  ipfum  HD^  BC,  et  ita  eft 
reaa  NH  ad  ipfam  HD,  et  tta  LH  ad  HK. 
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haec  autem  ratio  componta  eadem  eft  rationi  LH  ad  HK.  Eft 
igitur  redlangulum  HE,  GF  ad  redlangtilum  HG,  FE,  ut  redla 
LH  ad  ipfam  HK. 

Eadem  ratione  *  et  ut  redkangulum  HB,  GD  ad  re<5l:angu- 
lum  HD,  BC,  ita  reda  LH  ad  ipfam  HK;  ut  igitur  re^lan* 
gulum  HE,  GF  ad  re<Skangulum  HG,  FE,  ita  redlangulum 
HB,  CD  ad  ipfum  HD,  Bd 

P  R  O  P.     XVIIL 

<^ae  eft  Prop.  cxxx.  Lib.  7.  Pappi,  fed  plenius  enuntiata. 

*'  SI  in  recSla  linea  fuerint  fcx  punda  A,  B,  C,  D,  E,  F,  et  a 
*'  tribus  ipfbrum  A,  B,  C  ducantur  tres  redae  ALK,  BLH, 
**  CKH  fibi  mutuo  occurrentes  in  pundlis  L,K,H,  et  jundtae 
**  LD,  KE  conveniant  in  G ;  fueritque  ut  redangulum  AF, 
**  BC  ad  reaangulum  AB,  CF,  ita  reaangulum  AF,  DE  ad 
^*  ipfum  AD,  EF;  erunt  punda  H,  F,  G  in  redla  linea. 

Quoniam  enim  eft  ut  re<ftangulum  AF,  BC  ad  ipfum  AB, 
CF,  ita  redlangulum  AF,  DE  ad  ipfum  AD,  EF,  erit,  permu- 
tando,  ut  redaiigulum  AF,  BG  ad  ipfum  AF,  DE,  hoc  eft  ut 
TtA^  BC  ad  ipfam  DE,  ita  reiftangulum  AB,  CF  ad  ipfum 
AD,  EF.  Sed  fi  per  K  ipfi  AD  parallela  ducatur  KM  quae  ipfi 
BH  occurrat  in  N,  ratio  BC  ad  DE  compofita  erit  e^s  ratione 
BC  ad  KN,  et  ratione  KN  ad  KJM^  et  infuper  ex  ratione  KM 
ad  DE.  Ratio  autem  re(£languli  AB^  GF  ad  rcdtangulum  AD^ 

*  Cft  enim  reAangulum  Hfi,  Cl^  act  reAangulum  HD,  BC  in  ratione  com- 
pofita  ex  rationibus  HB  ad  BC,  et  CD  ad  DH,  hoc  eft  ex  raiioHibvfl  LH  ad 
C A«  et  C  A  ad  HK  quac  eadem  eft  rationi  LH  ad  HK. 
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EF  compofita  eft  ex  ratione  BA  ad  AD,  et  rationc  CF  ad  FE  ; 

communis  auferatur  ratio  BA  ad  AD,  eadem  fcilicet  rationi 

NK  ad  KM,  erit  rcU- 

qua  ratio  CF  ad  FE  ea- 

dem  ei  quae  compofita 

eft  ratione  BC  ad  KN, 

hoc  eft  ratione  CH  ad 

HK  et  ratione  KM  ad 

DE,  hoc  eftratione  KG 

adGE.    PerEipfiCH 

parallela  ducatur  EX, 

ct  junda  HG  ipfi  oc- 

currat  in  X^  et  ratio  CF  ad  FE,  quae  compofita  oftenfa  eft  ex 

ratione  CH  ad  HK,  et  ratione  (KG  ad  GE,  hoc  eft  ratione) 

KH  ad  EX,  eadem  erit  rationi  CH  ad  EX.    Quoniam  igitur 

cft  CF  ad  FE,  ut  CH  ad  EX,  ct  eft  CH  ipfi  EX  parallcla,  re^a 

erit  linea  quae  tranfit  pcr  H,  X,  F,  ct  propterea  H,  F,  G  e- 

runt  in  redla  linca.* 


*  In  entintiatioDe  Propofitionif  apud  Commandinum  habetnr,  ''  Sit  de- 
fcriptafigura  ABCDEFGHEXMNX;"  imperite  autem  addit  tres  ultimasli* 
teras  MNX,  qtias  fatetur  non  efle  in  Graeco  codice ;  minime  enim  fpeAant  ad 
enuntiationem  fed  ad  conftruAionem  quae  neceflaria  eft  demonftrationi.  Or* 
dincm  autem  quonindam  in  fine  demonftrationis  mutavimus,  perfpicuitatis 
gratia.  In  textu  autem  Commandini  in  pag.  243.  a.  Lib.  7.  Pappi,  in  linea  ^ta 
a  fine  demonftrationis  pro  C£  lege  G£ ;  et  in  ^tia  et  2da  linea  ab  eodem  fine, 
poft  verba  '*  CH  ad  £X,'*  legendum  eft,  igitur  proportio  CF  ad  £F  eadem  eft 
qiiae  CH  ad  £X ;  cum  vero  CX  ipfi  £X  parallela  fit^  reAa  ertt  linea  quac 
tranfit^  &c. 
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P  R  O  P.     XIX. 

LOCUS  X.  **  Quando  duae  re<5lae  pofitione  datae  non  funt 
"  inter  fe  parallelae,  neque  fibi  mutuo  occurrunt  in  redla  in 
**  qua  data  fiint  tria  pundta,  caeteris  ut  in  Loco  9.  manenti- 
"  bus.  Atque  Locus  hic  omnium  maxime  eft  generalis." 

Sint  quatuor  re<aae  ABC,  ALK,  BLH,  CKH,  et  data  fint 
tria  intcrfedlionum  pundta  A,  B,  C  in  una  earum,  reliquo- 
rum  vero  H,  K,  L  unum  L  tangat  redlam  GDL  pofitione  da- 
tam,  aliud  K  tangat  recSlam  GEK  pofitione  datam;  tanget  et 
reliquum  H  redlam  pofitione  datam. 

Jimgatur  enim  GH  occurratque  redlae  AB  in  F  et  redlac 
AK  in  O.  Quoniam  igitur  ad  tres  re(5las  GL,  GK,  GO  in  eo- 
dem  pundlo  G  conve- 
nientes ,  duiflae  iunt 
duae  reftae  AO,  AF,  e- 
lit,  per  Prop.  129.  Lib. 
7.  Pappi,  quae  eft  17. 
kujus,  ut  redlangulum 
AL,  KO  ad  ipfimi  AO, 
LK,  ita  rediangulum 
AF,  DE  ad  ipfiam  AD, 
EF.     Rurfiis  quoniam 

ad  tres  redas  HB,  HC,  HF  dudac  funt  duae  AO,  AF,  per 
candem  Prop.  erit  ut  AL,  KO  redlangulum  ad  AO,  KL,  ita 
AF,  BC  ad  reaangulum  AB,  CF.  Ut  igitur  reaangulum 
AF,  BC  ad  ipfum  AB,  CF,  ita  AF,  DE  ad  redangulum  AD, 
EF,  ct,  pcrmutando,  ut  rcaangulum  AF,  BC  ad  ipfum  AF, 
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DE,  hoc  cft  ut  redla  BC  ad  ipfam  DE,  ita  redlangulum  AB, 
CF  ad  ipfum  AD,  EF.  Data  autem  eft  ratio  redae  BC  ad  rec- 
tam  D£,  ipfae  enim  datae  funt,  data  igitur  eft  ratio  re(5lan* 
guli  AB,  CF  ad  ipfum  AD,  EF;  et  data  eft  ratio  lateris  AB  ad 
latus  AD,  quia  ipfa  data  fimt,  igitur  ratio  reliqui  lateris  CF 
adrdiquum  £F  data  eft^;  data  autem  eft  redla  CE,  quare  ««f.Dae. 
pimdtum  F  datum  eft,  et  datum  eft  puncfium  G,  igitur  reda 
GF  quam  tangit  pundtum  H  datum  cft. 

Ad  inveniendum  autem  pundlum  F,  invenienda  eft  ratio 
quam  habet  CF  ad  F£,  quae,  ut  conftat  ex  65.  Dat,  eadem  eft 
rationi  quae  compofita  cft  ex  ratione  AD  ad  AB,  et  ratione 
BC  ad  DE,  haec  autem  ratio  compofita  eadem  eft  rationi  re<fl- 
anguli  AD,  BC  ad  redangulum  AB,  DE.  Fiat  igitur  ut  redl- 
angulum  AD,  BC  ad  ipfum  AB,  DE,  ita  reAa  CF  ad  ipfum 
FE,  et  jungatur  pundlum  inventum  F  et  pundlum  G,  erit  GF 
redla  quam  tangit  pun€lum  H ;  hoc  eft  fi  a  pun<Elo  A  duca-* 
tur  quaevis  redla  AL  et  redlis  GD,  GE  occurrat  in  pun<fli« 
L,  K,  jundlac  autem  BL,  CK  fibi  mutuo  occurrant  in  H,  in 
recfla  linea  erunt  puncfla  H,  F,  G,  five  pun<5lum  H  erit  in 
refta  GF. 

Quoniam  enim  re<ftangulum  AF,  BC  eft  ad  re<5langulum 
AD,  BC,  ut  (recfla  AF  ad  ipfam  AD,  hoc  eft  ut)  re<flangulum 
AF,  DE  ad  ipfum  AD,  DE ;  ut  vero  AD,  BC  re<5langulum  ad 
ipfum  AB,  DE,  ita,  ex  conftru€lione,  eft  (re<5la  CF  ad  ipfam 
EF,  et  ita  eft)  re<5langulum  AB,  CF  ad  ipfum  AB,  EF;  quare, 
permutando,  et  per  i,  6.  ut  redlangulum  AD,  BC  ad  ipfum 
AB,  CF,  ita  eft{re<aa  DE  ad  ipfam  EF,  et  ita  eft)  re<aangulum 
AD,  DE  ad  ipfum  AD,  EF;  ut  vero  reaangulum  AF,  BC  ad  ^^[^^'  ^^'ll' 
ipfum  AD,  BC,  ita  oftenfum  fuit  rc<Stangulum  AF,  DE  ad  ad,de.  ^»,»?. 
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re(5tangulum  AD,  D£ ;  igitur,  ex  aequali,  ut  redkangulum  AF^ 
BC  ad  ipfum  AB,  CF,  ita  eft  refbngulum  AF,  DE  ad  ipfum 
AD,  EF.  Ergo,  per  Prop.  130*  Lib  7.  Pappi,  quae  eft  18.  hu- 
jus,  in  rc(5la  linea  funt  pundla  H,  F,  G^ 


Locus  vero  decimais  brevius  oftendi  poteft  modaquo  eum 
olim  oftendimus  in  Philofbphicis  Tranfa<5ti<»ibus  anni  1723^ 
No.  377.  ita  fcilicet,  manente  eadem  enuntiatione,  ut  in  prae- 
miflis. 

Per  pun<5lum  H  ducatur  redla  HM  parallela  ipfi  AB,  oc- 
curratque  ipfis  GD,  GE,  AL  in  M,  N,  O  pun<5lis.  Et  quoni- 
am  propter  parallelas  cft  MH  ad  HO,  ut  DB  ad  BA,  ut  vera 
OH  ad  HN,  ita  AC  ad  CE,  erit  ratia  MH  ad  HN,  quae  fcili- 
cet  compofita  eft  ex  ratione  MH  ad  HO,  et  ratione  OH  ad 
HN,  eadem  ei  quae  compofita  eft 
ex  ratione  DB  ad  BA  et  ratione  AC 
ad  CE,  hoc  eft  rationi  recfianguli 
AC,  BD  ad  ipfum  AB,  CE.  Data 
autem  eft  ratio  re<5languIorum  quia 
ipforum  latera  data  funt ;  igitur  da- 
ta  eft  ratio  redlae  MH  ad  ipfam 
HN.  Occmrat  jun<fta  GH  ipfi  AB  in 
F,  et  quoniam  eft  MH  ad  HN,  ut 
DF  ad  FE,  data  erit  ratio  DF  ad  FE, 

et  data  eft  re<fta  DE,  pundum  igitur  F  datum  eft,  et  datum 
cft  pun<Slum  G  j  pofitione  igitur  data  eft  re<£ta  GF  quam  tan- 
git  pun<flum  F. 

Fiat  igittir  ut  re<flangulum  AC,  BD  ad  ipfiim  AB,  CE,  ita 
rre<fla  DF  ad  ipfam  F£,  et  jungatur  GF,  erit  haec  reda  quam 
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tangit  pundktm  H.;  lioc  eftfiducatur  quaevis  re^  ALK  quae 
occurrat  ipfis  GD,  G£  in  L,  K,  et  jundae  BL,  CK  (ibi  mutuo 
occurrant  in  H,  enint  H,  F,  G  pun<5la  in  redla  linea. 

lifilem  enim  ut  in  analyii  conftruiStis,  erit,  ut  in  ea  often^ 
fum  eft,  ratio  MHad  HN  eadem  (rationi  redlanguli  AC,  Blj» 
^d  reflangulum  AB,  C£,  hoc  ed^  cx  conftru<5tione,)  rationi 
<re6tae  DF  ad  ipfam  F£;  Igitur,  dividendo,  vel  componendo^ 
Tatio  MN  ad  NH,  eadem  erit  rationi  DE  ad  EF,  et  permu- 
«tando,  erit  MN  ad  DE,  hoc  eft  NG  ad  GE,  ut  NH  ad  EF;  et 
^cft  NH  paraUela  redlae  EF,  igitur  in  reda  linea  funt  pundla 
H,  F,  G. 

£t  ft  ad  redtam  in^ntam  GF  infleclantur  utcunque  a 
puniStis  B,  C  re£fcae  BH,  CH  quae  pofitione  datis  GD,  GE  oc- 
<iUTant  in  pimdtis  L,  K;  enmt  A,  L,  K  pui^db.  in  re<5la  iineai» 

Per  pun(5bim  enim  H  ducatur  MH  paralkla  redlae  AB, 
ioccurratque  ipfis  GL,  GK  in  M,  N  et  jundae  AK,  et  fi  opus 
produdae,  in  O.  Igitur  propter  paralldas  eft  MH  ad  HN,  ut 
DF  ad  FE;  fatio  autem  MH  ad  HN  compofita  eft  ex  ratione 
MH  ad  HO,  et  ratione  OH  ad  HN;  et  ratio  DF  ad  FE,  cx 
conftni(5tione,  compefita  eft  ex  ratiene  DB  ad  BA,  et  ratione 
AC  ad  CE ;  igitur  ratio  compofita  ex  ratione  MH  ad  HO,  et 
xatione  OH  ad  HN  eadem  eft  rationi  compofitae  ex  ratione 
DB  ad  BA,  et  ratione  AC  ad  CE,  ^juarum  ratio  OH  ad  HN 
-eadeni  eft,  propter  parallelas,  ratiioni  AG  ad  CE;  reliqua  igi- 
xur  ratio  MH  ad  HO,  eadem  eft  reliquae  DB  ad  BA.  Permu- 
tando  igitur  ut  MH  ad  DB,  hoc  eft  ut  HL  ad  LB,  ita  HO 
ad  BA ;  et  rurfus,  pennutando,  ut  HL  ad  HO,  itaLB  ad  BA, 
^  funt  <:i4rca  aequales  angulos  altemos ;  aequiangula  igitur 
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funt  HLO,  BLA  triangula,  quare  in  redla  funt  A,  L,  O,  et  ' 
propterca  A,  L,  K  pundla. 

CoR*  I.  Patet  redlam  FG  quae  Locus  eft  pundiorum  H  in 
hac*  Propofitione  tranfire  per  pundhun  G  occurfiim  lcilicet 
redlarum  GD,  GE  quae  pofitione  datae  funt;  et  propterea  fi 
inveniatur  pundlum  aliquod  H  in  loco,  quod  fiet  ducendo  ut- 
cunque  a  pundlo  A  re(5lam  AL  quae  occurrit  pofitione  dads 

GD,  GE  in  L,  K  et  jungendo  BL,  CK  quae  fibi  mutuo  oc- 
eurrunt  in  H,  erit  juncfta  GH  re(5la  quae  eft  Locus  invenien- 
dus.  Simile  autem  tenet  in  praecedentibus  poft  Prop.  7.  ex- 
cepto  9. 

CoR.  2.  Ex  his  Problema  fequens  facile  folvitur ;  Datis 
tribus  pundlis  A,  B,  C  in  redhi  Unea,  datisque  pofitione  tri- 
bus  recSlis  GD,  GE,  PQJinter  ipfas  ponere  triangulum  cujus 
latera  vergent  ad  tria  pundla  data. 

Fadbim  puta,  fitque  triangulum  HKL  cujus  angulus  H  fit 
in  re<5la  PC^K  in  redla  GE,  ct  angulus  L  in  redla  GD,  et  la- 
tera  KL,  HL,  HK  vergant  ad  punc- 
ta  data  A,  B,  C,  Et  quoniam  qua- 
tuor  funt  redae  AB,  ALK,  BLH, 
CKH,  et  data  funt  tria  pundla  in- 
fedlionum  A,  B,  C  in  ima  ipfarum, 
reliquorum  autem  H,  K,  L  duo  K, 
L  tangunt  redlas  pofitione  datas 

GE,  GD  reliquum  tanget  redlam 
pofitione  datam  per  hanc  Propofiti- 
onem.  Inveniatur  igitur  haec  redla, 

•quae  fit  GF,  per  Cor.  i.  hujus,  et  ipfi  occurrat  tcrtia  pofitione 
data  PQJn  H,  et  jungantur  BH,  CH  quae  occurrant  ipfis  GD, 
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GE  in  L^  K;  erit  HKL  triangulum  inveniendum,  redla  enim 
KL  vergit  ad  pxmdtum  A  per  fecimdam  partem  Propofitioni« 
hujus. 

P  R  O  P.      XX. 

jQuae  oftendit  ufum  Porifinatum  in  folutione  Problematum, 

"  DATIS  pofitione  duabus  re<ftis  lineis  AB,  CD  fibi  mutuo 
^'  occurrentibus  in  £,  ad  ipfas  a  dato  pundto  F  ducere  duas 
"  reaas  FCA,  FBD  et  facere  reaangula  AE,EB,  CE,ED  con- 
^^  tenta  abfciffis  inter  du6las  et  punc5tum  £  datis  fpatiis  aer 
qualia." 


C( 


Fa<ftum  fit,  et  jungatur  FEj  fit  autem  redtangulum  FE^. 
EG  aequale  dato 
redtangulo  AE, 
EB,  et  reiSlangu- 
lum  FE,  EH  ae- 
quale  dato  redt- 
angulo  CE,  ED. 
Quoniam  igLtur 
pofitione  et  mag- 
nitudine  data  eft 
F^E^  pofitione  et 
magnitudine  da- 
tae  erunt  redtae 
EG,EH%etprop- 
ter  aequalia  re<5l- 
angula  pun<5ta  A, 
F,  B,  G  crunt  in  circulo^  ut  et  punda  C,  F,  D,  H  in  alio  cir- 
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kconT.3j.3.  culo^j  occurrant  junAac  GA,  HC  ia  K,  et  angulus  FGA  ac- 
x[ualis  erit  angulo  FB A  in  eodem  fegmento ;  et  iimiliter  eiit 
angulus  FHCaequalis  ip&  EDC,  quare  et  angulus  GKH  dato 
^  i6.i.  angulo  BED  aequalis  erit  ^  £t  quoniam  redla  GH  poiitione 
et  magnitudine  data  efl,  pundhnn  K  tangit  circumferentiam 
^poiitione  datam  per  Prop.  z.  Lib«  i»  Loc.  Planorum  Apollonii 
icdit.  Glafguae  1749.  A  tribus  autem  pundtis  datis  in  reda 
linea  F,G,H  duc- 
tae  funt  tres  rec- 
tae  FA,  GA,  HG 
et  ipfarum  duae 
interfedliones  A, 
C  tangunt  rec- 
tas  pofitione  datas 
EB,  £D,  rdiqua 
igitur  interfe^tio 
K  tanget  edazQ 
re^am  poiMiene 
d»tam  per  Frop. 
19.  praeceden- 
tem«  Idem  au- 
tem  pundhim  K 
ofteofum  eft  tangeire  circunifdreniliam  pofirlone  datam,  da* 
tum  igitur  eft  pumaum  K,  et  datum  eft  Q,  quare  reda  GK  p^ 
fitione  data  eft ;  et  pofitionc  daita  eft  refta  AE,  pun6lum  igt- 
tur  A  datum  eft^  et  datum  eft  E,  et  propterea  redla  AE  mag- 
nitudine  data  eft.  Et  datum  eft  re^angulum  AE,  EB,  redbi 
^ii.Pau  igitur  EB  magnitudine  data  eft  %  fed  et  pofitione,  quare  da- 
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tum  eft  pundhim  B,  et  datum  eft  F,  redUe  igitur  FA,  FB  po^ 
fitione  datae  funt. 

Componetur  vero  ita. 

A  pundlo  F  ducatur  utciinque  reda  FL  occurratque  pofiti- 
one  datis  AB,  CD  in  L,  M  pundlis,  et  jungantur  LG,  MH 
quae  fibi  mutuo  occmrant  in  N,  et  fiiper  GH  defcribatur  lcg- 
mentum  circuli  quod  capiat  angulum  dato  angulo  B£D  ae- 
qiaalem,  et  circumferontiae  hujus  occurrat  jundta  £N  in  K^ 
jun<5la  vero  GK  occurrat  redbie  B£  in  A;  denique  fiat  re<ft- 
angulum  A£,  £B  aequale  dato  redlangulo  F£,  £G,  et  jun- 
gantur  FA,  FB  j  erunt  hae  redae  inveniendae,  hoc  eft  fi  FA, 
FB  occiurrant  re(£tae  pofitione  datae  CD  in  pun<5tis  C,  D,  erit 
rediangulum  C£,  £D  aequale  dato  redbingulo  F£,  £H.  Redta 
enim  £N,  per  Corollarium  i.  Propofitionis  praecedentis,  eft 
Locus  inveniendus,  et  propterea  pxui^ftum  K  eritinredalJC, 
nam  quoniam  re<5ta  FA  occurrit  pofitione  datis  AB,  CD  in 
pundtis  A,  C,  jundtae  GA,  HC  fibi  mutuo  occurrent  in  puiuSto 
redtae  £N,  redlae  vero  GA,  £N  fibi  mutuo  occurrunt  in  punc- 
to  K,  quod  propterea  erit  in  re<^  HC«  Quoniam  vero  redl- 
angulum  A£,  £B  aequale  eft  ipfi  F£,  £G,  erunt  A,  F,  B,  G 
pun^a  in  circulo,  quare  aequales  fimt  anguli  FBA,  FGA,  er, 
ex  conftrudUone,  aequales  fimt  anguli  B£D,  GKH,  aequales 
igitur  funt  anguli  BDC,  five  FDC,  et  GHK,  five  FHC ;  et 
propterea  in  circulo  funt  F,  D,  H,  C  punda.  Redtanguhun 
igitur  CE,  £D  aequale  eft  dato  redangulo  F£,  £H. 
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Sequitur  Pappi  Propofitio  fecunda  generalis,  qua  illud  quod 
de  quatuor  tautum  redlis  lineis  in  prima  enuntiaverat,  ad 
quotcunque  extendit. 

P  R  O  P.     XXI. 


«c 
«c 
cc 
«( 
cc 


SI  quotcunque  re<5lae  lineae  occurrant  inter  fe,  nec  plures 
quam  duae  per  idem  puncEhim ;  data  vero  fint  pundla  om- 
nia  in  earum  una,  unumquodque  autem  pundbmi  in  alia 
tangat  redtam  pofitione  datam ;  vel  generalius  fic,  fi  quot- 
cunque  redlae  occurrant  inter  fe,  neque  fint  plures  quam 
duae  per  idem  pun^um,  omnia  vero  pundla  in  earum  luia 
•*  data  fint ;  reliquorum  numerus  erit  numerus  triangularis, 
*•  cujus  latus  exhibet  numerum  pundlorum  redlam  pofitione 
•'  datam  tangentium;  quarum  interfeAionum  fi  nuUae  tres 
•*  exiftant  ad  angulos  trianguli  fpatii  [*nullae  quatuor  ad  an- 
*'  gulos  quadrilateri,  nullac  quinque  ad  angulos  quinquela- 
teri,  &c.  i.  e,  Univerfim,  fi  nuUae  harum  interfedlionum  iix 
orbem  redeant ;]  imaquaeque  interfedlio  reliqua  tanget  rec- 
*'  am  pofitione  datam/' 

Explicatio  fecundae  Propofitionis. 
Obfervandum  eft,  numerum  interfeiSlionum,  quae  in  ima 
re£la  reperiuntur  in  quacunque  propofita  multitudine  redla- 
nim,  quarum  non  plures  quam  duae  per  idem  pundlum  trans- 
cunt,  et  quarum  nuUae  funt  inter  fe  parallelae,  unitate  mino- 
rem  eflfe  ipfo  numero  redlarum;  nam  duae  in  unico  pundo 
fe  invicem  fecant,  tertia  vero  du6ta  priores  in  duobus,  quarta 
priores  in  tribus  pimdlis  fecat,  &c.  igitur  numerus  interfec- 

*  Quae  uncis  inclufa  funt  Pappl  textui  neceffitate  coa£li  adjecimus,  nam  fiae 
lis  Propofitio  non  Tcra  eflet  ultra  cafum  quinquc  re^tanim. 
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tionutn  in  tribus  reAis  ett  unitas  binario  au6la,  i.  e.  ternarl- 
us ;  numerus  earundem  in  quatuor  re<5lis  eft  temarius  terna- 
rio  audlus ;  in  quinque  vero  redlis  eft  ultimus  praecedens  feu 
fenarius  quateraario  au(5lus,  &c.  qui  numeri,  ut  manifeftum 
eft,  triangulares  funt,  quorum  cujusque  latus  eft  numerus  in- 
terfedtionum  quae  inveniuntur  in  una  qualibet  recla,  i.  e.  nu- 
merus  qui  unitate  minor  eft  numero  omnium  redlarum.  Igi- 
tm-  fi  cx  hoc  numero  interfe(5lionum  dematur  numerus  omni-^ 
um  pundlorum  datorum  qui  idem  eft  cum  numero  interfec- 
tionum  in  una  quavis  redla ;  reliquus  erit  adhuc  triangularis, 
cujus  latus  unitate  deficit  a  laterc  prioris  numeri  triangularis^ 
et  proinde  binario  minus  eft  numero  redlarum  propofitanlm. 
Et  hic  eft  numerus  interfciftionum  quas  tangere  redlam  pofi- 
tione  datam  Pappus  in  hac  Propofitione  requirit,  quarumquc 
fi  nullae  tres  fint  ad  angulos  trianguli,  nuUae  quatuor  ad  an- 
gulos  quadrilateri  ct  ita  deinceps;  unamquamque  interfedU- 
onum  reliquarum  tangere  re<%am  pofitione  datam  aifirmat. 

Commode  vero  in  duos  cafus  dividitur  Propofitio,  quos  c- 
tiam  apertc  fatis  indicat  Pappvis,  qul  hypothefim  cafus  facili- 
oris  praemittit  Propofitioni  eleganti,  et  hujus  generis  maxi- 
me  generali. 

C  A  S  U  S     I. 

Sint  quotcunque  redlae,  cx.  gr.  fex,  AF,  BG,  CH,  DK,  EL^ 
£A;  et  data  fint  omnia  pundla  in  earum  ima,  puncf^a  fciUcct 
A,  B,  C,  D,  E ;  omnia  vero  pundla  in  alia  F,  M,  N,  O  taa- 
gant  redlam  pofitionc  datam :  unaquaeque  reliqua  interfedlio 
tanget  rcdlam  pofitionc  datam. 
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Sumatur  enim  quaevis  interfedlio  ex  reliquis,  ex.  gr.  L^ 
ct  quoniam  quatuor  funt  re(5lae  AE, 
AM,  DL,  EL  et  data  funt  tria  punc- 
ta  A,  D,  E  in  earum  una,  i-eliquo- 
rum  vero  L,  M,.  N  duo  M,  N  tan- 
gunt  re(5lam  pofitione  datam,  terti- 
um  L  tanget  retflam  pofitione  datam 
per  Prop.  19.  eodem  modo  idem  de 
omnibus  reliquis  puncftis  oftende-  K 

tur. 

C  A  S  U  S     II. 

Caeteris  manentibus,  non  fint  omnia  pundla  redlam  pon 
fitione  datam  tangentia,  quorumque 
numerus  binario  minor  eft  numero  rec- 
tarum  propofitarum,  in  eadeln  recSla, 
fed  nuUa  eorum  in  orbem  redeant ;  re- 
Hqua  onmia  tangent  rediam  pofitione 
datam. 

L  E  M  M  A     I. 

Si  quctcunque  redlae  inter  fe  occurrant  neque  plures  quam 
duae  per  idem  pun(5lum,^  et  fumantur  quaevis  re<Slarum,  fit  ve- 
ro  numerus  interfec^ipnum  qui  conficitur  fumendo  duo  punc- 
ta  in  unaquaque  re(5larum  fumptarum  aequalis  numero  ha- 
rum  recSlanmi ;  puncfla  haec  in  orbem  redibunt.  Nam  quo- 
niam  funt  dua  puncfta  in  unaquaque  recEla,  erunt  ad  mini- 
mum  tria  in  duabus  recSlis,  et  quatuor  in  tribus,  et  ita  dein- 
ceps,  fcmper  fcilicet  erit  numerus^  puncflorum  ad  minimmn 
unitate  major  numero  recSlarum  nifi  re(Sla  ultima  tranfeat  per 
puncflum  primum ;  i.  e.  nifi  pundla  in  orbem  redeant,  in 
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^uo  folo  cafu  aequalis  erit  numerus  pun(5lorum  numero  rec- 
tarum. 

L  E  M  M  A     II. 

Si  quotcunque  redlae  inter  fe  occurrant  ncque  plures  quam 
<luae  per  idem  pundlum,  fumantur  vero  quaelibet  ipfarum 
interfedliones,  quarum  numerus  numero  omnium  rec5larum 
-aequalis  fit;  vel  hae  interfedtiones  omnes,  vel  earum  aliquae^ 
in  orbem  redibimt,  hoc  eft  invenientur  ad  angulos  polygoni 
vel  triangulL 

Tres  enim  intcrfedliones  trium  redlarum  funt  ad  angulos 
trianguli ;  fi  vero  fint  quatuor  reclae,  et  fumantur  quatuor 
punifta,  una  hanrni  necefiario  invenietur  in  tinaquaque  redlaj 
quod  fi  in  una  aliqua  ex  quatuor  redlis  unum  tantum  inve- 
niatur  pundhim,  tria  reliqua  erunt  in  tribus  reliquis  redlis,  et 
propterea  ad  angulos  trianguli ;  fi  vero  nulla  fiierit  re<5la  in 
qua  unum  tantum  invenitur  puniflum,  erunt  duo  in  unaqua- 
^ue  ex  quatuor  redlis ;  et  fimt  quatuor  pun<5la,  ergo,  pcr 
Lem.  I.  funt  ad  angulos  quadrilateri.  Et  manifeftum  eft  fi 
iuerint  quatuor  redlae,  et  fumantur  plura  quam  quatuor  punc- 
ta,  multo  magis  aliqua  eonim  in  orbem  redire. 

Sint  jam  quinque  re<ftae,  et  fumantur  quinque  interfedli'^ 
onum  pundia,  et,  fi  fuerit  aUqua  cx  re<Skis  in  qua  nullimi  in- 
venitur  pundum  ex  hifce  quinque,  erunt  omnia  quinque  in 
<juatuor  reliquis  redlis ;  fi  vero  fuerit  aliqua  re<5la  in  qua  u- 
tium  duntaxat  invenitur  pun<5lum,  erunt  reliqua  quatuor 
pun<fta  in  reliquis  quatuor  re6lis ;  igitur  in  utroque  caiu 
pun^a  aliqua  enmt  ad  angulos  trianguli  vel  quadrilateri,  per 
praecedentem  cafiim ;  fi  autem  nuUa  fuerit  re<£ta  in  qua  vel 
nullum  v4l  unicum  inveaitur  p\m<5l\mi^  enmt  duo  in  una- 
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quaque  ex  quinque  redlis,  et  fimt  qukique  puncSla ;  ergo,  per 
Lem.  I.  funt  ad  angulos  quinquelateri ;  et  fimiliter  Propolitio 
oftendetur  in  fex  re6lis,  et  ita  in  infinitufn. 

Hifce  praemiflis  Prppofitio  hoc  modo  demonftratur.  Primo, 
fint  quinque  redlae  AD,  AE,  BF,  CG,  DH,  et  demiptis  punc- 
tis  datis  in  una  reftarum,  viz,  A,  B,  Q  D,  reliqxia  erunt  lex 
pun(9:a  E^  F,  G,  H,  Ky  L,  in  quatuor  redlis  ;  et  tria  horum 
(nam  latus  numeri  triangularis  6  eft  3)  quac  non  funt  ad  an- 
gulos  trianguli,  a  tiibus  fcilicet  redlarum  propofitarum  con- 
tenti,  ex.gr.  E,  F,  G  tangant  redlam  pofitionedatam;  reliqua 
tria  H,  K,  L  etiam  tangent  redlam  pofitione  datam. 

Quoniam  enim  funt  quatuor  reftae  AE,  BF,  CG,  DF,  et 
tria  interfecflionum  pun<5la  E,  F,  G  fumpta  funt  in  ipfis ;  erit 
una  aliqua  ex  hifce  redlis  in  qua  necefTario  invenietur  imum 
tantum  ex  hifce  pundlis  ;  nam  fi  non, 
erit  vel  aliqua  in  qua  nuUum  eft  punc- 
tum,  et  proinde  erunt  tria  pundla  in 
tribus  reliquis  recflis,  hoc  eft  ad  angu- 
los  trianguli,  contra  hypothefin;  vel 
erunt  ad  minimum  duo  ex  hifce  tribus 
puncSlis  in  unaquaque  quatuor  redlarum,  et  propterea  quatuor 
ad  minimum  effent  pundla;  fed  funt  tantum  tria;  igitur  ne- 
cefFe  eft  effe  aliquam  redlam  in  qua  unum  tantum  invenitur 
pun<5lum.  Sit  haec  redla  AE  in  qua  fcilicet  eft  puixdhmi  E, 
ergo  reliqua  duo  F,  G  funt  in  reliquis  trihus  redlis  BF,  CG, 
DF;  igitur  quoniam  quatuorfunt  reiSlae  BD,  BF,  CG,  DF,  et 
data  funt  tria  pundla  interfedionum  B,  C,  D,  ia  ima  redla- 
rum,  reliquorum  vero  F,  G,  L  duo  F,  G  tangunt  re<5lam  pofi- 
tione  datam,  reliquuQi  pundum  L  in  tribus  illis  redis  tangit 
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re<9am  pofitione  datam  per  Prop.  19.  praecedentem.  Sumatur 
mmc  GE  redla  fcilicet  ex  hifce  tribus  quae  tranfit  per  pundhim 
£  in  quarta  tc&sl  AE,  et  onmia  pundta  in  hac  redla  GE  tan- 
gent  rcdlam  pofitione  datam.  Igitur  per  caiiim  primum  hu- 
jus  Propofitionis,  reliqua  pundta  H,  K  tangunt  redlam  pofiti- 
one  datam. 

2do.  Sint  jam  fex  reftae  AE,  AF,  BG,  CH,  DK,  EL  ;  et 
demptis  quinque  datis  pundlis  A,  B,  G,  D,  E  quae  fiint  in  ima 
recSlarum,  reliqua  erunt  decem  pundla  F,  G,  H,  K,  L,  M,  N, 
O,  P,  QJn  quinque  redlis ;  et,  ex  hypothefi,  quatuor  horum 
(nam  latus  numeri  triangularis  loeft 
4)  quae  non  in  orbem  redeunt  tan- 
gunt  redlam  pofitione  datam;  fint 
hae  F,  G,  H,  K ;  reliqua  fex  L,  M, 
N,  O,  P,  Qjtangent  redlam  pofitione 

datam. 

Quoniam  enim  quinque  fimt  rec- 
tae  AF,  BG,  CH,  DK,  EL,  et  in  ipfis 
fumpta  fimt  quatuor  interfedlionum 

pundla  F,  G,  H,  K ;  erit  una  re6la  in  qua  unum  tantum  ex  hifce 
pundlis  invenitur,  aliter  enim  vd  erit  aliqua  reda  in  qtia  nul- 
lum  eft  punclum,  et  ita  quatuor  pundta  eflent  in  quatuor  reli- 
quis  re<3is,  et  propterea  per  Lem.  2.  aliqua  eorum  in  orbem  re- 
dibunt,  contra  hypothefin;  vel  erunt  ad  minimujn  duo  pundla 
in  unaquaque  re<5la,  et  propterea  efient  ad  minimum  quinque' 
pundta;  fed  funt  tantum  quatuor,  quare  neceiTe  eft  efie  ali- 
quam  rei^am  in  qua  unimi  tantum  invenitur  pundhun;  fit 
haec  redla  AF  in  qua  eft  pundhun  F,  ergo  reliqua  tria  G,  H, 
K  fimt  in  reliquis  quatuor  redlis  BG,  CH,  DK,  EL ;  quoni- 
am  igitur  quinque  funt  redtae  BE,  BG,  CH^  DK,  EL^  et  da-» 
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ta  funt  omnia  punda  B,  C,  D,  E  in  una  rcdlarum,  et  tria 
rcliquorum  G,  H,  K  quac  non  funt  ad  angulos  tri^nguli 
tangunt  redlam  pofitione  datam ;  per  primam  partem  hu- 
j:us  demonftrationis,  reliqua  tria  puncfta  in  his  quatuor  redtis 
fcilicet  L,  P,  Q»^tangunt  rcflam  pofitione  datam.  Sumatur 
nunc  BF  rcdla  fcilicet  quae  tranfit  per  pimdlum  F  in  quinta 
rcifla  AF,  et  omnia  pundla  in  hac  redia  BF  tangent  redtam 
pofitione  datam ;  quare  per  cafum  primum  hujus  Propofitio- 
nis  reliqua  pun<^  M,  N,  O  tangunt  redam  pofitione  datanu 
Eodem  prorfus  modo  Propofitio  demonftrabitur  in  fcptem, 
odlo,  &c.  rcdlis  in  infinitum,  ut  patet« 

P  R  O  P.     XXIL 
Quae  eft  Prop.  iiy.  Lib.  7.  Pappi,  et  ejus  Lemma  primum  in 

Porifinata. 
"  SIT  defcripta  figura  ABCDEFG,  fitque  ut  AF  ad  FG,  ita 
**  AD  ad  DC,  ct  HK  jungatur;  Dico  HK  ipfi  AC  parallelam 
^^effe;* 

Vel  magis  explicitc. 
•*  SI  in  redla  linea  fuerint  pun6la  A,  F,  D,  G,  C  ita  ut  AF  fit 
"  ad  FG,  ut  AD  ad  DC;  ct  ad  redam  lineam  AB  inflcdlan- 
**  tur  FE,  GE,  et  ad  eandem  inflct^ntur  DB,  CB,  et  inflexae 
a  puntflis  F,  D  fibi  mutuo  occurrant  in  K,  inflcxae  vero  a 
pun6lis  G,  C  occurrant  in  H,  et  HK  jungatur; .  crit  KH 
parallela  ipfi  AC." 


CC 


Ducatur  pcr  F  ijrfl  BD  parallda  FL ;  quoniam  igitur  ut 
AD  ad  DC,  ita  eft  AF  ad  FG,  permutando  et  pcr  1 2. 5.  crit  ut 
,AD  ad  AF,  hoc  eft  in  rcAis  parallelis,  ut  BA  ad  AL,  ita  CA 
-ad  AG }  crjgo  junda  LG  ipfi  BC  parallda  eft.     Ut  igitur  EB 
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ad  BL,  ita  in  parallelis,  EK  ad  KF,  et  EH  ad  HG.  Quare  ut 
EK  ad  KF,  ita  eft  EH  ad  HG ;  ideoquc  HK  ipfi  AC  cft  pa- 
rallela. 

Per  compofitam  vero  rationem  hoc  padlo,  demonftratio 
quae  apud  Commandinum,  et,  ut  videtur,  in  textu  Graeco, 
manca  liabetur,  ita  reftituitur. 

Quoniam  eft  ut  AF  ad  FG,  ita  AD  ad  DC,  invertendo  erit 
ut  GF  ad  FA,  ita  CD  ad  DA  j  et  componendo,  permutando- 
que  et  convertendo,  ut  AD  ad  DF,  ita  AC  ad  CG.*  Sed  ratio 
AD  ad  DF,  compofita  eft  f  ex 
ratione  AB  ad  BE,  et  ratione  EK 
ad  KF;  et  ratio  AC  ad  CG  com- 
pofita  eft  X  ex  ratione  AB  ad  BE, 
ct  ratione  £H  ad  HG.  Ratio  i- 
gitur  compofita  ex  ratione  AB  ad 
BE,  et  EK  ad  KF,  eadem  eft  ra- 
tioni  compofitae  ex  ratione  AB 
ad  BE,  ct  EH  ad  HG.  Communis  auferatur  ratio  AB  ad  BE, 
reliqua  igitur  ratio  EK  ad  KF,  eadem  eft  rationi  EH  ad  HG. 
Igitur  HK  ipfi  AG  parallela  eft. 

♦  Ita  habetar  apud  Commandinuin,  fed  paulo  brcvius  oftcndetur  ut  fcqui- 
tur ;  Quooiam  eft  ut  AD  ad  DC,  ita  AF  ad  FG,  permutando,  erit  ut  AD  ad 
AF,  ita  DC  ad  FG,  et  per  1 2.  5.  ut  AD  ad  AF,  ita  AC  ad  AG,  igitur,  con^ 
neneudo,  ut  AD  ad  DF,  ita  AC  ad  CG. 

1 1  Qu^c  ^^  has  notas  habentur  ex  Lemmate  fequcnti  pendent,  quod  qui-' 
dcm  habetur  in  fecunda  parte  Prop.  3 .  Lib.  8 ,  Fappi.  Vid.  fig.  Frop.  1 2 .  hujus. 

Si  duae  re£tae  lineae  BA,  AD  duabus  rcAis  £K,  EIB  occurrant,  et  dicatur 
quaevis  earum  AD  prima»  alia  AB  fecunda,  quaevis  reliquamm  KB  tercia,  et 
altera  K£  quarta ;  ratio  fegihenti  primae  AD  inter  occurium  A  primae  et  fc- 
cundae  et  tertiam,  ad  fegmentum  ejufdem  DF  inter  tertiam  et  quartam,  com- 
pofita  erit  ex  ratione  fegmenti  AB  fecundae  inter  occurfum  A  et  tertiam  ad 
ejufdem  fegmcntum  B£  inter  tcrtiam  ct  quartam;  ct  cx  ratione  fegmcnti  KE 
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P  R  O  ?•     XXIIL 

Quae  efl  Porifma  i.  Lib.  i.  Porifmamm  Euclidis. 

*'  81  a  duobus  pundlis  datis  infledlantur  duae  re<ftae  ad  rec* 
**  tam  pofitione  datam,  abfcindat  autem  earum  una  a  redla 
**  pofitione  data  fegmentum  dato  in  eo  pundlo  adjacens/  au- 
**  feret  etiam  altera  ab  alia  redla  fegmentum  "  dato  pundlo 
"  adjacens,'*  datamque  habens  rationem  "  ad  alterum  feg- 
**  mentum." 

In  No.  377.  Tranfadlionum  Philofophicarum  anno  1723, 
Porifma  hoc  explicatum  fuit  quafi  non  fblum  alia  ^a  redla  in- 
venienda  eflet,  pundlumque  in  ea  cui  adjacet  fegmentum  ab- 
latum ;  fed  et  ratio  quam  habet  fegmentum  hoc  ad  fegmen- 
tum  a  prima  redla  ablatum  invenienda  effet.  Verum  poflea 
inveni  innumcras  redas  fibi  invicem  parallelas  Porifmati,  hoc 
modo  propofito,  fatisfacere  ;  igitur  verba  Pappi  "  datamque 
habens  rationem"  interpretanda  funt  "  habens  rationem  ean- 
dem  datae  rationi,"  et  ita  quidem  fcribenda  funt  ad  clare  di- 
itinguendum  ea  quae  data  funt  ex  hypothefi  in  Porifmate  ab 
iis  quae  data  fore  affirmantur,  et  invenienda  proponuntur.  Et 
in  hoc  fenfu  Propofitionis,   qui  quidem  genuinus  efl,  duae 

quartae  inter  tertiam  et  fecundam  ad  ejufdem  iegmentum  KF  inter  tertiam  et 
primam» 

Ducatur  enim  ad  AB  re£bi  FL  parallela  ipfi  KB,  ratio  igitur  AD  ad  DF 
eadem  eft  rationi  AB  ad  BL  quae  compofita  eft  ex  ratione  AB  ad  B£,  et  rati- 
one  (EB  ad  BL^  hoc  eft  ratione)  £K  ad  KF. 

Commandinus  ad  notam  G  conmientarii  ejus  ad  hunc  locum  Prop.  fc«  1 27« 
Lib.  7«  Pappi,  ponit  junAam  GL  parallelam  efle  ipfi  BC ;  hoc  autem  mininie 
aflumendum  eft«  ita  enim  tota  fere  demonftratio  prima  aflumenda  eflet,  fi  au- '. 
tem  hoc  ficret«  demonftratio  fcconda  omnino  inutilis  eflet. 
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tantuin  reClac  Porifmati  fatisfaciimtb    Inveftigatio  autem  Po- 
rifinatis  ita  fiet. 

Sint  A,  B  pundta  data,  a  qviibus  ad  redlam  CD  pofitione 
datani  infle<ftantur  utcunque  recftae  AE,  BE;  auferat  autem 
eanim  una  AE  a  rc<fla  pofitione  data  CF  fegmentum  GH  dato 
pun<^o  H  adjacens ;  oftcndendum  eft  alteram  inflexam  B  E 
auferre  fegmentum  ab  alia  quadam  redla  dato  pundlo  in  ea 
adjacens  quod  ad  alterum  fegmentum  GH  habet  rationem 
eandem  datae  rationi  quam  habet  data  redla  jS  ad  datam  a,  et 


itlia  haec  redla  invenienda  eft  et  data  oftendenda,  et  pundtum 
in  ea,  cui  adjacet  fegmentum  auferendum,  datum  oftenden- 
dum  eft. 

Puta  Porifina  verum  efle,  et  redlam  KL  eam  efle  ex  qua 
legmentum  auferendum  eft  ab  inflexa  a  pundlo  B,  et  efle  M 
pundlum  cui  fegmentum  adjacet.  Occurrat  igitur  BE  ipfi  KL 
in  N,  et  NM  erit  fegmentum  abfciflum.  Ex  hypothefi  igitur 
habet  GH  ad  NM  eandem  rationem  quam  habet  redla  ct  ad 
ipfam  ^.  Occurrat  juniSla  AB  ipfi  CD  in  D,  et  CF,  KL  ipfi  AD 
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occuiTant  ia  F,  L  pundlis.  Quoniam  igitur  a  pundtis  A,  B  ad 
reaam  CD  duaae  funt  AD,  BD,  et  AD  aufert  a  re6la  CF  feg- 
mentum  FH  adjaccns  pundo  H^  BD  vcro  ab  ipfa  KL  feg- 
mentum  aufert  LM  pundo  M  adjaccns,  habebit  FH  ad  LM 
candem  rationcm  quam  a  ad  jSu  Eft  igitur  GH  ad  NM,  ut 
HF  ad  LM,  quare  et  GF  eft  ad  LN,  ut  HF  ad  LM,  fcu  ut 
a  ad  /3. 

Rurfus  a  pun6lis  A,  B  ad  redam  CD  inflcdlantur  AO,  BO 
occurrantquc  ipfis  CF,  KL  in  P,  Qjpimais,  et  fimilitcr  oftcn* 


detur  cffe  PF  ad  LQ^ut  HF  ad  LM.  Et  oftcnfa  eft  GF  ad 
LN,  ut  HF  ad  LM;  ut  igitur  GF  ad  LN,  ita  eft  PF  ad  LQ^ 
Ducatur  ad  EB  refta  GR  parallela  ipfi  AB,  occurratque  rcc- 
tae  CD  in  S,  et  jimda  CR  occurrat  ipfi  AB  in  T.  Et  quoniam 
cft  DA  ad  AB,  ut  SG  ad  GR,  hoc  cft  ut  DF  ad  FT,  ct  data 
cft  ratio  DA  ad  AB,  punaa>cnim  D,  A,  B  data  funt,  data  c- 
rit  ratio  DF  ad  FT.  Data  autem  eft  DF,  pofitionc  cnim  data 
cft  CF,  data  igitur  cft  FT,  datumquc  crit  pundlum  T,  ct  rcdla 
CT  pofitionc,  datum  enim  cft  punaum  C.    Datae  igiturfunt 
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KTVj  CF  ipfanimque  ratio,  quare  et  ratio  RT  ad  GF  data  cft. 

Occurrat  OB  ipfi  CR  in  V,  et  PV  jungatur ;  et  quoniam  eft 

DA  ad  AB,  ut  DF  ad  FT,  et  a  pundis  A,  B,  ad  reaam  GD 

inflexae  fimt  AO,  BO ;  ad  eandem  autem  CD  a  pun<5i:is  F,  T 

inflexae  funt  FC,  TC  ipfis  AO,  BO  occurrentes  in  P,  V,  erit  *  ^  prop-  22. 

redla  PV  parallela  ipfi  AB,  ideoque  et  ipfi  GR.    Eft  igitur  ut 

RT  ad  GF,  ita  VT  ad  PF  j  ut  vero  GF  ad  LN,  ita  oftenfa  fuit 

PF  ad  LQj^  ergo,  ex  aequali,  ut  RT  ad  LN,  ita  VT  ad  LQ^ 

et  permutando,  ut  RT  ad  TV,  ita  NL  ad  LQi  hoc  eft  redae 

RT,  LN  in  eadem  ratione  feflae  funt  a  tribus  redlis  TBL, 

VBQj^  RBN  quae  in  eodem  pundlo  conveniunt ;  parallela  igi- 

tur  ^  eft  RT  ipfi  LN.    Data  autem  oftenfa  eft  ratio  quam  ha-  t»  vidc  mfra* 

bet  RT  ad  GF,  ut  et  ratio  GF  ad  LN,  eadem  icilicet  datae  ra- 

tioni  a  ad  jS;  data  igitur  eft  *  ratio  RT  ad  LN.  Eft  autem  RT  *  9.  D*t* 

ad  LN,  ut  TB  ad  BL,  quare  ratio  TB  ad  BL  data  eftj  et  data 

eft  TB,  quia  pundla  T,  B  data  funt,  data  igitur  eft  BL,  ideo- 

que  pun<5lum  L  datum  eft.    Et  quoniam  per  datum  pundlum 

^  Hoc  fequcnti  Lcmmatc  oftendittiF. 
"  SI  inter  trcs  rcftas  AB,  AC,  AD  in  codem  [^unfto  convenicntcs  ducantlir 
^*  duae  reftae  BCD,  EFG  quae  in  eadem  ratione  fectae  funt  in  C,  F,  dufta^ 
**  erunt  intcr  fe  parallelae." 

Ducantur  enim  ad  AB  reftac  CH,  FK  ipfi  AD  parallelac ;  quoniam  igitur, 
«  bypothefi,  eftnt  BC  ad  CEH  ita  £F  ad  FG ;  propier  parallelas  eric  BH  ad 
H  A,  ut  £K  ad  KA  ;  et  componcndo  permutandoquc, 
\n  BA  ad  EA,  ita  (H  A  ad  AK,  ct  ita)  CA  ad  AF.  A 

Parallclae  igitur  funt  BC,  EF.  Vcl  ita,  manente  ea- 
dem  conftruftionc,  Quoniam  eft  BH  ad  HA,  ut  (BC 
ad  CD,  hoc  cft  ex  hypothefi,  ut  feF  ad  FG,  hoc  eft  ut) 
EK  ad KA ;  ut  vcro  H A  ad  HC,  ita  eft  KA  ad  KF; 
igicor,  ex  acquaVi,  erit  BH  ad  HCr  ut  EK  ad  KF.  £c 
lunt  circa  angulos  aequales,  igitur  aequiangula  funt. 
BHC,  EKF  triangula,  et  angulus  CBH  acqualis  crit 
ipfi  F£K,  ct  proptcrea  BD,  £G  funt  parallclae. 
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L  duaa  efl  KL  parallela  reaae  CT  pofitione  datae,  pofitionc 
J  31.  Dat.  data  ^  eft  KL.  Et  quoniam  data  eft  FH,  et  ratio  ipfius  ad  LM, 
data  erit  LM ;  et  datum  eft  pundum  L,  quare  et  puncSlum 
M.  Redla  igitur  KL  pundlumque  M  pofitione  data  fimt.  Quae 
fuerunt  inveftiganda. 

Componetur  vero  ita. 
Occurrat  redla  per  data  pundla  A,  B  du<aa  pofitione  datis 
CD,  CF  in  punais  D,  F;  ut  autem  a  ad  /3,  ita  fiat  CF  ad  FX; 
ct  ut  DA  ad  AB,  ita  fiat  DF  ad  FT,  et  junaa  CT  produca- 


tur ;  fiat  etiam  ut  CT  ad  FX,  ita  TB  ad  BL,  quae  ponatur 
in  redla  BD  verius  utrafvis  partes  pundli  B ;  et  ducatur  LK 
parallela  ipfi  CT.  Sit  autcm  H  pundbim  datum  in  CF  cui  ad- 
jacet  fegmentum  redla  a  pundlo  A  inflexa  abfcifium,  et  ut  CF 
ad  FX,  ita  fiat  FH  ad  LM,  quae  ponatur  in  redla  LK  ad  eaf- 
dem  vel  contrarias  partes  redlae  DL  ad  quas  eft  FH,  prout 
pundlum  L  eft  ad  eafdem  vel  contrarias  partcs  pun<5li  B  ad  quas 
cft  pun<5him  T.  Erit  redla  KL  ea  ex  qua  inflexa  a  punAo  B 
aufert  fegmentum  pundlo  M  adjacens,  quod  ad  fegmentum  ex 
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refta  CF  abfcifTum  pundlo  H  adjacens  a  re<5la  inflexa  a  punc- 
to  A  eandem  habebit  rationem  quam  /3  ad  a,  feu  quam  habet 
FX  ad  FC. 

Infledantxu:  enim  utcunque  a  pundlis  A,  B  ad  re<5lam  CD 
redae  AE,  BE,  occurratque  AE  ipfi  CF  in  G,  BE  vero  ipfi 
KL  in  N;  abfcindant  autem  ex  CF,  KL  fegmenta  GH,  NM 
punAis  H,  M  adjacentia.  Erit  GH  ad  NM,  ut  CF  ad  FX,  hoc 
eft  ut  a  ad  |S.  Occurrat  enim  BE  ipfi  CT  in  R,  et  jungatur 
GR.  Quoniam  igitur  ut  DA  ad  AB,  ita  eft  DF  ad  FT,  erit*  •Pr.  ai. 
GR  parallda  ipfi  AB;  ut  igitur  GF  ad  RT,  ita  eft  FC  ad  CT; 
ut  vero  RT  ad  LN,  ita  eft  (TB  ad  BL,  et  ita,  ex  conftrudlio- 
ne,  eft)  TC  ad  FX;  ergo,  ex  aequali,  ut  GF  ad  LN,  ita  (CF 
ad  FX,  et  ita  fada  fuit)  FH  ad  LM.  Eft  igitur^GF  ad  LN,b,2.auti9.5; 
ut  GH  ad  NM.  Quare  abfcifiTa  GH  eft  ad  abfciflam  NM,  ut 
aad/3. 

P  R  O  P.      XXIV. 
Quae  eft  Lemma  ad  Problema  in  fequente  Propofitione ;  eft 

autem  Cafus  Loci  i.  Lib.  2.  Apollonii  de  Se<5lione  Rationis. 
"  Ad  duas  redas  pofitione  datas  AB,  AC  a  dato  puncSlo  D 
"  extra  ipfas,  redam  ducere  DFE  quae  abfcindet  a  pofitione 
"  datis  fegmenta  EB,  FC  inter  fe  aequalia,  datis  pundis  B,  C 
"  adjacentia." 

Fadlum  puta ;  et  ad  AB  ducatur  DH  parallela  ipfi  AC,  po- 
natur  autem  BG  aequalis  ipfi  AC ;  data  igitur  eft  BG,  da- 
tumque  pundhim  G.  Ponatur  etiam  HK  aequalis  ipfi  HD, 
et  quoniam  ut  EH  ad  HD,  ita  eft  EA  ad  AF,  hoc  eft  (quia 
EG  aequalis  eft  ipfi  AF,  et  KH  ipfi  HD)  EH  ad-  HK,  ut  AE 
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*comp.  aut  ad  EG^   crit  ^  et  EK  ad  KH,  ut  AG  ad  GE.  Redangulum  i* 

divid.       gitur  GE,  EK  aequale  eft  dato  rcdangulo  KH,  GA;   data 

b  8^. vd  86.  ^^^^™  ^ft  redla  KG,  quia  data  funt  K,  G  pun6la,  quare  ^  data 

i^at.  cft  GE,  pimdlumque  E  datum 

crit;  et  datum  eft  pundhim  D, 

redla  igitur  DE  pofitione  data 

^ft. 
*58.aut29.6.       Fiat  ^  igitur  re<ftangulum 

GE,  EK  aequale  dato  reftan- 

g;ulo  KH,  GA,  et  DE  jungatur 

quae  occurrat  ipfi  AC  in  F,  et 

£at  HK  aequalis  ipfi  HD,  et 

BG  ipfi  AC;   erunt  fegmenta 

EB,  FC  inter  fe  aequalia.  Quo- 

niam  enim,  ex  conftrudlione,. 

eft  ut  AG  ad  GE,  ita  EK  ad 

KH,  erit^AE  ad  EG,  ut  (EH 

ad  HK,  five  HD,  hoc  eft  ut) 

EA  ad  AF.  Aequalis  igitur  cft 

EG  ipfi  AF,  et  eft  BG  aequalis  reftae  AC,  quare  reliqua  EB 

aequalis  eft  reliquac  FC. 


P  R  O  P.      XXV. 

■Quae  praebet  exemplum  quo  ufiis  Porifinatum  in  Iblutione 
Problematum  oftenditur. 


«4 


A  DUOBUS  pun<5tis  datis  A,  B  ad  rcclam  CD  pofitionc 
**  datam  infledlerc  re<5tas  AE,  BE  quae  abfcindent  a  duabus 
aliis  rcdis  pofitionc  datis  CF,  YZ  fegmenta  GH,  ZY  datis 
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puniSlis  H,  Y  adjacentia,  quae  inter  fe  habebunt  rationem 
^^  eandem  datae  rationi  a  ad  jS.'' 

Fadtum  puta ;  et  quoniam  a  datis  pun<ftis  A,  B  ad  re<flam 
pofitione  datam  CD  inflexae  funt  AEl,  B£  quarum  una  A£ 
abfcindit  a  poiitione  data  CF  fegmentum  GH  adjacens  dato 
pundlo  H,  abfcindet,  per  Porifma  in  Prop.  23.  altera  BE  ab 
alia  quadam  redla  fegmentum  dato  pun<5lo  adjacens  ad  quod 
alterum  GH  habebit  rationem  eandem  datae  rationi  a  ad  /3. 
Inveniatur  haec  redta,  iitque  KL,  et  lit  M  pundtum  in  ca  in- 


ventum,  ipfique  KL  occurrat  BE  in  N.  Eft  igitur  GH  ad  NM, 
ut  a  ad  ^;  eadem  vero  GH,  cx  hypothefi,  eft  ad  ZY,  ut a  ad jS j 
aequalis  igitur  eft  NM  ipfi  ZY.  Quoniam  igitur  a  dato  pun<flo 
B  dudta  eft  BN  quae  a  pofitione  datis  KL,  ZY  abfcindit  feg- 
menta  NM,  ZY  datis  punAis  M,  Y  adjacentia,  quae  inter  fe 
funt  aequalia,  pofitione  data  erit  ^  BN;  datum  igitur  eft  punc-  *  Pr.  24. 
tum  E  in  quo  BN  redlac  CD  pofitione  datae  occurrit}  quare 
et  A£,  B£  pofitione  datae  funt. 

Compofitio  patet,  inventis  fcilicet  re^la  KL  et  pundo  M 
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Qpe  Porifmatis  in  Prop,  23.  inveniatur  praeterea  redla  BEZ 
per  Prop.  24.  quae  abfcindat  a  redlis  Klt,  ZY  fegmenta  ae- 
qualia  NM,  ZY  datis  pundtis  M,  Y  adjacentia,  occurratque  BZ 
re<5lae  CD  in  E,  et  AE  jungatur  quae  occurrat  ipfi  CF  in  G  j 
erit  HG  ad  YZ,  ut  a  ad  jS.  Ex  conftruAione  enim  eft  GH  ad 
NM,  ut  a  ad  /3,  et  itidem  ex  conftrudlione,  eft  NM  aequalis 
ipfi  ZY;  igitur  eft  GH  ad  ZY,  ut  a  ad  /3. 

Porifiiiati  fequenti  utilia  funt  oOio  Lemmata  quae  habentur 
in  Lib.  7.  Pappi,  in  Prop,  fcilicet  136.  et  feptem  fequenti- 
bus,  et  quamvis  fine  iis  Porifina  oftendi  poteft,  ne  tamen 
eorum  ufus  Geometras  diutius  lateat,  Lemmata  ea  hic  tra- 
dere  non  inutile  vifum  eft. 

P  R  O  P.      XXVI. 

Quae  eft  136.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  decimum  in  Po- 
rifmata  ;   eft  autem  converfa  Prop.  17.  hujus. 

*'  IN  duas  redlas  lineas  BAE,  DAG  duae  redlae  lineae  ab  eo- 
**  dem  punAo  ducantur  HD,  HE,  et  in  ipfis  fumantur  punc- 
*'  ta  C,  F  j  fitque  ut  redlangulum  quod  continetur  DH,  CB 
*'  ad  contentum  DC,  BH,  ita  redlangulum  contentum  EF, 

GH  ad  contentum  EH,  FG.  Dico  reclam  lineam  effe  quae 

per  punda  C,  A,  F  tranfit." 


Ducatur  per  H  ipfi  CA  parallela  KL,  quae  cum  AB,  AD.in 
pun<flis  L,  K  conveniat  j  et  per  L  ipfi  AD  parallela  agatur 
LM,  producaturque  EH  ad  M.  Deinde  per  K  parallela  ipfi 
AB  ducatur  KN,  et  DH  ad  N  producatur.    Itaque  quoniam 
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ob  lineas  parallelas  fit  ut  DH  ad  HN,  ita  DC  ad  CB*,  erit 
reaangulum  DH,  CB  aequale  ipfi  DC,  HN.  Sed  aliud  ali- 
quod  re<aangulum  eft  quodDC,  BH  continetur;  ergo  ut  rea- 
angulum  DH,  CB  ad  ipfum  DC,  BH,  ita  reaangulum  DC, 
HN  ad  DC,  BH,  hoc  eft  ita  reda  HN 
ad  BH.  Sed  ut  reaangulum  quidem 
DH,  CB  ad  ipfum  DC,  BH,  ita  po- 

nitur  efle  redangulum  EF,  GH  ad  ^  , 

ipfiim  EH,  FG ;  ut  autem  reda  HN        ^^^ 
ad  BH,  ita  in  parallelis  eft  KH  ad       d 
HL,  ct  ita  GH  ad  HM,  et  ita  eft 

reaangulum  EF,  GH  ad  ipfum  EF,  HM.  Igitur  ut  redan- 
gulum  EF,  GH  ad  ipfum  EH,  FG,  ita  reaangulum  EF,  GH 
ad  ipfum  EF,  HM;  reaangulum  igitur  EH,  FG  aequale  eft 
ipfi  EF,  HM.  Quare  ut  MH  ad  HE,  ita  eft  GF  ad  FE;  com- 
ponendoque  et  permutando,  ut  ME  ad  EG,  ita  HE  ad  EF. 
Sed  ut  ME  ad  EG,  ita  LE  ad  EA  ;  ut  igitur  LE  ad  EA,  ita 
HE  ad  EF,  et  propterea  AF  parallela  eft  ipfi  LHK.  Sed  et  CA 
eidem  LK  eft  parallela;  igitur  reaa  linea  eft  quae  per  C,  A,  F 
tranfit.  Quod  oportebat  demonftrare. 

Notandum  eft  Pappi  Fropofitionem  142.  Lib.  7.  eandem  effe 
ciun  hac  136.  demonftrationem  vero  aliam  in  eatradit.  Utra- 
que  autem  demonftratio  figuris  utriufque  Propofitionis  con- 
venit,  ut  ex  fequenti  demonftrationc,  quae  cft  ca  qua  Pappus 
utitur  in  Prop.  142.  patebit.  Notae  autem  alphabeticae  funt 
eae  quae  habentur  in  Prop.  142.  rationem  vero  proptcr  quam 

*  Eft  enim  DH  ad  HK,  tit  DC  ad  CA ;  ut  vero  HK  ad  HN»  ita  eft  C A  ad 
CB»  propter  fimilia  triangula  KHN,  ACB;  igitur»  ex  aequalij  ut  DH  adHN, 
ita  DC  ad  CB. 
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Pappus  has  Propofitiones  tanquam  diyerias  tradiderit  non  fa^ 

cile  eft  divinai'e. 

P  R  O  P.      XXVII. 

Haec  eft  ipfifliina  Pappi  Prop.  142.  et  continet  aliam  demon- 

ftxationem  Prop.  136., 

"  IN  duas  redlas  lineas  AB^  AC,  ducantur  ab  eodem  pundlQ 
*'  D  duae  redlae  lineae  DB,  DE,  et  in  ipfis  fiimantur  pundla 
*^  G,  H;  fitque  ut  redangulum  EG,  FD  ad  ipfiun  ED,  GF, 
"  ita  reiftangulum  BH,  CD  ad  ipfiim  BD,  HC,  Dico  re<5tam 
^  lineam  efle  quae  per  A,  G,  H  pun<5la  tranfit.'* 

Ducatur  per  G  ipfi  BD  parallela  KX,  occurratquc  ipfis  AB, 
AC  in  K,  L*  Itaque  quoniam  eft  ut  re^angulum  EG,  FD  ad 
ipfixm  ED,  GF,  ita  reaangulum  BH,  CD  ad  ipfiim  BD,  CH; 
ratio  autem  redtanguli  EG,  FD  ad 
ipfiim  ED,  GF  compofita  eft  ex  ra- 
tione  quam  habet  GE  ad  ED,  hoc 
eft  ratione  KG  ad  BD,  et  ex  ratione 
quam  habet  DF  ad  FG,  hoc  cft  ra- 
tione  CD  ad  GL;  et  ratio  redlan- 
guli  BH,  CD  ad  ipfiim  BD,  CH 
compofita  eft  ex  ratione  HB  ad  BD, 
et  ex  ratione  DC  ad  CHj  eritratio 
compofita  cx  ratione  KG  ad  BD, 
et  ratioae  CD  ad  GL  eadem  ei  quae 
compofita  eft  ex  ratione  HB  adBD, 
et  ratione  DC  ad  CH,  Sed  ratio 
KG  ad  BD  compofita  eft  ex  ratione  KG  ad  HB,  ct  ratione 
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HB  ad  BD;  ratio  igitur  compofita  ex  ratioae  KG  ad  HB,  et 
ratione  HB  ad  BD,  et  infuper  ex  ratione  CD  ad  GL  eadem  ell 
ei  quae  compofita  eft^x  ratione  HB  ad  BD,  et  ratione  DC  ad 
CH.  Communis  auferatur  ratio  HB  ad  BD,  ergo  reliqua  ratio 
quae  compofita  'cft  ex  ratione  KG  ad  HB  et  ratione  CD  ad 
<JL  eadem  eft  rationi  DC  ad  CH,  boc  eft  rationi  compofitae 
•cx  ratione  DC  ad  GL,  et  ratione  GL  ad  CH.  Rurfiis  com- 
munis  auferatur  ratio  DC  ad  GL ;  reliqua  igitur  ratio  KG 
ad  HB  eadem  eft  rationi  GL  ad  CH;  igitur,  pcrmutando, 
ut  KG  ad  GL,  ita  ^  BH  ad  HC.  5unt  autem  KL,  BH  inter 
fe  parallelae;  ergo  re<5la  linea  cft  quae  per  H,  A,  G  punda 
tranfit.* 

TP  R  t)  V.    xxvia 

Quae  eft  Prop.  i^y,  Lilx  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  undeci- 
mum  in  Porifinata. 

QUAE  vero  ad  cafiis  ipfius  f  pCTtinent  fimiliter  atque  antc^ 
di<Sta  oftcndemus  quorum  eft  converfum,  videlicet,  "  Sit  tri* 


*  Hocex  fequcnti  Lcmmatc  patcbit,  viz.  Sit  triangulum  ABC,  Ipfiquc  BC 
parallela  ducacur  DE,  ct  reftae  fint  DE,  BC  in  F,  G  in 
eadem  ra^ooe ;  crunt  A,  F,  G  punAa  in  rcAa  linea. 

Quoniam  eft  ut  DF  ad  FE,  ita  BG  ad  GC,  compo- 
ncndo,  crit  ut  DE  ad  EF,  ita  BC  ad  CG ;  ut  vcro  AE 
ad  ED,  ita  AC  ad  CB  ;  igitur  ex  aequali,  ut  A£  ad 
£F,  ita  AC  ad  CG.  Et  parallclae  iuoc  £F,  CG ;  ergo 
in  re£ta  linea  func  A,  F,  G  punOa. 

+  Prop.  137.  Lib.y.  Pappi  cft  cafusProp.  129.  hoc  eft  Prop,  17.  hujus, 
in  quo  in  tres  reAas  in  eodem  punAo  coiivcnientes,  viz.  AB,  CA,  AD  du£tae 
funt  duae  ED,  £C  quarum  una  £C  parallela  eft  uai  AD  ex  tribus ;  unde  rcA* 
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*'  angulum  ABC,  et  ipfi  BC  parallela  ducatur  AD,  et  dudta 
**  DE  conveniat  cum  BC  in  pun<5lo  E,  "  ct  cum  ipfis  AB,  AC 
"  in  F,  G;*  Dico  ut  reaangulum  ED,  FG  ad  ipfiim  EF,GD, 
"  ita  effe  CB  ad  BE." 

Ducatur  per  C  ipfi  DE  parallela  CH,  et  AB  ad  H  produ- 
catur  ;  itaque  quoniam  eft  ut  CA  ad  AG,  ita  CH  ad  GF,  et 
ut  CA  ad  AG,  ita  ED  ad  DG ;  erit  ut  ED 
ad  DG,  ita  CH  ad  FG,  ac  propterea  rei£l- 
angulum  CH,  GD  aequale  eft  ipfi  ED,  FG, 
Sed  aliud  aliquod  re<5langulum  eft  EF, 
GD ;  ergo  ut  redlangulum  ED,  FG  ad  ip- 
fum  EF,  GD,  ita  reaangulum  CH,  GD 
ad  ipfiim  EF,  GD,  hoc  eft  ita  CH  ad  EF, 
et  ita  CB  ad  BE.  Ex  quibus  fequitur  ut  recSlangulum  ED,  FG 
ad  redlangulum  EF,  GD,  ita^flTe  CB  ad  BE. 

**  Eadem  ratione,  et  fi  ad  alteras  partes  agatur  parallela 
AD,  atque"  &c.  ufque  ad  finem  Prbpofitionis  apud  Comman- 
dinum,  ut  ille  textum  Graecum  reftituendum  et  fupplendum 
cenfet;  haec  omnino  funt  fuperflua,  ut  et  Commandini  de- 
jnonftratio  ad  notam  G  in  commentario  ejus ;  etenim  fi  in  e- 
jus  figura  2da  ponatvir  C  ubi  B,  ct  B  loco  C,  idem  crit  ca- 
fiis,  et  eadem  demonftratio  cum  ea  praecedentis ;  ut  etiam  fi 
pun<5hun  E  fit  inter  B  et  C* 

angulum  contcntum  BC,  ct  fegmcnto  intcr  E  ct  occnrfum  ipfarum  AD,  EC 
efl  ad  rcAanguIum  contentum  £B,  et  fegmento  inter  C  et  eundem  occurfum, 
ut  reAa  CB  ad  ipfam  B£. 
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P  R  O  P.     XXIX. 

Quac  cft  Prop.  138.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  duodeci- 

mum  ia  Porifmata. 

HIS  autem  demonflratisy  nunc  oftendcndum  cft,  "  Si  paral- 
^^  lelae  £nt  AB^  CD,  atque  in  ipfas  incidant  quacdam  rcdlae 
"  lineae  AD,  AF,  BC,  BF,  **  quarum  AD,  BC  occurrant  in 

M,"  et  EC,  ED  jungantur ;  reftam  lineam  eflc  quae  per 

G,  M,  K  pun<aa  traniit." 

Hoc  magis  explicite  enuntiatur  ut  fequitur^ 
"  SI  inter  duas  parallelas  AB,  CD  ducantur  duae  rcdbie  li- 
"  neae  AD,  BC,  ct  a  pun<5tis  A,  B  quae  funt  in  ima  paralle«- 
**  larum  infledlantur  ad  reliquam  CD  duae  rcdlae  AF,  BFj  et 
**  a  reliquis  pundtis  C,  D,  ad  AB  inflcdlantur  CE,  DE;  redla 
••  linea  GK  quae  tranfit  per  interfecSliones  G,  K  inflexarum 
•*  quae  fiunt  a  redtis  quae  non  inflcAuntur  a  terminis  ejuf- 
•*  dem  dudlae,  verget  ad  pundlum  M  intcrfedlioncm  fcilicet 
«  dudUrum  AD,  BC' 

Quoniam  enim  triangulimi  eft  DAF,  ipfique  DF  parallela 
eft  AE,  et  dudla  eft  £C  conveniens  cum  DF  in  C,  et  cum  ip- 
fis  AF,  AD  in  G,  H,  erit,  per  antece- 
dens  Lemma,  ic.  Prop.  28.  ut  DF  ad 
FC,  ita  redangulum  CE,  GH  ad  ip- 
fum  CG,  HE.  Rurfus  quoniam  trian- 
gulum  eft  CBF,  et  ipii  CD  parallela  eft 
BE,  dudtaquc  eft  ED  conveniens  cum 
CF  in  D,  et  cum  ipfis  BC,  BF  in  L,  K; 
fict  ut  CF  ad  FD,  ita  reaangulum  DE,  KL  ad  ipfum  DK,  LE, 
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ct  invertendo,  ut  DF  ad  FC,  ita  erit  redlangulum  DK,  LE  ad 

ipfum  DE,  KL,    Sed  ut  DF  ad  FC,  ita  crat  reaangulum  CE, 

GH  ad  rcAangulum  OG,  HE;  ut  igi- 

tur  redlangulum  CE,  GH  ad  ipfum 

€G,  HE,  ita  eft  rcaangulum  DK,  LE 

ad  ipfum  DE,  KL«   Itaquc  rcs  dedu<^ 

cfl  ad  dccimum  Lcmma  Pappi,  iivc 

Prop.  a6.  hiyus,  cvaa  in  <luas  redlas  li- 

neas  CML,  DMH,  dudlac  fint  duae  rec- 

tac  lineae  EC,  ED,  ct  ut  re<aangulum  CE,  GH  ad  ipfum  CG, 

HE,  ita  fit  rcdangulum  DK,  LE  ad  ipfum  DE,  LK,  crit  rec- 

«a  linca  quae  per  pundla  G,  M,  K  tranfit.  Hoc  enim  demon- 

HratumdEL 

F  R  O  P.     XXX. 

Quac  eft  Prop*  139.  Lib.  7.  Pappi,  ct  Lemma  ejus  decimum 

tertium. 

*'  SED  non  fint  AB,  CD  parallelae,  ct  in  pundo  N  convcni- 
^^  ant,  rcliquis  ut  in  praecedcnte  mancntibus ;  Dico  rurfus 
^^  redam iioeam  cile,  quaepcr  G,  M,  K  pun<^a tranfit.'' 

Quoniam  cnim  in  trcs  redlas  lineas  AN,  AF,  AD,  ab  eo- 
dem  pundlo  C  dudlac  fint  duac  re^e  lincac  CE,  CD,  ut  re(^-* 
•Pt.  17.  angulum  CE,  GH  ad  ipfiun  CG,  HE,  ita  cft  ^  rcAangulum 
NC,  FD  ad  ipfum  ND,  CF.  Rurfiis  quoniam  ab  eodcm  punc- 
to  D  in  tres  rcdtas  Uncas  BN,  BC,  BF  duac  re<£lac  iincae  DE, 
DN  dudtac  funt,  crit  ^  ut  rcdangulum  NC,  FD  ad  ipfum  ND, 
CF,  iu  reaangulum  DK»  L£  ad  ipfum  DE,  KL.  Scd  ut  rea- 
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angulum  NC,  FD  ad  redangnlum  ND,  CF,  ita  dcmonflratum. 

eft  re<5langulum  CE, 

GH  ad  ipfum  CG,HE. 

Ut  igit\ir  redlangulum 

CE,  GH  ad  ipfum  CG, 

HE,  ita  eft  DK,  LE  ad 

re^langulum  DE,  KL. 

Et  res  dedudla  eft  ad 

idem  quod  in  paralle- 

lis.    Ergo  ex  jam  dic- 

tis  reda  linea  eft  quae  per  G,  M,  K  tranfit. 

P  R  O  P.     XXXI. 

Quae  eft  Prop.  140.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  decimum 

quartum  in  Porifinata.  Eft  autem  converfa  Prop.  28.  hujus. 

♦*  SIT  AB  parallela  re&ze  CD,  ducanturque  AE,  BC,  et  fit 
pundhmi  F  in  redU  Hnea  BC,  ita  ut  quam  ratioaem  Iiabet 
DE  ad  EC,  eandem  habeat  rcdbngulum  CB,  GF  ad  reA- 
angulum  CG,  FB.    Dico  rc<5lam  lineam  cflc  quae  per  A,  F, 

"  D  pun^  tranfit." 

Ducatur  per  D  quidcm  ipfi  BC  parallcla  DH,  et  fMxxiu- 
caturAEadH;  per  H  Tcro  agatur 
HK  ipfi  CD  parallela,  et  BC  ad  K 
producatur.  Itaque  quoniam  ut  DE 
ad  EC,  ita  eft  redangulum  CB,  GF 
ad  ipfum  CG,  FB,  ut  autcm  DE  ad 
EC,  ita  ct  DH  ad  CG  et  roaangi»- 
lum  DH,  FB  ad  ipfiun  CG»  FBj  e- 


tt 


tt 
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rit  redlangulixm  CB,  GF  aequale  redlangulo  DH,  FB  ;   ergo 

ut  CB  ad  BF,  ita  DH,  hoc  eft  CK 

ad  GF,  et  ob  id  tota  KB  ad  totam 

BG  eft  ut  KC,  hoc  eft  DH  ad  GF. 

Sed  ut  KB  ad  BG,  ita,  in  parallelis, 

eft  HA  ad  AG  ;   quare  HA  ad  AG 

eft  ut  DH  ad  FG  ;   et  funt  DH,  FG 

parallelae;  redla  igiturlinea  eftquae 

per  A,  F,  D  pundla  tranfit. 

P  R  O  P.      XXXII. 

Quae  eft  Prop.  141.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  decimum 

quintum. 

•*  HOC  praemiflb,  fit  AB  parallela  redlae  CD,  et  in  ipfas  in- 
"  cidant  redlac  lineae  AF,  FB  ;  CE,  ED  ;  junganturque  BC, 
•*  GK  "  quae  conveniant  in  M."  Dico  redlam  lineam  efle 
**  quae  per  A,  M,  D  punifta  tranfit." 

Hoc  magis  explicite  ita  enuntiatur. 
•*  SIT  AB  parallela  redlae  CD,  et  a  pun<ais  A,  B  inflaSlantur 
•'  ad  CD  redae  AF,  BF ;  a  punAis  vero  C,  D  ad  AB  inflec- 
*^  tantur  CE,  DE,  fitquc  G  interiedtio  ipfarum  AF,  CE,  et  K 
•*  interfedlio  reliquarum  BF,  DE;  et  ducatur  BC  quae  oc- 
"  cxirrat  jun6lae  GK  in  M ;  erunt  A,  M,  D  pun(5la  in  reda 
«*  linea." 

Jungatur  DM  et  ad  H  producatur ;  quoniam  igitur  a  ver- 
tice  B  trianguli  BCF  du<^  eft  BE  parallela  ipfi  CD,  et  a  punc- 
to  E  in  BE  duda  eft  ED  quac  occurrat  ipfi  BC  in  L,  ut  CF  ad 
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FD,  ita  eft  ^  redtangulum  DE,  KL  ad  ipfum  DK,  LE.  Ut  au-  •  pr.  2«. 

tem  redlangulum  DE,  KL  ad  DK,  LE,  ita  eft  ^  redlangulum  bpr.  ,7. 

CG,  HE  ad  ipftim  CE,  GH,  etenim  in 

tres  redlas  lineas  CL,  DH,  GK  in  eo- 

dem  pundlo  M  convenientes,   duclae 

funt  ab  eodcm  pundto  E  duae  redlae 

lineae  EC,  CD.    Ergo,  invertendo,  ut 

DF  ad  FC,  ita  reaangulum  CE,  GH  ad 

ipfum  CG,  HE.    Quare  ex  praecedcn- 

te,  re(fla  eft  linea  quae  per  A,  H,  D  pundla  tranfit ;  eft  autem 

puadtum  M  in  redta  DH,  igitur  et  puncla  A,  M,  D  funt  in 

recla  linea. 

Propofitio  142.  Lib.  7.  Pappi,  quae  eft  Lemma  ejus  deci- 
mum  fextum,  eadem  omnino  eft  cum  Prop.  ejus  136,  aliam 
autem  habet  demonftrationem,  ut  didtum  fuit,  quae  jam  tra- 
dita  eft  in  Prop.  27.  hujus. 

P  R  O  P.      XXXIII. 

Quae  eft  Prop.  143.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  decimum 

feptimum. 


SED  non  fit  AB  parallela  ipfi  CD,  conveniant  autem  in 
pundlo  N }  "  caeteris  ut  in  praecedente  manentibus.** 


**  Jimgatur  DM  et  ad  H  producatur;'*  quoniam  igitur  ab 
codem  pundlo  D  in  tres  rciSlas  lineas  BN,  BC,  BF  duae  redlae 
lineae  "  DN,  DE''  dudae  funt,  ut  reaangulum  CF,  DN  ad 
redlangulum  CN,  FD,  ita  eft  ^  rciflangulum  DE,  KL  ad  ip-  •pr.  17. 
fum  DK,  LE.   Sed  ut  redangulum  DE,  KL  ad  DK,  LE,  ita  « 
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rcdtangulum  CG,  HE  ad  ipfum  CE,  GH;  rurfus  enim  in  tres 

redlas  lineas  CL,  DH, 

G  K  in  eodem  pun(5lo 

M  convenientes,  duc- 

tae  funt  duae  redlae  li- 

neae  EC^  ED  ab  eo- 

dem  pundlo  D.    Ut  i- 

giturre<5langulum  GG, 

HEadipfumCE,GH, 

ita  rcdlangulum    CF, 

DN  ad  ipfum  CN,  DF.     Igitur  per  Prop»  26.  redla  linca  cft 

quae  per  A,  H,  D,  *  et  idcirco  redla  linca  eft  quac  per  A,  M, 

D  pundla  tranfit, 

P  R  O  P.     XXXIV. 

Quae  eft  Porifma,  unum  fcilicet  ex  iis  inter  Porifmata  Lib.  i. 
Euclidis,  quae  Pappus  tradit  hifce  verbis,  "  Quod  haec  ad 
datum  pundhun  vergit.** 

*'  SI  tres  reclac  lineac  in  eodem  pundlo  convcnientes  pofitionc 
*'  datae  fint,  et  a  duobuS  pundUs  datis  in  una  earum,  inflec- 
**  tantur  duac  rc&iaLC  ad  aliam  redtam  pofitione  datam,  rec- 
**  ta  quac  jungit  duas  interfc(5liones  harum  et  duarum  rdi- 
*^  quarum  ex  tribus  pofitione  datis  rciftis,  verget  ad  datum 
"  punaum.'* 


*  Nam  Hi  duas  reAas  lineas  AN,  AF  duAae  funt  ab  eodcm  pun^o  C  duac 
reftae  CN,  et  CGE,  et  in  ipib  fumptae  funt  duo  punAa  D,  H  quac  faciunt  ul* 
(imo  nominatam  proportioncmi 
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Pofitione  datae  fint  trcs  rcdae  AF,  BF,  CFD  in  codcm 
pun<flo  F  convenientes,  et  in  una  earum  data  fint  duo  pmi(5la 
C,  D,  a  quibus  ad  quartam  redlam  AB  pofitione  datam  in- 
flcclantur  duae  rcAae  CE,  DE,  ct  fint  G,  K  duae  cx  intcrfec* 
tionibus  ipfarum  CE,  DE,  et  redlarum  AF,  BF  j  jimdla  GK 
verget  ad  pundlum  datum. 

Primo,  fit  quarta  redla  AB  parallela  ipfi  CD  in  q\ia  data 
funt  duo  pimi^,  et  fint  A,  B  interfcdliones  ipfius  AB,  ct  ip- 
farum  FA,FB.  Ad  alteram  ex  ipfis,  puta  B,  inflcifhuitur  a  punc- 
tis  C,  D  redlac  CB,  DB,  ct  quoniam  pundlum  B  cft  intcrfe<5lio 
ipfarum  FB,  DB,  intcrfc<Slio  vero  ipia- 
rum  FA,  CB  cft  in  ipfa  CB,  crit  CB 
Tc&SL  quae  jungit  duas  interfeAiones 
inflexarum  CB,  DB  et  ipfarum  FA,  FB ; 
igituTjCX  hypothcfi,  CB  vergit  ad  punc- 
t\un  datum.  Rurfiis  a  pun(5lis  C,  D  ad 
AB  infledlantur  utcunque  redlae  CE, 
DE,  ct  fint  G,  K  intcrfe<ftioncs  ipfarum  ct  redlarum  FA,  FB ; 
€x  hypothefi,  igitur,  jundla  GK  vergit  ad  pundhun  datum. 
Occurrat  GK  ipfi  CB  in  M,  igitur  pundlum  M  cft  illud  quod 
Porifma  datum  cflc  affirmat,  quod  quidcm  patct  cx  Prop.  32. 
nam  in  ca  oftenfum  cft  pundhim  M  cfle  in  re<fta  AD,  idem 
autem  eft  in  rccSla  CB,  ct  pofitionc  datac  funt  AD,  CB,  data 
enim  funt  pund^a  A,  B,  C,  D ;  datum  igitur  cft  pundtum  M 
ad  quod  vcrgit  rc<5^a  OK. 

Jungantur  igitur  AD,  CB  ct  convcniant  in  M,  crit  M  punc- 
tum  invcniendum ;  hoc  eft  fi  ad  AB  infle<£lantur  utcunquc  a 
pun<5lis  C,  D  rc^Ue  CE,  DE,  occmrantque  ipfis  FA,  FB  in  G, 
K ;  crunt  G,  M,  K  pun<5la  in  re<SU  linea,  ut  conftat  ex  Prop.  29« 
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Sed  non  fit  AB  parallela  ipfi  CD,  reliquis  ut  in  primo  ca- 
fu  manentibus,  et  fit 
pundlum  M  interfe<5lio 
ipfarum  CB,  GK ;  e- 
runt  igitur  A,  M,  D  in 
recSla  linea  perProp.33. 
et  quoniam  pofitione 
datae  funt  CB,  AD  rec- 
tae,  datum  eiit  punc- 
tum  M.    Si  igitur  ut- 

cunque  infledlantur  redlae  CE,  DE  ad  redlam  AB  a  pim<^s 
C,  D  occurrantque  ipfis  FA,  FB  in  G,  K,  verget  jun^  GK 
ad  pundlum  M ;  pundla  enim  G,  M,  K  funt  in  redla  linea  per 
Prop.  30. 

Verum  Porifma  hoc  ope  multo  pauciorum  Lemmatum  ut 
fequitur  oftendi  poteft. 

P  R  O  P.      XXXV. 


cc 


SI  in  duabus  redlis  parallefis  AB,  CD  fumantur  duo  pim£(a 
"  A,  C,  quorum  A  fit  in  altera,  et  C  in  reliqua  parallela,  et 
*'  ab  ipfis  ad  quamvis  redlam  BD,  quae  parallelis  occiurit, 
"  infledlantur  duae  redae  AE,  CE;  redangulum  GB,  FD 
"  contentum  fegmentis  parallelarum  inter  inflexas  et  redlam 
BD,  aequale  erit  redlangulo  AB,  CD  contentum  earundem 
fegmentis  inter  pundla  A,  C  et  eandem  reAam.** 


cc 


cc 


^  .         Ut  enim  AB  ad  BG,  ita,  propter  paralleks,  eft  FD  ad  DC. 

prop.  36.  ReAangulum  igitur  GB,  FD  ipfi  AB,  CD  eft  aequalc.* 
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P  R  O  P,     XXXVI. 

**  IISDEM  manentibus,  fi  praetcrea  a  pun6tis  B,  D,  in  qui- 
**  bus  redla  BD  parallelis  occunit  infiedbintur  ad  redlam  quac 
**  per  pundla  A,  C  dudla  eft,  aliae  duae  redlae  BH,  DH;  fit- 
que  L  interfeftio  alterius  ipfarum  BH  quae  inflexa  eft  a 
pundlo  B  in  AB,  et  redlae  CE  quae  inflexa  eft  a  pimAo  C  in 
altera  parallela  CD,  et  fit  K  interfe(Slio  reliquarum  inflexa- 
rum  DH,  AE ;  junda  KL  parallela  erit  redis  parallelis." 


C( 

ii 

€€ 


Occurrant  inflexae  BH,  DH  parallelis  in  M,  N  pundlis ;  et 
quoniam  a  pundlis  B,  D  in  reAis  parallelis  AB,  CD  inflezae 
funt  ad  reaam  AC  redae  BH,  DH 
parallelis  occurrentes  in  M,  N,  per 
Frop.  35.  redlangulum  AN,  CM 
aequale  crit  redlangulo  AB,  CD, 
cui  aequale  oftenfum  fuit  redtan- 
gulumGB,  FD.  Ut  igitur  FD  ad 
NA,  ita  eft  MC  ad  GB,  ergo,  prop- 
ter  parallelas,  ut  DK  ad  KN,  ita 
ML  ad  LB ;  et  componcndo,  ut 

DN  ad  NK,  ita  MB  ad  BL  j  ut  vero  HN  ad  ND,  ita  eft  HB 
ad  BM ;  igitur,  ex  aequali,  ut  HN  ad  NK,  ita  HB  ad  BL. 
Parallela  igitur  eft  KL  redlae  NB. 

P  R  O  P.     XXXVIL 
*^  SI  intcr  duas  rcdas  lincas  AB,  CD  ducantur  duae  rcdlae 
*'  AC,  BD,  ct  a  duobus  harum  terminis  A,  B,  qui  funt  in  al- 
"  tera  rcdtarum  AB,  CD  inflcdantur  ad  rcliquam  CD  duae 
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**  redlae  AE,  BE;  et  a  reliquis  dudlarum  terminis  C,  D  in- 
**  fledlantur  ad  redlam  AB  duae  aliae  re(5lae  CF,  DF;  redla  li- 
*'  nea  quae  tranfit  per  intcrfedliones  duas  inflexarum  quae  fi- 
**  unt  a  reftis  quae  non  inflexae  funt  a  terminis  gufdcm  duc- 
^^  tae,  verget  ad  interfedlionem  du(5lanun." 

:Sit  pundlum  G  interfedtio  re<5larum  AE,  DF,  et  H  inter- 
fciSlio  reliquarum  inflexarum  BE,  CF,  et  fit  K  interfeAio  duc- 
tarum  AC,  BD ;  redla  erit  linea  quae  per  G,  K,  H  pundla 
tranfit. 

Jungatiu-  BC,  et  per  pundlum  A,  terminum  fcilicet  alteri- 
us  cx  dudlis  AC  ducatur  AL  parallela  reliquae  duiflae  BD,  oc- 
curratque  ipfi  CD  in  L ;  jundla  vcro  LF  conveniat  cum  CB  ia 
M  et  cmn  BE  in  N;  fit  ve- 
ro  O  interfeftio  redlarum 
AC,  DF,  ct  jundae  OM,  GN 
ocqurrant  ipfi  CF  in  P,  Q^ 
pundlis ;  denique  eidem  CF 
occurrat  BD  in  R, 

Quoniam  igitur  paral- 
lelae  funt  AL,  BD,  et  a  ter- 
minis  ipfiirum  A^  B  infle- 
xae  fiint  A£,  B£  ad  re(^m 
CD,  et  a  reliquis  terminis 

L,  D,  ad  redam  AB  inflexac  funt  LF,DF,  et  funt  G,  N,  ipfa- 
rum  interfedliones,  quac  fcilicet  fiimt  a  redlis  quae  non  in- 
flexae  funt  a  pun6tis  in  eadem  parallela,  erit,  per  praecedcn- 
tem  Propofitionem,  redta  GN  parallela  ipfis  AL,  BD;  et  fimi- 
liter,  quoniam  a  terminis  A,  B  paraUelarum  inflexae  funt  ad 
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CD  redlae  AC,  BC  inflexis  DF,  LF  occurrentes  in  O,  M,  erit 
re&R  OM  parallela  iifdem  AL,  BD,  et  propterea  ipfi  GN.  Igi- 
tur,  propter  parallelas,  eft  KR  ad  RB,  ut  (OP  ad  PM,  hoc  eft 
ut)  GQ^ad  QN  ;  et  permutando,  ut  KR  ad  GQj^ita  (RB  ad 
QN,  et  ita  eft)  RH  ad  HQ^  Et  parallelae  funt  KR,  GQj^  rec- 
ta  igitur  eft  linea  quae  per  H,  K,  G  pun<5la  tranfit. 

Et  ope  hujus  Propofitionis  praecedens  j^ta  ita 
oftenditur. 

Pofitione  datae  fint  tres  re(5lae  AE^  BE,  DEC  in  eodem 
pundto  E  convenientes,  et  in  una  earum  data  fint  duo  pundla 
C,  D,  a  quibus  ad  quartam  pofitione  datam  AB  inf[e<flantur 
duae  re<5lae  CF,  DF,  et  fint  G,  H  duae  ex  interfedlionibus  ip- 
farum  CF,  DF  et  rcdarum  AE,  BE ;  jundla  GH  verget  ad 
pundum  datum, 

Ad  pun<Slum  enim  B  in  quo  conveniunt  re<5lae  AB,  EB  in- 
fledantur  re(5lae  CB,  DB,  redla  igitur  DB  quae  tranfit  pcr  in- 
terfedtiones  redtarum  DB,CB  et  ipfarum  EA,£B,  (nam  inter- 
fedlio  ipiarum  DB,  EA  eft  in  redta  DB,  et  interfe<ftio  ipiarum 
CB,£B  eft  in  pundlo  B,)  vergit,  ex  hypothefi,  ad  pun<5tumda- 
tum ;  rurfus  ad  AB  inflexis  utcunque  DF,  CF,  tc&a  GH  quae 
tranfit  per  interfe<5liones  ipiarum  et  earundem  EA,  EB,  vergit, 
ex  hypothefi,  ad  idem  datum  pun^um;  occurrant  DB,  GH 
fibi  mutuo  in  K,  eft  igitur  K  pun^um  quod  datum  efle  in  Pror 
pofitione  di<5tum  eft;  quod  qiudem  verum  eft,  quoniam  enim 
ihter  re<aas  DG,  HB  du<Stae  funt  GKH,  DKB,  et  a  terminis 
G,  D  ipfius  DG  inflexae  funt  GE,  DE  ad  ipfam  HB  ;  a  ter- 
minis  yero  H,  B  ad  DG  inflexae  funt  HF,  BF,  et  eft  pimc- 
tum  A  intcrfe<5tio  ipfarum  GE,  BF,  et  pun<^m  C  interl£<5tio 
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•Pr.37.  reliquarum  DE,  HF;  erit  ^re<5la  linea  quac  tranfit  per  pundla 
A,  K,  C,  Pofitione  autem  datae  fimt  AC,  DB,  quare  datum 
eft  pundlum  K  ad  quod  vergit  redla  GH. 

Jungantur  igitur  AC,  BD  et  conveniant  in  K ;  erit  K  punc- 
tum  inveniendum;  hoc  eft  fi  ad  AB  infledlantur  utcunque  a 
punclis  C,  D  redlae  CF,  DF,  occurrantque  ipfis  EA,  EB  in 
G,  H ;  erunt  G,  K,  H  pundla  in  redla  linea,  ut  conftat  ex 
Prop.  37. 

Converfa  Propofitionis  34tae  eft  haec  quae  fequitur, 

P  R  O  P.     XXXVIII. 

^*  POSITIONE  datae  fint  tres  reaae  lineae  AE,  BE,  DEC  in  eo- 
**  dem  puncSlo  E  convenicntes,  et  in  una  earum  data  fint  duo 
'*  pundla  C,  D,  datumque  extra  ipfas  fit  pun<5lum  K  per  quod . 
**  dudla  fit  utcunque  redla  linea  GK  quae  ipfis  EA.  EB  oc- 
"  currat  in  G,  H ;  fi  jungantur  CH,  DG  convenicntes  in  F ; 
"  tanget  pundlum  F  redlam  pofitione  datam." 

Ut  enuntiatio  magis  fimilis  fit  enuntiationi  primae  partis 
Propofitionis  Pappi  de  quatuor  re(5lis,  ita  poteft  fieri,  viz» 
•*  SI  quatuor  redlae  DC,  GH,  DF,  CF  fibi  mutuo  occurrant, 
*'  lieque  plures  quam  duae  pejr  idem  pundlum,  et  in  una  ea- 
"  rum  data  fint  duo  pujidla  interfeAionum  D,  C,  et  alia  GH 
**  tranfeat  per  datum  pun<5tum  K  quod  eft  extra  redlam  DC, 
"  hujus  vero  interfedliones  G,  H  cum  reliquis  redis  DF,  CF 
"  tangant  re<5tas  pofitione  datas  EA,  EB  quanun  interfedlio  E 
"  eft  in  re£la  DC ;  tanget  pundlum  F  redlam  pofitione  datam." 

Jungatur  DK  quae  ipfi  EB  occurat  in  B ;  et  quoniam  data 
funt  pun(5ta  D,  K,  re(5la  DB  pofitione  data  eft ;  et  pofitione 
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data  eft  EB,  quare  datum  eft  pundlum  B.     Per  punaum  K 
tlucatur  utcunque  redla  GH  quae  ipfis  EA,  EB  occurrat  in  G, 
H,  et  junaae  DG,  CH  occurrant  in  F,  et  junaa  BF  occurrat 
ipfi  EA  in  A.    Quoniam  i- 
gitur  inter  reAas  GD,  HB 
duaae  fiint  GKH,  DKB,  et 
a  punais  G,  D  ad  ipfam 
HB  inflexae  fiint  GE,  DE; 
ab  ipfis  vero  H,  B  ad  rec- 
tam  GD  inflexae  fiint  HF, 
BF,   et  fimt  punaa  A^  G 
interfeaiones     inflexarum 
quae  non  fiunt  a  reais  quae 
inflexae  fimt  a  terminis  e- 

jufdem  dviaae,  et  eft  punaum  K  intcrfeaio  duaarutn  GH, 
DB ;  erunt  A,  K,  C  punaa  in  reaa  linea  per  Prop.  29.  aut 
30.  Data  autem  fimt  K,  C  punaa,  quare  reaa  AC  pofitione 
data  eft,  et  pofitione  data  cft  EA ;  datum  igitur  eft  pimaum 
A,  et  datum  eft  B ;  igitur  reaa  AB  quam  tangit  punaum  F 
pofitione  data  eft.  • 

Jungatiu"  igitur  DK  occurratque  EB  in  B ;  et  junaa  CK 
ipfi  EA  occurrat  in  A ;  junaa  AB  erit  reaa  quam  tangit  punc* 
tum  F ;  hoc  eft  fi  per  punaum  K  ducatur  quaevis  GKH  quae 
reais  EA,  EB  occurrat  in  G,  H,  et  jungantur  DG,  CH  con-^ 
venientes  in  F,  erit  pttnaum  F  in  reaa  AB.  Quoniam  enim 
intcr  duas  reaas  DC,  GH  duaae  funt  DG,  CH,  et  a  punc- 
tis  D,  C  quae  funt  in  una  reaarum  inflexae  fiint  ad  reliquam 
GH  reaae  DK,  CK,  et  a  punais  G,  H  in  reliqua  reaa  in- 
flcxae  funt  ad  primam  DC  reaae  GE,  HE,  et  iunt  A,  B  in- 
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terfeiSliones  inflexarum  quae  non  fiunt  a  re<5Us  quae  inflexac 
funt  a  terminis  ejufdem  dudUe,  verget  jundla  AB  ad  F  inter- 
feiflionem  ducflarum  DG,  CH,  hoc  eft  pundlum  F  eft  in  reiSla 
AB. 

Et^manente  eadem  conflrudlione,  fi  a  pun(5<:is  C,  D  inflec- 
tantur  ad  AB  redae  CF,  DF  quae  ipfis  EA^  EB  occurrant  ia 
G,  H,  redla  erit  linea  quae  tranfit  per  G,  K,  H  pundta ;  quod 
quidem  ex  Prop.  37,  manifeftum  eft. 

P  R  O  P.      XXXIX. 

Quae  eft  Prop.  144.  Lib.  7.  Pappi,  cujus  enimtiatio  magis  di- 
ftincla  eft  reddita.. 

«  SIT  triangulum  ABC,  et  ipfi  BC  parallela  AD,  et  ducatur 
*♦  utcunque  DE  quae  occurrat  ipfis  AB,  AC  in  F,  H.  Sit 
"  autem  in  BC  pundlum  G  quod  facit  quadratum  ex  EB  ad 
^  recftangulum  EC,  CB,  ut  redla  BG  ad  ipfam  GC,  et  junga- 
"  tur  FG  cui  occurrat  jun<Sla  BD  in  K  J  Dicd  redtam  lineam 
^  efle  quae  per  pun<fta  H,  K,  C  tranfit." 
• 

Quoniam  enim  eft  ut  quadratum  ex  EB  ad  redbtngulunr 
EC,  CB,  ita  BG  ad  GC;  communis  addatur  ratia  CE  ad  EB, 
cadem  fcilicet  quae  eft  rc<aanguli  EC,  CB  ad  EB,  BC  re<5lan- 
gulum ;  crit  **  ratio  compofita  ex  raticme  quadrati  ex  EB  ad 
**  rc<flangulum  EC,  CB,  et  ex  rationc  rc<5%anguli  EC,  CB  ad 
"  ipAim  EB,  BC,  hoc  cft"  ratio  quadrati  ex  EB  ad  re<^ngu- 
lum  £B,  BG,  hoc  cft  ratio  re<Slae  EB  ad  ipfiun  BC,  cadcm  ci 
quae  compofita  cft  Cx  rationibus  BG  ad  GC  ct  C£  ad  EB,  quae 
eadem  cft  ratioai  rcAanguli  BG>  CE  ad  ipfum  GC,  EB.    Ut 
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autem  EB  ad  BC,  ita  eft,  per  Prop.  26.  hujus,  re(5langulum 

DF,  HE  ad  ipfum  DE,  FH ;  ergo  ut  redangulum  BG,  CE  ad 

redlangulum  GC,  EB,  ita  eft  redlangulum  DF,  HE  ad  ipfum 

DE,  FH,  Igitur  redla  linea  eft  quae 

per  H,  K,  C  pun(£la  tranfit ;   hoc 

cnim  in  iis  quae  ad  converfum  ca- 

fum  pertinent  demonftratum   eft 

in  Prop.  27.  hujus.    Nam  in  duas 

reclas  lineas  KB,  KF  dudae  funt 

ab  eodcm  punclo  E  duae  redlae 

EBG,  EFD   et  in   ipfis  fumpta 

funt  punfta  H,  C  quae  faciunt 

redlangulum  BG,  CE  ad  ipfum  GC,  EB,  ut  recSlangulum  DF^ 

HE  ad  redlangulum  DE,  FH. 

N.  B.    C  o  N  V  E  K  s  A  P  R  o  p^  XXXIX.  hacc  eft. 

^*  SIT  triangulum  ABC,  et  fit  AD  parallela  ipfi  BC,  fi  duca* 
**  tur  quaevis  DFHE  et  jungantur  BD,  CH  fibi  mutuo  oc- 
**  currentes  in  K,  et  jundla  FK  occurrat  BC  in  G ;  crit  qua* 
^*  dratum  ex  £B  ad  re6tangulum  EC,  CB,  ut  reda  BG  ad  ip- 
^  fam  GC;* 

Nam  quoniam  AD  parallela  cft  rc6lae  BC,  et  dudla  eft 
DFHE  erit  ut  EB  ad  BC,  ita  reaangulum  EH,  FD  ad  rcaan- 
gulum  ED^  HF  per  Prop.  28.  Et  quoniam  in  tres  redlas  li* 
neas  KB,  KH,  KF  ab  eodem  pundlo  K  dudas  duae  redlae 
lineae  ED,  EC  ab  eodem  pun6lo  dudlae  funt,  erit  rcdlangulum 
EC,  BG  ad  rcaangulum  EB,  GC,  ut  (redangulum  EH,  FD 
ad  ipfum  ED,  HF  per  Prop!  17.  hoc  eft  ut)  re&z  EB  ad  ipfam 
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BC.  Quoniam  igitur  reda  EB  eft  ad  rcdlain  BC,  ut  refbia- 
gulum  EG,  BG  ad  ipfum  EB,  GC,  communis  addatur  ratio 
EB  ad  EC,  et  ratio  quadrati  ex  EB  ad  recflangulum  EC,  CB 
eadem  erit  (rationi  compofitae  ex  ratione  recSlanguli  EC,  BG 
ad  ipflim  EB,  GG  et  ex  ratione  redlae  EB  ad  ipfam  EC,  hoc  eft 
ratione  recflanguli  EB,  GG  ad  ipfum  EC,  CG,  hoc  eft  rationi) 
redlanguli  EC,  BG  ad  ipfum  EC,  CG,  hoc  eft  rationi  reclae 
BG  ad  redam  GC. 

Demonflratio  haec  paulo  magis  explicita  eft  quam  apud 
Pappum,  addendo  fcilicet  quae  habentur  inter  "  commata  in- 
verfa ;  textus  etiam  Pappi  apud  Commandimum  bis  vitiofe 
habet  reclangulum  DE,  FH,  vice  iplius  DF,  HE,  et  contra, 
quae  nunc  correcla  ftint. 

P  R  O  P.      XL.  , 

Quae  cft  Porifma  cui  infervit  praecedens  Propofitio. 

'*  S I  fuerint  quinque  redlae  AB,  AC,  AD,  DE,  EC  quarum 
"  primae  tres  in  uno  pundlo  A  conveniunt,  et  duae  ipiarum 
AD,  EC  funt  parallelae,  in  quarum  ima  EC  quae  non  tranfit 
per  pundlum  A  data  funt  tria  pundla  interfe<5tionum  E,  B, 
C ;  reliquarum  autem  interfedlionum  A,  D,  F,  H  duae  D,  H 
tangant  rciflas  pofitione  datas  BK,  CK  quae  tranfeunt  per 
duo  ex  datis  pundlis  B,  C ;  reliquae  interfedliones  A,  F  tan- 
gent  recSlas  pofitionc  datas." 


Cfi 


4( 


&( 


Quoniam  enim  quatuor  funt  re<ftae  EB,  BA,  AD,  DE  qua- 
rum  duae  EB,  AD  funt  inter  fe  parallelae,  et  data  funt  duo 
punda  E,  B  in  xma  parallelarum,  reliquarum  vero  interfe<5li- 
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• 

onum  A,  D,  H,  duae  D,  H  tangunt  rcAas  pofitione  datas  BK, 

CK,  quanim  una  BK  tranfit  per  unum  ex  pundlis  datis  B ; 

tanget  reliqua  interfe<5lio  A  redam  pofitione  datam,  per  ca- 

fum  3«  Prop.  8,  hujus.    Sit  ea  AK  quae  occurrat  redlae  EC  in 

L,    Igitur,  ex  oftenfis  in  eo  cafu, 

erit  EC  ad  CB,  ut  BC  ad  CL.  Rur- 

lus  quoniam  quatuor  funt  redlae 

EC,  ED,  DA,  AC  quarum  duae 

EC,  AD  funt  inter  fe  parallelae,  et 

data  funt  duo  pundla  E,  C  in  una 

parallelarum,  rcliquarum  vero  in- 

terfecftionum  A,  D,  F,  duae  A,  D 

tangunt  reclas  pofitione  datas  LK, 

BK ;   reliqua  interfedlio  F  tanget  redlam  pofitione  datam  pey 

cafum  4.  fc.  per  art.  ejus  3.  Prop.  8.  hujus.  Sit  ea  FK,  occur- 

ratque  recflae  EC  in  G.    Et,  ex  oftenfis  in  eo  cafu,  erit  EC  ad 

BL,  ut  CG  ad  GL.    Igitxu*  pimdla  A,  F  tangunt  redlas  pofiti- 

one  datas. 

Componetur  ita. 

Fiat  ut  EC  ad  CB,  ita  BC  ad  CL,  et  jimgatur  LK,  erit  haet 
reiSla  quam  tangit  pundlum  A,  ut  in  cafu  3.  Prop.  8.  often- 
fum  eft.  Dein  fiat  ut  EC  ad  BL,  ita  CG  ad  GL,  et  junaa  GK 
crit  redla  quam  tangit  pundlum  F,  ut  oftenfum  eft  in  art.  3. 
cafus  4.  Prop.  8.  hujus. 

Videtur  autem  Euclidem  duas  has  conftrudliones  in  unam 
conjunxifle  ad  inveniendum  pundtum  G,  nimirum  faciendo 
ut  quadratum  ex  EB  ad  redtangulum  EC,  CB,  ita  recSla  BG 
ad  ipfam  GC.  Hanc  autem  conftru<5Uonem  ex  praedidlis  dua- 
bus  derivari^  ita  oftendetur. 
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Quoniam  eft  EC  ad  CB,  ut  BC  ad  CL,  dividendo,  erit  EB 
^d  BC,  ut  BL  ad  LC;  et  permutando,  et  per  1.6.  rurfusquc 
permutando,  ut  quadratimv  ex  EB  ad  redangulum  BC,  CE, 
ita  redlangulum  EB,  BL  ad  ipfum  EC,  CL.  Et  quoniam,  in 
jjy.  ^.  fecunda  conftrudlione,  fuit  EC  ad  BL,  ut  CG  ad  GL,  erit* 
EG  ad  GB,  ut  CG  ad  GL,  et,  di- 
videndo,  EB  ad  BG,  ut  CL  ad 
LG.  Redangulum  igitur  EB,  GL 
aequale  eft  ipfi  BG,  LC.  Et  quo- 
niam  eft  EC  ad  BL,  ut  CG  ad 
GL,  invertendo,  eft  BL  ad  EC,  ut 
LG  ad  GC ;  quare  permutando, 
et  per  1.6.  rurfusque  permutan- 
do,  ut  redlangulum  EB,  BL  ad 

redlangulum  EC,  CL,  ita  (re<5langulum  EB,  LG  ad  ipfum  LC, 
CG,  hoc  eft  ita  re<flangulum  BG,  LC  ad  ipfum  LC,  CG,  et 
ita)  eft  re<fla  BG  ad  ipfam  GC.  Fuit  autem  quadratum  ex  EB 
ad  redlangulum  BC,  CE,  ut  ipfum  EB,  BL  ad  EC,  CL  re<5lan- 
gulum ;  ut  igitur  quadratum  ex  EB  ad  re6langulum  BC,  CE, 
ita  eft  redla  BG  ad  ipfam  GC, 

Componctur  ita. 
Invento  igitur  pundlo  G  ex  hac  conftTU(5tione,  erit  jun<5la 
GK  redla  quam  tangit  pundhim  F,  hoc  eft  fi  a  pun<5lis  E,  G 
infledtantur  utcunque  ad  redlam  GK  re<3:ae  EF,  CF,  fi  a  punAo 
D  in  quo  recfla  EF  ipfi  BK  occurrit,  ducatur  DA  parallela  ipfi 
EC,  occurratque  redae  CF  in  A,  et  jundfa.  AB  occurrat  ipfi 
ED  in  H,  erunt  H,  K,  C  punfta  in  refta  linea  pcr  Prop.  39. 
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P  R  O  P.     XLI. 

Quae  cft  Porifraa,  nQum  fcilicet  cx  iis  quae  Pappus  tradit  in-* 

ter  Porifmata  Lib.  i.  Euclidis,  hifce  verbis  "  Quod  redla 

. . .  aufert  a  pofitione  datis  fegmenta  datum  re^buigulum 

comprehendentia." 

"  D  ATIS  pofitione  duabus  rcdtis,  fi  a  dato  extra  ipfas  punc- 

"  to  ducatur  utcunque  reda  linea,  auferet  cx  pofitione  datis 

"  fegmenta  datis  in  iis  puuiflis  adjacentia  quae  datum  conti- 

"  nent  redlangulum.''^ 


Sint  AB,  AC  redlae  pofitione  datae,  et  a  dato  puncflo  D  du- 
catur  utcunque  re<5la  BDC  ipfiis  in  B,  C,  occurrens ;  et  puta  Po- 
rifina  verum  efle,  fcilicet  fegmenta  BG,  CH  a  reda  BC  abfcifia 
datis  pundlis  G,  H  adjacentia  continere  redlangulum  BG,  CH 
datum,    Ducatur  per  pundlum  D 
quaevis  alia  redla  EDF,  et  AD  jun- 
gatur ;  igitur,  ex  hypothefi,  tum 
redlangulum  EG,  FH,  tum  rcd- 
angulum  AG,  AH  aequalia  fimt 
eldem  dato  redlangulo,  ct  prop- 
terea  redlangulo  BG,  CH.  Eft  igi- 

tur  BG  ad  FH,  ut  EG  ad  CH,  quare  et  BE  ad  FC,  ut  BG  ad 
FH*  Eft  etiam  ut  FH  ad  AG,  ita  AH  ad  EG,  quare  et  FH  ad 
AG,  ut  AF  ad  AE.  Ratio  vcro  BD  ad  DC,  quoniam  re£lae 
AB,  BC  occurrunt  ipfis  AF,  FE,  eadem  cft,  pcr  Lemma  ad  fi- 
nem  Prop.  22.  rationi  compofitac  cx  ratione  BE  ad  EA,  ct  ra- 
tione  AF  ad  FC,  hoc  cft  ratbni  compofitac  cx  ratione  BE  ad 
FC,  ct  ratione  AF  ad  EA,  utraque  enim  ratio  cadem  eft  ^ra-  •  a^.  6. 
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tioni  redanguli  BE,  AF  ad  redtangulum  EA,  FC ;  ratio  igitur 

BD  ad  DC  eadem  eft  (rationi  compofitae  ex  ratione  BE  ad  FC, 

et  ratione  AF  ad  AE,  hoc  eft  ex  ratione  BG  ad  FH,  et  FH  ad 

AG,  hoc  eft  rationi)  BG  ad  GA. 

Eft  igitur  jundla  GD  parallela  ipfi 

AF.     Et    quoniam   redlangulum 

BG,  HC  aequale  eft  ipfi  AG,  AH, 

cft  BG  ad  GA,  hoc  eft  BD  ad  DG, 

ut  AH  ad  HC;   parallela  igitur 

eft-  DH  ipfi  B A.    Quoniam  igitur 

datum  eft  pundhim  D,  et  eft  DG  parallela  pofitione  datae  AF, 

pofitione  data  eft  DG,  et  pofitione  data  eft  AB,  datum  igitur 

eft  pundlum  G.    Similiter  oftendetur  datum  efle  pundlum  H. 

Datum  igitur  eft  re<flangulum  GA,  AH,  et  propterea  ipfi  ae- 

quale  redlangulum  BG,  CH. 

Componetur  ita. 
Per  pundhim  D  ducantur-DG,DH  parallelae  ipfis  AC,  AB; 
erunt  pimdla  G,  H  ea  quae  invenienda  fimt,  et  GA,  AH  erit 
redlangulum  inveniendum.  Ducatur  enim  per  D  quaevis  recfla 
BDC;  ct  quoniam  ut  BG  ad  GD,  ita  DH  ad  HC,  reaangu- 
lum  BG,  HC  aequale  eft  reaangulo  GD,  DH,  hoc  eft  ipfi 
HA,  AG. 


P  R  O  P.     XLII. 
Quae  eft  Prop.  148.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  22. 
SIT  redta  linea  AB,  ct  in  ipfa  fiimantur  duo  pundla  C,  D; 
fitque  quod  bis  AB,  CD  continetur  aequale  quadrato  ex 
CB.  Dico  quadratum  ex  AD  quadratis  ex  AC,  DB  aequale 


4i 


CC 


c< 


Digitized  by 


Google 


DEPORISMATIBUS.  43$ 

'Quoniam  euim  quod  bis  continetur  AB,  CD  eft  aequale 
quadrato  ex  CB ;  commune  auferatur  contentum  bis  BD,  DC, 
erit  reliquum,   quod  bis  AD,  DC 
continetur  quadratis  ex  CD,  DB  ae-      A         C       D  B 

quiale.    Rurfus  commune  auferatur      ■         

quadratum  ex  CD,  reliquum  igitur, 

videlicet  contentum  bis  AC,  CD  una  cum  quadrato  ex  CD  ae- 
quale  eft  ei  quod  fit  ex  DB  quadrato.  Commune  addatur  qua- 
dratum  ex  AC;  ergo  totum,  quod  ex  AD  quadratum,  qua- 
dratis  ex  AC,  DB  aequale  erit. 

Et  retrogradiendo  oftendetur  Propofitionis  converfa, 

P  R  O  P.     XLIII. 

Quae  eft  Prop.  149.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  23. 

**  SIT  redangulum  AB,  BC  aequale  quadrato  ex  BD.  Dico 
*'  tria  contingere,  videlicet  recflangulum  quidem  quod  utra- 
**  que  AD,  DC,  et  BD  continetur  aequale  efle  re£):angulo  AD, 
*'  DC;  redlangultim  vero  contentum  utraque  AD,  DC,  et  CB 
"  aequale  efle  quadrato  ex  DC ;  et  redangulum  contentiun 
**  utraque  AD,  DC,  ct  AB,  quadrato  ex  AD  aequale.** 


Quoniam  enim  redlangulum  AB,  BC  aequale  eft  quadrato 
ex  BD,  erit,  ob  proportionem  *,  et 

tota  ad  totam  f ,  et  invertendo,  com-      A      C  B  D 

ponendoque,  ut  utraque  CD,  DA  ad  « 

DA,  ita  CD  ad  DB.    Reaangulum 
igitur  quod  continetur  utraque  AD,  DC  et  BD,  reflangulo 

•  A9  ad  BD ,  uc  DB  ad  BC.     f  AD  ad  DC,  m  DB  ad  BC. 
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AD,  DC  eft  aequale.    Rurfus  quoniam  tota  AD  ad  totam  DC^, 
cft  ut  DB  ad  BC,  componendo,  ut  u- 
traqueAD,DCadDC,itaeritDCad      A       C  B  D 

CB.  Quare  redlangulum  contentum       i i ^ 

utraque  AD,  DC,  et  CB  aequak  eft 

quadrato  ex  DC.  Rurfus  quaniam  tota  AD  ad  tbtam  DC,  cft 
ut  AB  ad  BD,  invertendo  componendoque,  erit  ut  utraque  CD» 
DA  ad  DA,  ita  DA  ad  AB,  Ergo  re€tangulum  qucKl  utraque 
AD,  DC,  et  AB  coatinetur  aequalc  cft  quadrato  cx  AD^ 

P  R  O  F.     XLIV. 

Quae  eft  Prop.  150*  Lib.  7.  Pappi,  et  Lcmma  ejus  24. 

"  Srr  redbi  linea  AB,  et  duo  pundla  C,  D ;  fitque  quadratum 
*^  ex  CD  aequale  ei  quod  bis  AC,  DB  continetur.  Dico  ct  qua- 
**  dratum  ex  AB  quadratis  cx  AD,  CB  aequalc  cffc.'* 

Quoniam  enim  quadratum  cx  CD  aequalc  eft  ei  quod  bi^ 
continetur  AC,  DB,  erit  contentum  bis  AC,  CB  acqualc  ct 
quadrato  cx  CD,  ct  ci  quod  bis  AC, 
CD  continetur.    Commune  addatur      ^  q  D    B 

quadratum  ex  AC,  ergo  contentum      1 1 

bis  AC,  CB  una  ciun  quadrato  cx  AC 

aequale  eft  quadrato  cx  AD.  Rurfus  communc  addatur  qua- 
dratum  ex  BC ;  totum  igitur  quadratum  ex  AB  quadratis  ex 
AD,  CB  aequale  erit. 

Et  retrogradiendo  oftendetur  convcrfa. 
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P  R  O  P.     XLV. 

X^ae  eft  Prop.  151,  Lib  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  25». 

^  SIT  redlangulum  AB,  BC  aequale  quadrato  ex  BD.  Dico 
"  tria  contingerc,  videlicet  redlangulum  quod  exceflu  ipfa- 
**  rum  AD,  DC,  et  BD  continctur  acqualc  efle  redlangulo  AD, 
"  DC;  re<5langulum  vero  contentum  exccflu  ipfarum  AD,DC, 
"*'  et  CB  aequale  eflc  quadrato  ex  DC ;  et  rcdlangulum  contcn*- 
**  tum  exceflu  ipfarura  AD,  DC,  et  BA  aequale  cflTe  quadrato 
^•^xAD.** 

K^niam  enim  tA  ut  AB  ad  BD,  ita  DB  ad  BC,  crit  reli* 
^ua  ad  reliquam,  "  viz.  AD  ad  DC,  lit  AB  ad  BD,'*  ct  divi* 
<iendo,  in  fig.  i.  vel  dividendo  in- 
vcrfc  in  fig.  2.  ut  exccflus  ipfariim      A  D     C  B 

AD,  DC  ad  DC,  ita  AD  ad  DB.      -^- ^— • 

Re6ta3Qgulum  igitur  quod  cxceflu  ip-      ^  D      a  n 

iarum  AD,  DC  et  DB  continetur  cft     .     .        

^quale  rc^ftanguio  AD,DG.  Rurfiis 

qnomam  rdiqna  AD  ad  rcliquam  DC,  cft  ut  DB  ad  BC,  di- 
videndo,  vel  dividendo  inverfe,  erit  ut  exceflus  ipfarum  AD, 
DC  ad  DC,  ita  DC  ad  CB.  Ergo  re6langulura  contcntum  ex- 
ceflu  ipfarum  AD,  DC  ct  CB  aequalc  cft  quadrato  cx  DCv 
Rurfus  quoniam  cft  ut  AD  ad  DC,  ita  AB  ad  BD,  crit,  con* 
vcrtcndo,  ut  AD  ad  exceflum  ipfarum  AD,  DC,  ita  AB  ad  AD. 
Quare  reftangulum  quod  cxceflu  ipfarum  AD,  DC  et  AB  con^ 
tinetur,  quadrato  cx  AD  eft  acquale.  Vel  fi  BC  major  fucrit 
BA,  ut  in  fig.  2.  quoniam  cft  AD  ad  DC,  ut  AB  ad  BD,  idem 
fequetur  invertendo  ct  dividendo. 

lii  a 
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Tertla  haec  deinonflratioms  pars  integra  nunc  tradita  eHi 
corrupta  enim  videtur  effe  in  Graecis  codicibus,  ut  eft  apud 
Gommandinum,  et  inepte  in  ejus  Commentario  ad  notamD 
cxplicata  eft. 

P  R  O  P.     XLVI. 

Quae  non  habetur  apud  Commandinum,  fed  neceflaria  eft 
Porifmati  fequenti. 

"  SIT  redla  linea  AB,  et  duo  puncfla  C,  D,  quorum  C  eft  in 
"  AB  produdla,  D  vero  inter  A,  B  pun<Eta ;  fitque  quod  bis  AB, 
DC  continetur  aequale  quadrato  ex  AC,  hoc  eft  quadratis 
ex  AB,  BC  et  re(flangulo  AB,  BC  bis  ;  erit  quadratum  ez 
DB  aequale  quadratis  ex  AD,  BC" 


(C 

(( 


Quoniam  enim  quod  bis  AB,  DC  continetur,  hoc  cft  quod 
bis  AB,  BD  \ma  cum  eo  quod  bis  AB,  BC  continetur  aequalc 
cft  quadrato  ex  AC,  hoc  eft  qua- 

dratis  cx  AB,  BC  et  redlangulo      ^  j)  B        C 

AB,  BC  bis ;   auferatur  commune  i  i 

quod  bis  AB,  BC  continetur,  erit 

reliquum^  quod  bis  AB,  BD  continctur  aequalc  quadrads  ez 
AB,  BC.  Rurflis  auferatxu:  communc,  rcdlangulum  icilicet 
AD,  DB  bis  una  cum  quadrato  cx  DB;  erit  rcliquum  quadra- 
tum  ex  DB  aequalc  reliquo,  quadratis  fcilicct  cx  AD,  BC 

Et  retrogradiendo  oftendetur  convcrfa. 
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P  R  O  ?•     XLVIL 

Quac  eft  Porifma  cui  utilis  eft  Prop.  148.  et  Prop.  150. 

Lib.  7.  Pappi. 

"  SI  in  redla  linea  AB  fumatur  pundlum  C,  vel  inter  A,  B 
**  pimAa,  vel  in  AB  produdla  ad  utrafvis  partes  ;  datimx  erit 
**  in  eadem  redla  quartum  pundlum  D  tale,  ut  in  AB  pro- 
*'  dudla  ad  partes  B  lumpto  quovis  pundlo  E,  quadratmn  ex 
•'  fegmento  inter  ipfum  et  pimdtum  inveniendum  D,  aequale 
**  erit  quadrato  ex  fegmento  inter  idem  pundlum  E  et  punc- 
••  tum  C,  una  cum  quadrato  ex  fegmento  inter  punftum  in- 
'*  veniendum  D  et  pun<Slum  A,  et  redlangulo  a  fegmento  in^- 
**  ter  puncShmi  E  et  pundlum  B,  et  data  quadam  recSla.'* 

Cas.  I.  Quando  pundlum  C  eft  inter  A,  B  pundla. 

Puta  verum  eife  Porifma,  fitque  D  pundfaim,  et  F  redla  quae 
invenienda  funt.    Igitur  fi  fumatur  utcunque  pundtum  E  in 
AB  produda,  erit,  ex  hypo- 
thefi,  quadratum  ex  DE  ae-      q  ^  jyn       C       BE 

quale  quadratis  ex  CE,  AD      - — i 1— 1 k  ■      .1 

ima  cum  redlangulo  F,  BE. 

Rurfus  fiimatur  pundlum  B,  vice  pimdli  E,  et,  ex  hypothefi, 
quadratum  ex  DB  aequale  erit  quadratis  CB,  AD.  Igitur 
exceffus  quadrati  ex  DE  fupra  quadratum  ex  DB  aequalis  erit 
excejQTui  quadratonmi  ex  CE,  CB  una  cimi  redlangulo  F,  BE; 
hoc  efl^  fi  fiat  GD  aequalis  DB,  et  HC  aequalis  ipfi  CB,  erit  *^  •  6.  2. 
redlangulum  GE,  EB  aequale  redlangulo  HE,  EB  una  cum 
ipfo  F,  BE.  Re<Sla  igitur  GE  aequalis  eft  ipfis  HE,  F  fimul  j 
et  ablata  communi  HE,  erit  reliqua  GH  aequalis  ipfi  F.  Quo- 
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Tcrtia  haec  deinonftratioms  pars  integra  nunc  tradita  eft; 
comipta  enim  videtur  efle  in  Graecis  codicibus,  ut  eft  apud 
Commandiniun,  et  inepte  in  ejus  Commentario  ad  notamD 
cxplicata  eft. 

P  R  O  P.      XLVI. 

Quae  non  habetur  apud  Commandinum,  fed  neceflaria  eft 
Porifmati  fequenti. 

"  SIT  re<Sla  linea  AB,  et  duo  puncfla  C,  D,  quorum  C  eft  in 
"  AB  produdla,  D  vero  inter  A,  B  pundla ;  fitque  quod  bis  AB, 
"  DG  continetur  aequale  quadrato  cx  AC,  hoc  eft  quadratis 
"  ex  AB,  BC  et  redlangulo  AB,  BC  bis  ;  erit  quadratum  ex 
•*  DB  aequale  quadratis  ex  AD,  BC** 

Quoniam  enim  quod  bis  AB^  DC  continetur,  hoc  eft  quod 
bis  AB,  BD  una  cum  eo  quod  bis  AB,  BC  continetur  aequalc 
cft  quadrato  ex  AC,  hoc  eft  qua- 

dratis  ex  AB,  BC  et  redlangulo      ^  p  *B        C 

AB,  BC  bis ;   auferatur  commune  i  i 

quod  bis  AB,  BC  continetur,  erit 

reliquum,  quod  bis  AB,  BD  continetur  aequale  qnadratis  cx 
AB,  BC.  Rurfus  auferatur  commune,  re<ftangulum  fcilicet 
AD,  DB  bis  una  cum  quadrato  ex  DB ;  erit  reliquum  quadra- 
tum  ex  DB  aequale  reliquo,  quadratis  fcilicet  ex  AD,  BC. 

Et  retrogradiendo  oftendetur  converfa. 
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P  R  O  P.     XLVII. 

Quac  eft  Porifma  cui  utilis  eft  Prop.  148.  et  Prop.  150. 

Lib.  7.  Pappi. 

"  SI  in  redla  linea  AB  fumatur  pun(5hun  C,  vel  inter  A,  B 
•*  pimdla,  vel  in  AB  produdla  ad  utrafvis  partes  ;  datum  eiit 
*'  in  eadem  redla  quartum  pundlum  D  tale,  ut  in  AB  pro- 
**  dudla  ad  partes  B  fiimpto  quovis  pundlo  E,  quadratmn  ex 
•*  fcgmento  inter  ipfum  et  pimdhun  inveniendum  D,  aequale 
"  erit  quadrato  ex  fegmento  inter  idem  pundlum  E  et  punc- 
"  tum  C,  una  cum  quadrato  ex  fegmento  inter  punftum  in- 
"  veniendum  D  et  pun<Slum  A,  et  re(5langulo  a  fegmento  in- 
**  ter  puncShun  E  et  pundlum  B,  ct  data  quadam  recSla." 

Cas.  I.  Quando  pundhmi  C  eft  inter  A,  B  pundhi. 

Puta  verum  ciFe  Porifma,  fitque  D  pundfaim,  et  F  redla  quae 
invenienda  funt.    Igitur  fi  fimiatur  utcunque  pundtum  E  in 
AB  produdla,  erit,  ex  hypo- 
thefi,  quadratum  ex  DE  ae-      G  A  D  H       C       BE 

quale  quadratis  cx  CE,  AD      - — i 1    1  >         ■ 

una  cum  redlangulo  F,  BE. 

Rurfus  fimiatur  pundlum  B,  vice  pun<iti  E,  et,  ex  hypothefi, 
quadratum  ex  DB  aequale  erit  quadratis  CB,  AD.  Igitur 
exceffus  quadrati  ex  DE  fupra  quadratum  ex  DB  aequalis  erit 
excejQTui  quadratonmi  ex  CE,  CB  una  cum  redlangulo  F,  BE ; 
hoc  eft,  fi  fiat  GD  aequalis  DB,  et  HC  aequalis  ipfi  CB,  erit  *^  •  6.  2. 
redlangulum  GE,  EB  aequale  redlangulo  HE,  EB  una  cum 
ipfo  F,  BE.  Redla  igitur  GE  aequalis  eft  ipfis  HE,  F  fimul ; 
et  ablata  communi  HE,  erit  reliqua  GH  aequalis  ipfi  F.  Quo- 
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niam  vero  GB  dupla  eft  DB,  et  HB  dupla  ipfius  CB,  erit  et 
GH  dupla  ipfius  DC,  quare  et  redla  F  dupla  eft  ejufdem  DC. 
Et  quoniam  quadratum  ex  DB  aequale  eft  quadratis  ex  CB, 
AD,  erit,  per  converfam  Prop.  42.  redangulum  AB,  DC  bis 
aequale  quadrato  ex  AC.  Datae  autem  funt  redae  AB,  AC, 
data  igitur  eft  DCj  et  datum  eft  pimaum  G,  quare  ct  punc- 
tum  D  datum  eft;  eft  autem  re6la  F  dupla  ipfius  DG ;  data 
igitur  eft  rci^  F*  Quac  erunt  inyenienda^ 

Componctur  ita, 

Fiat  ut  AB  bis  ad  AC,  ita  AC  ad  CD  quae  ponatur  a  punc* 
*o  C  vcrfus  cas  ipfius  partcs  ad  quas  A  eft  refpeAu  pundti  B; 
fumatur  vcra  redla  F  dupkt  ipfius  DC.  Si  in  AB'  produdbi  ad 
partes  B  fumatur  utctmquc  puni^um  £,  erit  quadratum  ex 
DE  aequale  quadratis  cx  CE, 
AD  una  cum  redtangulo  P>OA  DHC       BE 

BE.  Eft  cnim,  ex  conftrudi--      — 1 «^  »         ^ 

<mc,  redtangulum  AB,  DC 

bis  aequale  quadrato  cx  AC ;  igitur,  pcrProp.  42.  quadratum 
cx  DB  acqualc  cft  quadratis  cx  CB,  AD.  Fiat  GD  acqualis 
DB,  et  HC  aequalis  ipfi  CB ;  erit  propterea  GH  aequalis  ipfi 
DC  bis,  hoc  eft  redlae  F,  quare  GE  aequalis  erit  ipfis  HE,  F 
fimul ;  et  redangulum  GE,  EB  hoc  eft  ipfum  DB^  BE  bis  una 
cum  quadrato  ex  BE  acqualc  erit  redtangulls  HE,  EB ;  F,  EB 
-f  -f  hoc  eft  rcAangulo  CB,  BE  bis  quadrato  ex  BE,  ct  re<ftan- 
gulo  F,  BE.  Eft  autem  quadratum  cx  DB  aequalc  quadratis 
►  4.  2.  cx  CB,  AD ;  additisque  hifce  aequalibus,  erit  ^  quadratum  cx 
DE  aequale  quadratis  cx  CE,  AD  et  re(5bingulo  F,  £B« 

CoR.  Si  autem  fiimatur  pundtum  £  non  in  AB  produ£ia 
?rcrfiis  jpartcs  B,  fed  vcl  inter  A  ct  B,  vd  in  BA  producSa  ad 
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partes  A,  reliquis  ut  in  PropofitiQQe  manentibus ;  erit  qua* 
dratimi  ex  DE  una  cum  rediangulo  F,  BE,  five  una  cum  iplb 
DC,  BE  bis  aequale  quadratis  ex  CE,  AD^  Poteft  hoc  eodera 
modo  quo  praecedens  Porifina  inveftigari ;  verum  ex  eo,  ut 
fequitur  facile  oftenditur. 

Cas.  1.   Sit  pundhmi  E  inter  C,  B  pun<fla.    Quoniam  igi- 
tur  in  compofitione  praecedentis  oftenfum  eft  quadratum  ex 
DB  aequale  quadratis  ex  CB,  AD,  auferatur  commune  ex  CB 
quadratum,  erit  quadratum  ex  DC 
una  cvun  duplo  re(3angulo  DC,  CB      ^  -p  C     E  B 

aequale  quadrato  ex  AD.    Com**-     1  i       1 ,  , 

mune  apponatur  quadratum   ex 

CE,  et  totum,  quadratum  fcilicet  ex  DC  una  cum  rec^angulo 
DC,  CB  bis  et  quadrato  ex  CE  aequale  erit  toti,  quadrati&  fci- 
licet  ex  CE,  AD ;  eft  autem  ^  quadratum  ex  DC  ima  cum  re<5l-  h  ^.  2. 
angulo  DC,  C£  bis  et  quadrato  ex  CE  aequale  quadrato  ex 
DE.  Quadratum  igitur  ex  D£  ima  cimi  re<Stangulo  DC,  EB 
.bis  aequale  eft  quadratis  ex  CE,  AD. 

Cas*  2.  Sit  pimdbim  E  inter  pundta  A,  C,  vel  in  CA  pro- 
dudbi  ad  partes  A.  Quoniam  igitur  in  Caf.  i.  Cor.  oftenfiiro 
fuit  quadratum  ex  DC  una 

cum  duplo  redangulo  DC,      A               D     E  C        B 
CB  et  quadrato  cx  CE  aequa-     * ' — - — ^— 


le  quadratis  ex  CE,  AD ;   cft      •,     .  -.  r^       n 

autem  quadratum  ex  CD  una  . , , 

cum  quadrato  ex  CE  aequale 

*  quadrato  ex  DE  una  cum  duplo  redangulo  DC,  CE  ;   erk 

quadratum  ex  DE  \ma  cum  re<5^gulis  DC,  C£;  DO,  CB  bis 


7.2. 
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fumpds,  hoc  eft  tma  cum  re<Slangulo  DC,  £B  bis  aeqtiale  qta» 
dratis  €X  CE,  AD, 

Cas.  2.  Prop.  47.  Quando  pun<Shun  C  eftin  BA  produda 
ad  partes  A. 

Oftendetur  prorfus  ut  in  analyfi  Caf.  i.  Propofitionis,  redla 
F  dupla  ipfius  DC,  et  quadratum  ex  DB  aequale  quadratis  ex 
DA,  CB}  quare  per  converiam 
Prop.  44.  reaangulum  DC,  ABqj^         DCABE 

bis  aequale  erit  quadrato  ex  C  A ;      1 1—4 1 u— 

in  reda  enim  DB  fumpta  funt 

duo  pundla  C,  A.  Datae  autem  funt  CA,  AB,  quare  data  cft 
DC,  et  datum  erit  pmdtum  D  ^  data  igitur  eft  CD,  et  ipfius 
dupla  redla  F« 

Componetur  ita. 

Fiat  ut  AB  bis  ad  AC,  ita  AC  ad  CD  quae  pouatur  a  punc» 
to  C  in  AC  produda  ad  partes  C;  fumatur  vero  redla  F  ae- 
qualis  ipfi  DC  bis.  Si  in  AB  produdta  ad  partes  B  fumatur 
utcunque  pun<5lum  £,  erit  quadratum  ex  D£  aequale  quadra- 
tis  ex  CE,  DA  una  cum  re6langulo  F,  BE.  Eft  enim,  ex  con- 
ftrudlione,  rc6langulum  DC,AB  bis  aequale  quadrato  ex  CA; 
ergo,  per  Prop.  44.  quadratum  ex  DB  aequale  eft  quadratis 
cx  DA,  CB.  Et  reliqua  compofitio  fiet  iifdem  verbis  quibus 
ea  Ca£  i.  Propofitionis. 

CoR*  Si-  autem  fumatur  pundlum  E,  vel  inter  C,B  pundla, 
vel  in  re<5la  BC  produda  ad  partes  C,  reliquis  manentibus ; 
erit  quadratum  ex  DE  luia  cum  re<5buigulo  F,  BE,  five  DC^ 
BE  bis,  aequale  quadratis  ex  DA,  CE« 
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Cas.  I.  Quando  puiKfbim  E  eft  inter 
C,  B,  iifdem  vcrbis  oftenditur  qiiibus  / 

Caf.  I.  praecedentis  CoroUarii. 

Cas.  2.  Quando  pun(^um  £  eft  in  BC 
produ(5la  ad  partes  C,  iifdem  verbis  qui- 
bus  Caf.  2.  praecedentis  Corollarii  oftenditun 

Cas,  3.  pROP.47.  (^ando  pundbim  C  eft  ia  AB  produ<fla 
ad  partes  B, 

Primum,  fi  reifla  C£  major  fuerit  ipsa  CB,  analyfis  fiet  iif^ 
dcm  verbis  quibus  ea  Caf.  i.  hujus  Propofitionis ;  ut  et  com- 
pofitio  ufque  ad  verba  f  "  hoc  eft  re<aangulo  CB,  B£  bis'*  &c.  »<!  notam  f. 
vice  quorum  legatur,  hoc  eft  redlangulo  CH,  H£  bis,  qua- 
drato  ex  HE,  et  rei^angulo  F,  BE ;  cft  autem  quadratum  ex  DB 
aequale  quadratis  ex  BC, 
AD,  nveexCH,AD;  totum      GA    D  B       C        H  E 

igitur,  quadratum  feilicet  ex      — i  1 ■   1  1   ■ 

D£  aequale  eft  toti,   qua- 

dratis  icilicet  ex  CE,  AD  et  redtangulo  F,  BE.    Idem  autem 

oftendetur  fi  fuerit  C£  aequalis  ipii  CB. 

Sed  fi  re^a  CE  minor  fuerit  ipsa  CB,  quoniam,  ex  hypo- 
thefi,  quadratum  ex  D£  aequak  eft  quadratis  ex  CE,  AD  et 
redtangulo  F,  BE;  et,  fi  punc* 
tum  B  fumatur  vice  ipfius  E>GAD         B       GEH 

eft  quadratum  ex  DB,  ex  hy-*  1    ■  ■§    ■     ,.  t         t &_» 

pothefi,   aequale  quadratis  ex 

BC,  AD,  hoc  eft  *  fi  fiat  CH  aequalis  ipfi  CB,  redangulo  BE,  t  ^^  ^, 
£H  et  quadratis  ex  EC,  AD ;   igitur  erit  excefius  quadrato^ 
rum  ex  D£,  DB  aequale  excefiiii  redtanguli  F,  B£  fupra  ip* 
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fum  BE,  EH,  hoc  eft,  fi  fiat  GD  ipfi  DB  aequalis,  crit  rcd- 
angulum  GE,  EB  aequale  exceffui  redlanguli  F,  BE  fiipra  ip- 
fum  BE,  EH.  Efl  igitur  redlangulum  GH,  BE  aequale  ipfi 
F,  BE,  quare  rcifla  GH  aequalis  eft  ipfi  F.  Et  quoniam  qua- 
dratumex  DB  aequale  eft  quadratis  ex  AD,,BC,  erit,  per  con- 
verfam  Prpp.  46.  redlangulum 

AB,  DC  bis  aequale  quadrato  G  A  D  B  C  E  H 
ex  AC^  Datae  autem  funt  AB„      — ! 1 1 k--t 

AC,  data  igitur  eft  DC;  et  da- 

tum  eft  pundlum  C,  quare  et  D  datum  erit  Eft  autem  reda 
F  aequalis  ipfi  GH,  hoc  eft  (quoniam  GB  dupla  eft  DB,  et 
BH  dupla  ipfius  BC)  redlae  DC  biis.  Igitur  data  eft  redla  F. 

Componetur  ita, 
Fiat  ut  AB  bis  ad  AC,  ita  AC  ad  CD  quae  ponatur  a  punc- 
to  C  verfus  A;  fumatur  vero  redia  F  dupla  ipfius  DC,  Si  in 
AB  produ(5ta  fumatur  pundlum  E^  ita  ut  CE  minor  fit  ipfii 
CB,  erit  quadratum  ex  DE  aequale  quadratis  ex  CE,  AD  una 
cum  redtangulo  F,  BE.  Eft  enim,  cx  conftrudiione,  redlangu- 
lum  AB,  DC  bis  aequale  quadrato  cx  AC;  igitur,  pcr  Prop. 
46.  quadratum  ex  DB  aequale  eft  quadratis  ex  AD,  BC  Fiat 
DG  aequalis  DB,  et  CH  ipfi  CB,  eft  igitur  GH  acqualis  ipfi 
DC  bis,  hoc  cft  rcdlae  F;  quare  redkangulum  GH,  BE  hoc  cft 
redangulum  GE,  EB  ima  cum  ipfo  HE,  EB,  hoc  cft  quadra- 
tum  ex  BE  una  cum  rcdlangulo  DB,  BE  bis  et  ipfo  HE,  EB 
aequale  eft  redlangulo  F,  BE.  Eft  autem  quadratum  ex  Iffl 
aequale  quadi-atis  ex  AD,  BC;  totum  igitur,  quadratum  fci- 
licet  ex  DE  una  cum  redangulo  HE,  EB  acqualc  eft  toti,  qua- 
dxatis  fcilicet  ex  AD,  BC  ujia  cum  redangulo  F,  BE.    Aufc- 
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tatur  fcommune  redlangulum  HE,  EB,  ct  quadratum  ex  DE 
aequale  erit  ^  quadratis  ex  AD,  CE  et  redlangulo  F,  BE.  •  5. 2. 

CoR.  Si  autem  fiunatur  ptmdium  E  vel  inter  A,  B  pundla, 
Vel  in  BA  produdla  ad  partes  A ;  erit  quadratum  ex  DE  una 
cum  redlangulo  F,  BE,  hoc  eft  una  cum  redlangulo  DC,  EB 
bis  aequale  quadratis  ex  AD,  CE. 

Quoniam  enim  oftenfum  eft  quadratum  ex  DB  aequale 
quadratis  ex  AD,  BC,  commune  apponatur  quadratum  ex  EC, 
et  quadrata  ex  DB,  EC  acqualia  erunt  quadratis  ex  AD,  BC, 
EC ;  auferatur  communc  ex  BC  quadratum,  et  ^  quadrata  ex  ^  4-  2. 
DB,  EB  una  cum  re<5langulo  EB,  BC 
bis  aequalia  erunt  quadratis  ex  AD,      A    D     E    B       C 

EC.  Quadrata  autem  ex  DB,  EB  ae-      ^ « — '■ 

qualia  funt  *=  quadrato  ex  ED  una      r-    a      n  ry       r  *  ^' '' 

cum  redlangulo  EB,  BD  bis ;  igitur  .        , 

^quadratum  ex  DE  una  cum  redlan- 

gulis  EB,  BD  et  EB,  BC  bis,  hoc  eft  una  cum  redlangulo  DC^ 

EB  bis  aequale  erit  quadratis  ex  AD,  EC, 

P  R  O  P.      XLVIIL 

Quae  eft  Porifma  cui  infervit  Prop.  .149,  et  151.  Lib.  7.  Pappl. 

^'  DATIS  in  reda  linea  tribus  pun<ais  A,  B,  C  quorum  C  eft 
*'  ad  eafdem  partes  pundi  B  ad  quas  eft  A;  datum  erit  in  ea- 
**  dem  refta  punAum  quartum  D  quod  faciet  redlanguliun 
**  AE,  EC  a  fegmentis  intcr  pundlum  quodlibet  E  in  AB  pro- 
'*  duda  ad  partes  B,  et  punda  A,  C,  vel  a  fegmentis  inter 
**  ipfum  B,  et  eadem  pundla  A,  C  aequale  quadrato  ex  feg- 
"  mento  ED  inter  idem  pun<Slum  E  et  pundum  invenicndum 
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D,  una  cum  redlangulo  a  fegmento  £B  inter  pundkum  £  ec 
reliquum  daJtum  pumflum  B»  et  data  quadam  re&k.*^ 


Hujus  Porlfmatis  duo  funt  cafus;  dw>  enim  funt  punda 
D,  duaeque  redtae  datae  quae  eidem  fatisfaciunt. 

Cas,  I.  Quanda  pundlum  inveniendjam  D  cH  in  AB  pro- 
dudla  ad  partes  B. 

Puta  Porifma  verum  efle,  fitque  D  puniftum  inveniendum 
tt  F  re<5la  invenienda ;  et  fiimatur  utcunque  pundVum  £  in 
AB  produiSla  ad  partes  B,  vel  in  ipfo  B. 

Primo,  fit  pundlum  Ein  AD  produd^a  ultra  D;  igitur,  cx 
typothefi,  rcdangulum  AE,  EC,  hoc  eft  redbngulum  AE,  CD 
uma  cum  ipfo  AE,  £D  aequale  erit  quadrato  ex  D£  ima  cum 
redlangulo  F,  BE;  et  ablato  communi  ex  DE  quadrato,  crit 
rcdlanguhun  AE,  CD  una  cum 

ipfo  AD,  DE  aequalc  redlangulo     ^  G    B  D  E 

F,B£.  Rurfus  fumatur  pim<5him  > 

B  vice  ipfius  £,  et,  ex  hypothefi, 

redlangulum  AB,  BC  aequale  erit  quadrato  cx  BD;  igitur, 
per  primam  partem  Prop.  43.  redkangulum  AD,  DC  acqualc 
erit  contento  utraque  AD,  DC  et  ipsa  BD.  Communc  appo- 
natur  redlangulum  CD,  DE  una  cum  ipfo  AD,  DE,  hoc  eft 
re<5langulum  quod  utraque  AD,  DC  ct  DE  continctur,  crit 
totmn,  redlangulum  fcilicet  AE,  CD  una  cum  ipfb  AD,  D£ 
aequale  toti,  redlangulo  fcilicet  contcnto  utraquc  AD,  DC  ct 
ipsa  BE,  Oftenfum  autem  fuit  redlangulum  AE,  CD  una 
cum  ipfo  AD,  DE  aequale  re<ffcingulo  F,  BE»  quod  proptcrea 
aequalc  crit  contento  utraque  AD,  DC  et  ipsa  BE.  Eft  igitur 
;redla  F  acqualis  ipfis  AD,  DC  fimul.  £t  quoniam  quadratum 
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ex  BD  aequale  efl:  redlangula  data  AB^  BC,  datum  erit  punc- 
tum  D ;  re<a:ae  igitur  AD,  DC  datae  funt,  quare  data  eft  retfta 
F.  Quae  erant  invenicnda. 

Componetur  ita. 

Inter  AB^  BC  media  proportiona^s  inveniatur  BD,  quac 
ponatur  in  AB  producla  ad  partes  B,  ct  Aimatur  reAa  F  ae- 
qualis  ipfis  AD,  DC  fimu^  iitque  E  pundlum  quodlibet  in 
Al>  produdla  nltra  D.  Erit  refiangulum  AE,  EC  aequale  qua- 
drato  ex  DE  una  cum  reftangulo  F,  BE.  Quoniam  enim  rciJl- 
anguium  AB,  BC  aequale  eft,  ex  conftru€Hone,  quadrato  cx 
BD,  crit,  per  primam  partem  Prop.  43.  redlangulum  AD,DC 
aequale  contento  utraque  AD,  DG  et  ipsl  BD.  Igitur,  ut  in 
analyfi  oftenfimi,  re(Stangulum  AE,CD  una  cum  ipfo  AD,DE 
aequale  erit  contento  utraquc  AD,  DC  ct  ipsa  BE.  Commune 
addatur  quadratum  ex  DE,  ct  redlangulum  AE,  CD  una  cum 
ipfo  AE,  ED,  lioc  eft  redlangulum  AE,  EC  aequale  crit  qua- 
drato  cx  DE  una  cum  rcdiangulo  contento  utraquc  AD,  DC, 
hoc  eft  reaa  F  ct  ipsa  BE. 

Scctmdo,  fit  pundhim  £  inter  punifla  B,  D;  quoniam  igi-- 
tur,  ex  hypothefi,  reflangulum  AE,  EC  aequalc  eft  quadrato 
cx  ED  una  cum  rcdtangulo  F,  BE,  commune  apponatur  re€l- 
angulum  AE,  ED,  et  rcftangulum 

AE,  CD  aequale  erit  ipfi  AD,  DE     ^  C    B     E   D 

una  cum  reftangulo  F,  BE.  Oftcn-  ■    ■         i      t        1 

detur  autem,  ut  in  prima  analyfi, 

reftangulum  AD,  DC  aequale  contento  utraque  AD,  DC  ct 
ipsa  BD,  igitur  ablato  communi  redlangulo  ED,  DC,  crit  AE, 
CD  rcdtangulum  acqualc  rc<flangulo  AD,  DB  una  cum  ipfo 
CD,  BE.  Igitur,  cx  praemiflSs,  re^angulum  AD,  DE  una  cum 
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redlangulo  F,  BE  aequale  eft  redlangulo  AD,  DB  una  cum 
ipfo  CD,  BE  ;  commune  auferatur  re<5langulum  AD,  DE,  et 
reliquum  redlangulum  F,  BE  aequale  erit  reliquo,  redlangulo 
fcilicet  AD,  BE  una  cum  ipfo  CD,  BE.  Igitur  reda  F  aequa- 
lis  eft  ipfis  AD,  DC.  f  undlum  autem  D  et  reftae  AD,  DC 
data  oftendentur  ut  in  prima  analyfi;  data  igitur  eft  redla  F^ 

Componetur  ita. 

Inveniantur  redtae  BD,  F  ut  in  priore  compofitione ;  et  fii- 
matur  utcunque  pun<5lum  E  inter  puncSla  B,  D ;   igitur,  ut  in 
^a  compofitione  oftenfum,  erit  re^Slangulum  AD,  DC  aequale 
contento  utraque  AD,  DC  et  ipsa 
BD,   Et  quoniam  in  analyfi  hac  fi^-      ^  C    B      E   D 

cunda  oftenfum  fuit  re<Slangulum      « i i !— 

AE,  CD  aequale  redlangulo  AD, 

DB  una  cum  ipfo  CD,  BE,  hoc  ^ft  ipfis  AD,  BE;  AD,  DE  et 
£D,  BE^  auferatur  commune  AE,  ED,  et  reliqumn  AE,  EC 
aequale  erit  reliquo,  quadrato  fcilicet  ex  ED  et  re<5langulo 
AD,  BE  una  ciun  ipfo  CD,  BE,  hoc  eft  quadrato  ex  ED  et 
rontento  utraquc  AD,  DC  et  ipsa  BE,  five  re<5langulo  F,  BE. 

Tertio,  cadat  pundhim  E  in  ipfum  D ;  igitur,  ex  hypothefi, 
re<flangulum  AD,  DC,  hoc  eft,  ut  in  praemiflis  oftenfum,  red- 
angulum  quod  utraque  AD,DC  et  ips^ 

BD  five  BE  continetur  aequale  eft  re^a-      ^  C     B     D 

angulo  F,  BE ;   quare  et  ia  hoc  cafu  g 

re<5la  F  aequalis  eft  ipfis  AD,  DC  fi- 

mul.  Pun<5lum  autem  D  datum  oftendetur  ut  in  praemifils, 
et  propterea  data  erit  re<5la  F. 

Fiat  autem  eadem  conflxu<flio  quae  prius  fe<5la  fuit,  ct,  ut 
in  praecedentibus  compofitionibus  oftenfum  fuit,  crit  re<5lan- 
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gnlum  AD,  DC  aequale  contenta  utr^que  AD,  DC,  et  ips^ 
BD,  hoc  eft  redlangulum  AE,.  EC  aequale  erit  re6tangulo 
F,BE. 

CoR.  I.  Si  pundlum  E  fumatur  inter  pimdlum  D  et  illud 
pxmdlonim  C,  A  quod  propius  eft  ipfi  B;  vel  in  BA  produdla 
ultra  AC,  reliquis  manentibus ;  erit  redlangulum  AE,  EC  una 
cum  ipfo  F,  BE  aequale  quadrato  ex  ED, 

Cas.  I.  Sit  pundum  E  inter  C,  B  pundla. 

Quoniam  redlangulum  AB,  BC  aequale  eft,  ex  conflxudki- 
one,  quadrato  ex  BD,  erit,  per  partem  fecundam  Prop.  43, 
redlangulum  contentum  utraquc  AD,  DC  et  ipsa  CB  aequale 
quadrato  ex  CD,  ho<;  eft  erit  redlan- 
gulvun  ab  utraque  AD,  DC  et  CE  n-      ^  C  E  B*       D 

na  cum  eo  ab  utraque  AD,  DC  et  £B     i    1    1 

aequale  quadrato  ex  CD.  Commune 

auferatur  redlangulum  DC,  CE,  erit  reliquum,  redangtrlum 
fcilicet  AD,  CE  [una  cum  eo  ab  utr&que  AD,  DC  et  EB  ac- 
quale  redlangulo  CD,  DE.  Rurfus  commune  auferatur  re6b- 
angulum  CE,  ED,  reliquum,  re Aangulum  fcilicet  AE,  ECuna 
cum  eo  ab  utraque  AD,  DC  et  EB  aequale  erit  quadrato  ex 
ED;  hoc  eft  crit  redangulum  AE,  EC  una  cum  ipfo  F,  BE 
aequale  quadrato  ex  ED. 

Cas.  2.  Sit  pun<ftum  E  in  BA  produdla  ultra  AC. 

Quoniam  re<Slangulum  AB,  BC  aequale  eft  quadrato  ex  BD, 
erit,  per  tertiam  partem  Prop. 
43.    rciflangulum    ab    utraquc      £    ^  C    B  D 

AD,  DC  et  AB  aequale  quadra-       1 1 1 

to  ex  AD.     Commune  addatur 

redtangulmn  ab  utrdquc  AD,  DC  et  EA,  crit  totum  redan- 
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gulum  ab  utr^qu^  AD,  DC  ct  EB  aequale  toti,  roflangulo  fci* 
licct  ED,  DA  et  ipib  EA^  CD,    Apponatur  rurfus  commune 
redlangulum  AE,  EC,  et  totum, 
redtangulum  fcilicet  AE,  EC  ^-      £    A  C    B  D 

na  ciun  eo  ab  utraque  AD,  DC       — j 1 — ■ 

et  EB  aequale  erit  toti,  re(9an- 

giilo  fcilicet  ED,  DA  una  cum  ipfo  DE,  EA,  hoc  eft  quadrato 
ex  ED.  Redlanguium  igitur  AE,  EC  una  cum  ipfo  F,  B£  ae- 
quale  eft  quadrato  ex  ED. 

CoR«  a.  Si  pundhim  E  fumatur  inter  punifla  A,  C,  rcli- 
quis  manentibus,  erit  re<5langulum  AE,  EC  una  cum  qua- 
drato  ex  ED  aequale  redlangulo  F,  BE,     . 

Quoniam,  ut  oftenfum  fuit  in  Caf.  i .  praccedentis  Corol* 
larii,   quadratum  ex  CD  acquale  eft  re^tangulo  ab  utr^que- 
AD,  DC  et  CB,  commune  appona* 
tur  redbmguium  ab  utr4que  AD^      ^         E  C     B  D 

DC  et  EC,  et  totum,  redtangulum     «  . 

foilicet  AD,  EC  una  cum  ipfo  £D, 

DC,  hoc  eft  re^ngulum  AE,  EC  una  cum  DE,  EC  et  ipfo 
ED,  DC,  hoc  eft  redlangulum  AE,  EC  una  cum  quadrato  ex 
ED  aequale  erit  toti,  re6langulo  fcilicet  ab  utr&que  AD,  DC 
et  EB,  hoc  eft  redlangulo  F,  EB. 

Et  fi  pun<Slum  E  cadat  in  A,   crit  quadratum  ex  AD  five 
£D  acquale  rcdangulo  F,  AB  five  F,  EB.  Quoniam  enim 
quadratum  cx  CD  aequale  eft  redlangulo  ab 
utr&que  AD,  DC  et  CB,  commune  appona-     A  C     B  D 

tur  re^anguliun  ab  utr&que  AD,DC  et  AC,      £ 
et  totum,  re<5languliun  fcilicet  AD,  AC  u- 
na  cum  ipfo  AD,  DC  hoc  eft  quadratum  ex  AD  aequale  erit 
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toti  redangulo  ab  utraque  AD,  DC  et  AB,  hoc  cft  rcdlangu- 
loF,AB. 

Cas.  2.  Prop.  48.  Quando  puniflum  invcniendum  D  cft 
ad  eaidcm  partcs  pundli  B  ad  quas  eft  A. 

Sit  D  pun<5lum  invcnicndum,  et  F  rcda  invcnicnda.  Igi»* 
tur  fumpto  utcunquc  pundlo  E  in  AB  produiSla  ad  partcs  B, 
crit,  cx  hypothcfi,  rcdlangulum  AE,  EC  acqualc  quadrato  cx 
DE  una  cum  rcdlangulo  F,  BE.  Sumatur  rurfus  pundlmn  B 
vice  ipiius  E,  et,  cx  hypothcfi,  redtangulum  AB,  BC  acquale 
crit  quadrato  cx  DB.  Igitur,  per  pfimam  partem  Prop^  45:. 
rc(5langulum  contentum  cxceflu  ipfarum  AD,  DC  et  ips4  BD 
eft  aequale  rcdlangulo  AD,  DC ;  ct  addito  communi  rcdlan- 
gulo  BD,  DC,  erit  rcdlangulum  AD, 
DB  acqualc  ipfi  AB,  DG*    Quoniam     A  t)  G  B      E 

vero  rcAangulum  AE,  EC  aequale      — 1 — i ! 

eft  quadrato  cx  DE  una  cum  redlan- 

gulo  F,  BE,  hoc  eft  redangulo  DE,  EC  una  cum  ED,  DC  ct 
ipfo  F,  BE;  ablato  communi  rci^angulo  DE,  EC,  crit  reli*» 
quum  rcdtangulum  AD,  CE  acquale  reliquo,  redlangulo  fcili* 
cct  ED,  DC  ct  ipfi  F,  BE.  Gommune  apponatur  rcdiangulum 
AD,  DC,  ct  totum  redangulum  AD,  DE  acquale  erit  toti, 
rcdlangulo  fcilicct  AE,DC  et  ipfi  F,  BE.  Oftenfum  autem  fuit 
redlangulum  AD,DB  aequalc  ipfi  AB,DC;  ablatis  igitur  hifce 
ex  praeccdentibus  aequalibus,  crit  rcliquum  rcdiangulum  AD, 
BE  aequale  reliquo,  rccfiangulo  fcilicct  DC,  BE  una  cum  ipfo 
F,BE;  quare  rcifla  AD  aequalis  cft  ipfis  DC,F  fimul.  Et  quo- 
niam  quadratum  ex  DB  acquale  eft  dato  redlangulo  AB,  BC, 
datum  erit  pun<Shim-  D ;  quare  rcdlae  AD,  DG  et  ipfa  F  datae 
erunt.  Quae  fuerunt  invenicnda. 

L  11 
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Componetur  ita. 

Inter  AB,  BC  media  proportionalis  inveniatur  BD  quae  pof- 
natur  in  AB  ad  partes  A^  et  fumatur  redta  F  a^qualis  exceflui 
ipfanim  AD,  DC ;  fitque  pun<5lum  E  utcunque  fumptum  ia 
AB  ultra  B  produdla ;  erit  rcdlangulum,  AE,  EC  aequale  qua- 
dratQ  ex  DE  mia  cum  redtangulo  F,  BE. 

Quoniam  excefTus  redlarum  AD,  DC  aequalis  eft  ipfi  F,  crit 
AD  aequalis  redlae  DC  una  cum  redta.  F,  et  redlangulum  AD, 
DE  aequale  erit  redfcmgulo  CD,  DE  ima  cum  ipfo  F,  DE.  Eft 
autem,  ex  conftruclione,  re(5langu- 
kim  AB,  BC  aequale  quadrato  ^^     j^jy  Q  B      E 

DB  ;    igitur,    per  primam  partem     ._i f„      ,     ,      t 

Prop.  45.  redlangulum  AD,  DC  ae- 

quale  eft  (conteuto  exccflTu  ipfarum  AD,DC  ct  ips4  DB,  hoc  cft) 
redlangulo  F,DB ;  ct  rcdlangulum  AD,DE  oftcnfumfuit  aequa- 
le  ipfi  CD,DE  una  cum  ipfo  F,  DE,  ex  quibus  ablatis  praccc- 
dentibus  aequalibus,  erit  rcliquum  rcdiangulum  AD,  CE  ac- 
qualc  rcUquo^  redlangulo  fcilicct  CD,DE  una  cum  ipfo  F,BE. 
Communc  apponatur  redlangulum  CE,  ED,  ct  totum  rcdtan- 
gulum  AE,  EC  acqualc  crit  toti,  quadrato  lcilicet  cx  DE  una 
cum  rcdlangulo  F,  BE. 

CoR.  I.  Si  inter  pun<5la  C,  B  fumatur  puniflum  E;  vcl  fi 
fumatur  E  in  BA  produdla  ultra  AC ;  rcliquis  mancntibus. 
Erit  redlangulum  AE,  EC  una  cum  ipfo  F,  BE  acquale  qua- 
drato  cx  DE. 

Cas.  I.  Quando  pundlmn  E  cft  intcr  pundla  C,  B. 

Quoniam  rcdtangulum  AB,  BC  acqualc  eft  quadrato  ex 
DB ;  crit,  pcr  partcm  fccundam  Prop.  45.  rcdlangulum  con- 
tcntum  cxccITu  ipfarum  AD,  DC  et  ipfa  CB,  hoc  cft  rcftan- 
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^lxim  F,  CB  aequale  quadrato  ex  DC ;   commune  apponatur 
redlangulum  fcilicct  DC,  CE  una  cum  ipfo  AE,  EC,  crit  to- 
tum,  redlangulum  fcilicet  F,  CB  una  cum  re(5langulo  DC,  CE 
ct  ipfo  AE,  EC  aequale  toti,  re(5langulo 
fcilicet  ED,  DC  et  ipfo  AE,  EC:   eft  au-      A  D  C     E        B 

tem  redlangulum  F,  CE  una  cum  ipfo      ^ \ — 1 1 

DC,  CE  aequale  redlangulo  AD,  CE,  quia 
redta  F  una  cum  DC  eft  aequalis  reftae  AD.  Ablatis  igitur 
aequalibus  hifce  retflanguUs  ex  praccedentibus,  erit  reliquum 
re^angulum  F,  EB  una  cum  ipfo  AE,  EC  aequale  reliquo, 
reftangulo  fcilicet  ED,  DC  et  ipfo  DE,  EC,  hoc  cft  quadrato 
«  DE. 

Cas.  2.  Quande  E  eft  in  BA  produ<fla  ultra  AC. 

Quoniam  redlangulum  AB,  BC  aequale  eft  quadrato  ex 
DB,  erit,  per  partem  tertiam  Prop.  45,.  redlangulum  conten^ 
tMn  exceffu  ipfarum  AD,  DC  et  ips^  AB,  hoc  eft  redlangu- 
lum  F,  AB  aequale  quadrato  ex  AD. 
<Iommune  apponatur  re(5langulum  '  £      a    D  C  B 

F,  EA,  erit  F,  EB  redlangulum  ae-      \ 1 \ 

quale  quadrato  ex  AD  una  cum  redl- 

angulo  ab  exceflu  i^pferum  AD,  DC  et  EA>  Rurfu5  commune 
addatur  rei^angulirai  EA,  DC,  erit  EA,  DC  una  cum  F,  EB 
redlangulo  aequale  quadrato  ex  AD  una  cum  redlangtdo  EA> 
AD,  hoc  eft  reftangulo  ED,  DA.  Addatur  commune  rciflan- 
gulum  DE,  EA,  erit  reftanguhimAE,  EG  una  cum  ipfo  F,EB 
aequale  quadtato  ex  ED. 

CoR.  1.  Si  inter  pundla  A,  C  fumatur  pun^ilum  E,  erit 
Te(ftangulum  AE,  EG  una  cum  quadrato  ex  DE  aequalc  red- 
angulo  F,  EB. 
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Cas.  I.   Quando  E  eft  inter  C,  D  pundia. 

Quoniam  oftenfum  fuit  in  Caf  i .  Cor.  i .  quadratum  cx 
DC,  hoc  eft  reclangulum  DG,  CE  una  cum  ipfo  CD,  DE  ac- 
quale  contento  cxcefTu  ipfarum  AD,  DC,  hoc  eft  redl4  F  et 
ips^  CB ;  eft  autem  redangulum  AD,  EC  aequale  ipfi  DC,  CE 
una  cum  F,  EC,  quia  redla  AD  ae- 
qualiseft  ipfisDC,F  fimul;  aequa-      j^         D  EC  B 

libus  hifce  additis,  erit  redlangu-       ,  t — » 

lum  AC,  CE  una  cum  ipfo  CD,DE 

aequale  redlangulo  DC,  CE  una  cum  ipfo  F,  EB.  Auferatur 
commune  DC,  CE,  et  reliquum,  redlangulum  fcilicet  AE,  EC 
una  cum  quadrato  ex  DE  aequale  erit  rediangula  F,  EB. 

Cas.  2.  Quando  pundlum  E  eft.  inter  A,  D  pundla. 

Quoniam  in  Cafu  i.  Cor.  i.  quadratum  ex  DC  aequale  of^ 
tcnfum  fuit  redlangulo  F,  CB,  eftautem  re6langulum.AD,EC 
aequale  ipfi  DC,  CE  una  cum  F,  EC;   aequalibus  hifce  addi- 
tis,  erit  quadratumexDC.unacum 
reclangulo  AD,  EC  aequale  ipfi      A    E    D       C  B 

DC,  CE  una  cum  redlangulo  F,  EB ;      ..       : i 

auferatur    commune,    quadratum 

fcilicet  ex  DC  una  cum  redangulo  ED,  DC,  hoc  efl  recftangu- 
kun  DC,  CE;  ct  reliquum  rcdtangulum  AE,  EC  una  cum 
quadrato  ex  ED  aequale  erit  re<5langulo  F,  EB. 

In  praecedente  Propofitione  et  ejufdem  Coirollariis  pundhim 
C  pofitum  eft  inter  pundla  A,  B ;  fi  vero  pundlum  A  ponatur 
inter  pundla  C,  B,  eaedem  demonftrationes  huic  Cafui  infcr- 
vicnt  fi  ubiqbe  legatur  A  pro  C,  et  C  pro  A  in  iifdem. 

PofFunt  haec  duo  ultima  Porifinata  folvi  finc  ope  Lemma- 
tum  Pappi,  fed  minus  eleganter. 
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P  R  O  P.     XLIX. 

Quae  eft  Prop.  155.  Lib.  7.  PappL 

^^  CiRGULi  fegmento  dato  in  redta  linea  AB,  infledere  ACB 
"  in  data  ratione ." 

Faflum  jam  fit,  et  a  pimcflo  C  ducatur  redla  linea  contin-- 
gens,  quae  fit  CD.    "  Eft  igitur  AD  ad  DC,  ut  CD  ad  DB, 
"  quare  ^  quadratum  ex  AD  eft  ad  quadratum  ex  DC,  ut  AD's.cor.2o.<v 
**  ad  DB.     Quoniam  vero  angulus  BCD  aequalis  eft  angulo 
**  BAC  in  fegmento  oppofito  \  aequiangula  funt  ADC,  CDB  ^  32.  s^ 
'^  triangula;"     ut   igitur 
quadratum  ex  AC  ad  qua-  ^^^^0^'    "^""^ 

dratum  CB,  ita  eft  (qua- 
ratum  ex  AD  ad  illud  ex 
DC,  et  ita  eft)  reda  linea 
AD  ad  ipiam  DB.    Ratio  j 

autem  quadrati  ex  AC  ad  f 

illud  ex  CB  eft  data,  igitur 

et  ratio  redlae  AD  ad  ipfam  DB  data  erit;  et  data  iunt  dua 
punda  A,  B,  ergo  datum  eft  D,  "  et  contingens  DC,  pnnc- 
**  tumque  C  data  erunt;  quare  et  ip(ae  AC,  BC  pofitione  da- 
"  tae  funt." 

Componetur  autem  Problema  hoc  modo. 

Sit  ACB  quidem  fegmentum  circuli  datum,  data  autem 
ratio  fit  ea  quam  habet  £  ad  F.  Fiat  ut  quadratum  ex  £  ad 
quadratum  ex  F,  ita  AD  ad  DB,  et  ducatur  contingens  DC,  et 
AC,  CB  jungantur.  Dico  redas  Imeas  AC,  CB  Problema  ef-- 
ficcre. 
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Quoniam  enim  ut  quadratum  ex  E  ad  quadratum  ex  F,  itJL 
eft  AD  ad  DB.;  ut  autem  AD  ad  DB,  .ita  quadratum  ex  AC  ad 
quadratum  ex  CB,  quia  CD  circulum  contingit;  erit  ut  qua- 
^ratum  ex  E  ad  quadra- 
tum  ex  F,  ita  quadratum  ^^^^ — ""**>^ 

cx  AC  ad  illud  ex  CB.  Qua- 
-re  et  ut  E  ad  F,  ita  AC  ad 
CB ;  ergo  inflexa  ACB  Pro- 
blema  efBcit.  5 

Hanc   Propofitionem ,  F 

<jtiae  in  Graeco  textu  cor- 

rupta  eft,  in  loco  uno  et  altero  bene  reftituit  Commandinns 
in  commentario  ad  literas  C,  E  in  margine;  in  eo  autem  qui 
habetur  ad  literam  D,  ex  Gkraecis  x)  ?f  1  St/o  Ithiv  non  re<5le  de- 
Jendum  putat  verbum  ^Jo,  hoc  enim  fignificatur  duo  punda 
A,  B,  data  effe, 

Problema  autem  facilius  quam  apud  Pappum  fblvetur  ut 

fequitur. 

^  92.Dat.  ia      Quoniam  AB  bafis  fegmenti  data  eft,  datus  erit  ^  angu- 

iioTa  edit.  j^^  AGB,  ct,  ex  hypothcfi,  data  eft  ratio  AC  ad  CB^  triangu- 

^  44.  Dat.    lum  igitur  ACB  fpecie  datum  cft  **,  quare  datus  eft  angulus 

ABC,  et  reAa  BC  pofitione  data  erit.  Datum  igitur  eft  punc- 

tum  C  in  quo  BC  circumferentiae  pofitione  datae  occurrit. 

Componetur  ita. 
Ducantur  AG,  BG  utcunque  ad  circumferentiam,  et  tit  E 
nd  F,  ita  fiat  HG  ad  GB,  et  BH  jungaturr;  angulo  autem 
GBH  aequalis  fiat  anguius  ABC,  et  AC  jungatur.  Erit  AC 
ad  CB,  ut  E  ad  F.  Quoniam  enim  angulus  ABC  aequaiis  eft 
^^^uloGBH,  et  eft  ACB  angulus  ipfi  AGB  in  eodem  fegmen- 
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t^  aequalis,  triangulum  ACB  aequiangulum  erit  ipfi  HGB ;, 
«  igitur  AC  ad  CB,  ita  eft  (HG  ad  GB,  et  ita  eft)  E  ad  F. 

Problema  hoc  infervit  conftru<^ani  Porifinatis  firquentis, 
quod  quidem  Porifina  videtur  antepenultimum  efle  Lib.  3. 
Euclidis^  et  hifce  verbis  nimis  breviter  apud  Pappum  defcrip- 
tum  eft,  viz. 

*'Oti  itrr}  T/  icBh  arifJLeloy  d(^  «  <u  iTCi^uyyvfieycu  iTti  rQi  *  l(Aly 
'TttoU^Wi  rZ  «3«  rolycoyoy. 

Defi:riptio  haec  mutila  certe,  et  forfan  corrupta,  ita  fiip- 
plenda  et  ezplicanda  videtxir,  ut  in  Propofitione  fequente. 

P  R  O  P.     L. 

**  DATIS  pofitione  duobut  circulis,  datum  erit  pun£tum  a- 
^  quo  fi  ad  circumferentias  circulorum  ducantur  duae  redtae. 
"  angulum  dato  angulo  aequalem  comprehendentes,   conti- 

nebunt  hae  una  cum  redla  ipfarum  terminos  jungente,  tri- 

angulum  fpecie  datum.!* 

Sint  A,  B 
centracircu- 
lorum,etpu* 
ta  C  efle 
pun<£lumin- 
veniendum ; 
igitur  fi  du- 
cantur  CD, 
CE  ad  cir- 
cumferenti- 
as^velconve- 
xas,  vel  con- 

*  Forfan  rerXt  fc.  kvkmp. 
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cavas,  datum  angulum  comprehendentes,  et  jungatur  DE,  fpt^ 
cic  datum  erit  triangulum  DCE,  Similiter,  fi  ducantiu*  aliae 
duae  CF,  CG  angulum  aequalem  ipfi  DCE  comprehendentes, 
juniStll  FG,  fpccie  datuni  erk  triangulum  FCG.  Quoniam 
igitur  fimilia  funt  triangula  DCE,  FCG,  ut  DC  ad  CE,  ita  eft 
FC  ad  CG^ 
et  permu- 
tando  ;  et 
quoniam  ae- 
quales    funjt: 

DCE,  FCG 
anguli,  ae- 
quales  enmt 
et     anguli 

DCF,  ECG, 
et  circa  ipfbs 
latera     funt 

•^.6.  proportionalia.  Aequiangulum  igitur  ^  cft  trianguhim  DCF 
ipfi  ECG,  et  angulus  CFD  propterea  acqualis  eft  ipfi  CGE. 
Jungatur  AC,  occurratquc  circumferentiae  in  H ;  ad  circum- 
ferentiam  vero  circuli  cujus  centrum  eft  B,  ducatur  CK  faci- 
ens  angulum  HCK  aequalem  angulo  DCE,  et  jungantur  FH, 
GK,  DH,  EKj  igitur,  ut  in  praemifTis,  oftendetur  triangu- 
lum  CHF  fimile  ipfi  CKG,  ut  et  triangulum  CDH  fimile  ipfi 
C£K ;  quare  aequales  fimt  anguli  CFH,  CGK,  et  aequales 
oftenfi  funt  CFD^  CGEj  igitur  et  anguii  DFH^  EGK.  Jun- 
gantur  AD,  BE,  BK,  erunt  anguli  ad  centra  DAH,  EBK,  du- 
pH  fcilicet  aequalium  DFH,  EGK,  inter  fc  acqualcs.  Anguli 
igitur  AHD,  BKE  ad  bafes  triangulorum  ifofcelium  ADH, 
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BEK  aequales  funt;   et  quoniam  fimilia  funt  CDH,  CEK  tri- 

angula,  aequales  funt  anguli  CHD,  CKE ;  ergo  anguli  AHD, 

CHD  fimul  aequales  funt  angulLs  BKE,  CKE  fimul ;   eft  au- 

tem  AHC  re(Sla  linea,  igitur  ^  et  redla  eft  BKC,    Et  quoniam  ^  14.  i. 

in  triangulis  ADC,  BEC  aequales  funt  anguli  DAC,  EBC,  ut 

et  DCA,  ECB,  erit  ut  AC  acl  AD,  ita  BC  ad  BE,  et  permutan- 

do ;  datae  autem  fimt  AD,  BE,  quare  et  ratio  AC  ad  BC  data 

eft;  et  datus  eft  angulus  ACB,  fpecie  igitur  ^  datum  eft  tri-  «^^.Dtt.. 

angulum  ABC.     Et  quoniam  dati  funt  anguli  BAC,  ABC  et 

data  eft  redla  AB  pofitione,  datae  erunt  AC,  BC  pofitione ;  da- 

tum  igitur  eft  pundlum  C.     Quoniam  vero  eft  DC  ad  CE,  ut 

AC  ad  CB,  et  aequales  funt  DCE,  ACB  anguli,  erit  triangu- 

lum  DCE  fimile  ipfi  ACB  quod  datum  efle  fpecie  oftenfum' 

eft.    Quae  fuerunt  oftendcnda. 

Componetur  ita. 

Sint  A,  B  centra  circulorum  qui  pofitione  dati  fimt,  fitque 
angulus  ad  L  datus ;  jungatur  AB  et  fuper  e4  defcribatur  feg- 
mentum  circuli  capiens  angulum  aequalem  angulo  ad  L,  et, 
per  Problema  praecedens,  ducantur  AC,  BC  ad  fegmenti  cir- 
cumferentiam  quae  habeant  datam  rationem  quam  habet  ea 
quae  eft  a  centro  circuli  A  ad  eam  quae  eft  a  centro  B ;  erit  G 
pundlum  inveniendum.  Hoc  eft  fi  a  pundlo  C  ducatur  ut* 
cunque  CD  ad  circumferentiam  cujus  centrum  eft  A,  et  ab 
eodem  ducatur  alia  recfla  CQjfaciens  cum  CD  angulum  ipfi 
ACB,  five  dato  angulo  ad  L,  aequalem,  occurret  CQj:ircum- 
ferentiae  cujus  centrum  eft  B  in  pun6lo  quodam  E  quod  fa- 
ciet  triangulum  DCE  fimile  triangulo  ACB. 

Ducantur  enim  a  pundlo  C  redlae  CM,  CN  circulos  contin- 
gentes  ex  una  parte,  et  CO,  CP  ex  altera,  et  jungantur  AM,  . 
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BN.  Quomam  igitui\  ex  conftrudlione,  eft  AC  ad  BC,  ut  AM 
7. 6.  quae  cft  a  ceatro  A  ad  BN  quae  eft  a  centro  B,  erunt  ^  trian- 
gula  redlangula  AMC,  BNC  aequiangula ;  aequales  igirur  funt 
anguli  ACM,  BCN,  et  propterea  anguli  MCN,  ACB  funt  ac- 
qnales,  Similiter  aequales  oftendentur  OCP,  ACB  anguU  ; 
aequales  igitur  funt  anguli  MCN,  OCP.  Quoniam  igitur  rec^ 
ta  CD  cadit  intra  angukim  MCO,  redla  CQjquae  facit  angu* 
lum  DGQ^equalem  ipfi  ACB,  hoc  eft  ipfi  MCN,  five  OCP  ncr 


cefiario  cadet  intra  angulimi  NCP,  quare  et  circumferentiae 
uecelFario  occurret.  Occurrat  in  E  quae.fit  ad  eandem  cir- 
cumferentiae  partem  ad  quam  eft  D,  convexam  fcilicet  aut 
concavam,  et  juagantur  AD,  BE.  Quoniam  igitur  aequales 
funi  ACB,  DC£  anguli,  aequales  erunt  ACD,  BCE,  et,  ex  con- 
ftru(5lione,  eft  AC  ad  CB,  ut  AD  ad  BE,  et,  permutando,  AC 
ad  AD,  ut  CB  ad  BE,  et  reliqui  anguli  ADC>  BEC,  propter 
circulum,  funt  fimul  vel  majores,  ^el  non  majores  angulo 
re^ao,  ^equiangula  igitur  erunt  ^  ADC,  BEC  trianguU*    Ut 
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igitur  AC  ad  CD,  ita  BC  ad  CE,  et  pefmutando;  et  quoniam 
acquales  funt  anguli  AGB^  DGE,  erit  triangulum  DCE  finiilc  * 
Ipfi  ACB. 

CoR.  Et  opc  hujus  folvetur  Porifma  fetjuens,  quod  mihl 
ut  Problema  propofuit  D.  Gulielmus  Trail,  adolefcens  egie- 
mus,  qui  pro  aetate  multum  in  mathefi  profecit. 

Po  R I s  M  A.  "  Datis  pofitione  duobus  circulis  DHF,  KK.O 
"  quorum  centra  A,  B ;  datum  erit  punAum  a  quo  fi  ad  cir- 
"  cumferentias  ducantur  duae  rc<5lae  angulum  dato  angulo 
■»*  aequalem  comprchendcntes,  contincbunt  hae  una  cuiri  rec« 
<*  ta  quae  ipforum  terminos  jtingit,  quorum  unus  fit  in  con- 
*'  cava,  altera  in  convesa  tircumferentia,  triangulum  magni- 
**  tudihe  datum.** 

Puta  C  efle  pun^ium  inveniendum ;  igitur  fi  ducantur  CR, 
CE  ad  circumferentias  datom  facientes  angulum,  et  jungatuf 
RE,  magnitudine  datum  crir,  eX  hypothefi,  triangulum  CRE. 
Et  quoniam  datu»  efi:  angulus  RCE  trianguli  CRE,  re<aangu- 
lum  RC,  CE  datam  habebit  rationcm  ad  triangulum  CREfper 
Cor.  Prop.  63.  Dat.  edit.GIafg.  ct  datum  magnitudine  efl:  tri- 
angulum,  quare  redtangulum  HC,  CE  datum  eft. 

Similiter  fi  ducantur  aliae  duae  redae  CS,  CG,  datum  of- 
tendetur  reaangulum  SC,  CG,  quod  propterea  aequale  eftipfi 
RC,  CE;  eft  igitur  SG  ad  CR,  ut  EC  ad  CG.  Occurrat  RG 
circumferentiae  rurfus  in  D,  et  SC  eidem  in  E,  et  propter  cir- 
culum  erit  SG  ad  CR,  ut  CD  ad  CF;  quare  ut  DC  ad  CF,  ita 
cft  EC  ad  CG.  Oftendetw  autera,  «t  in  hac  Propofitione,  efle 
AG  ad  CB,  ut  AD  ad  BE,  et  datum  efle  punaum  C. 
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Componetur  ita. 
Inveniatur  pundlum  C  ut  in  hac  Propofitione,*  et  occurrat 
AC  circumferentiae  concavae  in  T,  et  BC  convexae  in  K;  fi 
a  pundlo  C  ducantur  utcunque  duae  redlae  CR,  CE,  una  ad 
concavam,  altera  ad  convexam  circumferentiam,  et  jimgatur 
RE,  ut  ct  TK,  triangulum  RCE  aequale  erit  triangulo  dato 
TCK.  Occurrat  TC  circumferentiae  rurius  in  H,  et,  per  Pro- 
pofitionem  hanc,  fimilia  erunt  triangula  DCE,  HCK ;  ut  igi- 


tur  DC  ad  CH,  ita  EC  ad  CK,  fed  ut  DC  ad  CH,  ita  propter 
circulum  eft  TC  ad  CR,  eft  igitur  TC  ad  CR,  ut  EC  ad  CK ; 
quare  redlangulum  RC,  CE  aequale  eft  ipfi  TC,  CK.  Quoni- 
am  vero  aequales  funt  anguli  RCE,  TCK,  crit  ut  reiSlangu- 
lum  RC,  CE  ad  triangulum  RCE,  ita  redlangulum  TCK  ad 
triangulum  TCK ;  aequalia  autem  oftenfa  funt  re<5langula,  igl- 
tur  triangulum  RCE  eft  aequale  dato  triangulo  TCK.  Q^E.  D. 
5to  Januarii,  1767. 
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P  R  O  P.     LI. 

Quae  eft  Prop.  156.  Lib.  7.  Pappi,  et  Lemma  ejus  30. 


SIT  circulus  cujus  diameter  AB,  et  a  quovis  pundlo  cir- 
**  ciunferentiae  D  ad  ipfam  perpendicularis  agatur  DE,  duca- 
**  turque  utcunque  DF  circumfercntiae  rurfus  occurrens  in  F, 
^*  etipfi  AB  in  H;  jundbi  vero  EF  producatur  ut  cxrni  diame- 
"  tro  in  pxmdo  G  conveniat.  Dico  ut  AG  ad  GB,  ita  efle 
"  AH  ad  HB. 


Jungantur  enim  DA,  AE,  AF;   et  quoniam  DE  perpendi- 
cularis  eft  ad  diametrum,  erit  angulus  DAB  aequalis  ^  angulo  '  SO-^M'»- 
BAE;  ied  angulus  quidem  DAB  aequalis  eft  angulo  HFB  in 
eodem  fegmento,  angulus  vero  BAE  aequalis  ^  angulo  BFG  *  22.  3. 
exteriori  fcilicet  quadrilateri  AEFB  in  circulo.    Angulus  igi- 
tur  HFB  angulo  BFG  eft 
aequalis  ;   atque  eft  an-  ^ 

gulus  AFB  in  femicir- 
culo  redlus.  Ergo,ex  lem- 
mate,  ut  AG  ad  GB,  ita 
eft  AH  ad  HB. 

Lemma  hoc  non  extat 
apud  Pappum,  eft  vero 
Propofitio  quae  converfa 

eft  Prop.  52.  Lib.  6.  Pappi,  et  a  Commandino  in  Commenta- 
rio  ad  eam  Propofitionem  demonftrata  habetur  ut  fequitur, 
paucis  mutatis. 

Per  pundlum  B  ducatur  KL  parallela  ipfi  AF,  occurratque 
re<5lis  FH,  FG  in  K,  L ;   quoniam  igitur  redlus  eft  angulus 
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AFB,  refti  erunt  FBK,  FBL,  et  aequales  funt  anguli  KFB, 
BFL,  igitur  redla  KB  ae- 
*  26.  f .  qualis  ^  efl  ipfi  BL.  Eft 
autem  AG  ad  GB,  ut 
(AFadBL,  fiveKB,  hoc 
eft  ut)  AH  ad  HB.  Et 
contra,  fi  hoc  fuerit,  of- 
tendctur  KB  aequalis 
BL,  et  propterea  angu- 
lus  KFB  aequalis  ipfi 
BFO. 

CoR.  Hinc  fi  datum  fuerit  pundlum  H,  reliquis  ut  in  Pro- 
pofitione  manentibus,  datum  erit  G,  et  contra ;  circulo  ic. 
pofitione  dato. 

P  R  O  P.     LIL 


€i 


SI  a  pundo  E  ducantur  ad  circulum  BCD  redlae  EFH,  EKG 
**  abfcindentes  aequales  circumferentias  FH,  KG,  erunt  duc- 
*'  tae  EH,  EG,  ut  et  EF,  EK  inter  fe  aequales.  Et  fi  aequalcs 
**  fuerint  EH,  EG,  vel  EF,  EK;  abfcindent  aequale»  circum- 
^*  ferentias  FH,  KG." 

Primo,  fint  circumferentiae  FH,  KG  acquales ;   erit  igitur 

refta  FH  aequalis  ipfi  KG ;   quare  perpendiculares  NO,  NP 

•  14.  3.  dudkae  a  centro  N  ad  iplas  acquales  erunt  *.    Reda  igitur  EO 

''^;.  I.  aequalis  erit^ipfi  EP;   et  aequales  funt  OH^  PG;  igitur  et 

EH,  EG,  ut  et  EF,  EK  fimt  inter  fe  aequales. 

Et  fi  aequales  fuerint  EH,  EG,  abfcindent  aequales  cir- 
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cuniferenrias  FH,  KG.  Du^s  cmm  a  centro  redis  NH,NG, 

crunt  ^,  in  triangulis  •  8.  i. 

HNE,  GNE,  anguli 

NEH,  NEG  aequa- 

les  ;    quare  in  tri- 

angulis    redlangulis 

ENO,  ENP  aequales 

erunt  ^  redlae  NO,  \\     //\x<::^  J26.  i. 

NP.    Redlae  igitur  *  ^^^fci:^;^^  •  14-  3* 

FH,  GK,  et  circum- 

ferentiae  quas  abfcindunt  aequales  erunt. 

Sunt  duae  hae  Propofitiones  Lemmata  ad  Porifma  penulti- 
^mum  Lib.  3.  Porifinatum  Euclidis,  quod  in  textu  Graeco 
praefationis  Pappi  Alexandrini  ad  Librum  ejus  7.  quem  prae- 
fixit  clarilf.  Halleius  editioni  fiiae  ApoUonii  de  Sedtione  Ra- 
tionis,  Oxonii  anno  1706.  impreflae,  his  verbis  continetur, 
viz. 

"Oti  Io-t/  t/  loBlr  (TniJLeioy  i^  «  ol  \7Ci(itjy¥\ni€y<u  Itt/  to3i  laflt^ 
aTTohxfj&iywi  TC^i^  ^^eia^. 

Porifma  hifce  verbis  breviter  et  obfcure  nimis  defcriptum, 
non  parva  indagine,  ita  explicandum  inveni,  fcilicet, 

P  R  O  P.     LIII. 

•*  DATO  pundlo  intra  vel  extra  circulum  pofitione  datiun,  fi 
*'  per  illud  ducatur  utcunque  redla  linea  circulo  occurrens ; 
*^  datum  erit  aliud  pundlum  a  quo  fi  ad  pundta  in  quibiis 
**  dudta  circumferentiae  occiurit,  ducantur  duae  redtae  li- 
"  neae,  abfcindent  hae  a  circulo  circumferentias  aequales.'* 
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Puta  vcrum  effe  Porifina ;  et  datum  fit  pundum  A  intra  vel 
extra  circulum  pofitione  datum  BCD  j  fitque  E  pun<Slum  in- 
venicndum,  tale  fcilicet,  ut  per  A  du(5la  ad  circulum  quavis 
redla  FAG,  jundlisque  EF,  EG  circumferentiae  rurfus  in  H, 
K  occurrentibus,  fint  inter  fe  aequales  circumferentiae  FH^ 
KG.  Jungatur  KA,  et  quoniam  KA  tranfit  per  datum  punc- 
tum  A,  et  dudla  eft  EKG  abfcindens  circumferentiam  KG, 
hecefle  eft,  ex  liypothefi,  redlam  ab  E  dudlam  ad  puniSlvun  in 
quo  KA  circumferentiae  rurfus  occurrit  abfcindere  circumfe- 
rentiam  aequalem  ipfi  KG,  hoc  eft  circumferentiae  FH.  Pa- 
tetveroex8,et  29,3. 
nuUam  redlam  prae- 
ter  ipfam  EFH  pofle 
abfcindere  circum- 
fisrentiam  ad  partes 
C  circuli  aequalem 
ipfiFH;  tranfit  igi- 
tur  redla  KA  per 
pun(5lum  H.  Quoni- 
am  vero  circumferentiae  FH,  GK  funt  inter  fe  aequales,  junc- 
tis  FK,  HG,  erit  angulus  HGF  aequalis  ipfi  GFK ;  et  funt 
alterni,  quare  parallelae  funt  FK,  HG.  Eft  igitur  GA  ad  AF, 
ut  (GH  ad  KF,  hoc  eft  ut)  GE  ad  EK.  Quoniam  vero  reftae 
EFH,  EKG  aequales  abfcindunt  circumferentias,  erit,  per 
Prop.  52.  reda  EK  aequalis  ipfi  EF.  Ut  igitur  GA  ad  AF,  ita 

•  3. 6.  eft  GE  ad  EF ;  quare  jimdla  EA  bifariam  ^  fecat  angulum 
FEK.  Occiurat  FK  ipfi  AE  in  M,  et  quoniam  FE,  EM  aequa- 
les  funt  ipfis  KE,  EM,   et  aequales  continent  angulos,  redla 

*4*«    EM  bifariam  et  ad  redos  angulos  fecabit  ^  ipfam  FK,  ut  et 
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OH,  qtiare  ct  per  centrum  circuli  tranfibit.  Occurrat  EA  cir- 
«cumfcrentiae  iti  B,  D  pun<5lis ;  et  quoniam  HG  pcrj)endicu- 
laris  eft  ad  diametrum  BD,  et  du6lae  funt  re6lae  GAF,  HFE^ 
«rit,  per  Prop,  51.  ut  BE  ad  ED,  ita  BA  ad  AD;  datae  au- 
tem  funt  BA,  AD,  quare  data  dft  ratio  BE  ad  ED ;  et  data  eft 
BD  magnitudinc,  quare  «t  DE  pQiagnitudine  data  eft,  fed  et 
pofitione,  datum  enim  eft  centrum  circuli,  datumque  cft  punc- 
tvun  A  in  rcdla  BDEj  datum  igitur  eft  pundtum  E.  QuoU 
f uit  inveniendum^ 

Componctut  vero  ica. 

Per  datum  ptmAum  A  ducatur  diameter  BAD,  Ct  in  ea 
fumatur  pundhun  E  quod  faciet  BE  ad  ED,  ut  BA  ad  AD  j 
^erit  E  puniSlum  inveniendum ;  hoc  eft  fi  per  A  ducatur  quae- 
vis  redla  circumferentiae  occuri^ens  in  F,  G  pun^Slis,  et  jungan^ 
tur  EF,  EG  eidcm  in  H^  K  nirfus  occurrentes ;  erunt  circunx* 
ferentiae  FH,  GK  intet  fe  aequAles. 

•Jungantuf  «nim  BF^  FD;  ^gultis  igitur  BFD  in  femicir*- 
»culo  redlus  eft ;  et  qwniam  ut  BE  ad  ED,  ita  eft  BA  ad  AD^ 
«runt,  per  converfam  Lemmatis  ad  finem  Prep.  51.  anguli 
AFD,  DiFE  intcr  fe  acquales  j  funt  igitur  anguli  DFE,  BFA 
fimul  acqualcs  angUlo  redlo  BFD^  et  funt  anguli  DFE,  BFH 
£mul  acqualcs  angulo  re<Slo ;  aequalee  igitur  funt  anguli  BFA, 
BFH ;  quare,  duAis  NH,  NG  a  centro  N,  erunt  anguli  ad 
centrum  BNH,  BNG  aequale&,  et  propterea  qui  ipfis  funt  de- 
inceps  anguli  HNE,  GNE  funt  aequales  ititet  fe.  In  triangu- 
lis  igitur  HKTE,  GNE,  bafis  HE  bafi  GE  aequalis  eft^;  re(5lae  i» ,.  j^ 
igitur  EH,  EG  aequales  abjfcindunt  circumfercntias  FH,  KG, 
^  per  Prop.  52^ 

N  n  n 
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CoR.  I.  Si  a  pundlo  E  ducantur  duae  redae  EFH,  EKG 
ad  circulum  BCD,  abfcindentes  aequales  circumferentias  FH, 
KG,  et  jundla  FG,  vel  HK  occurrat  diametro  BD  quae  per  E 
tranfit  in  A;  erit  BE  ad  ED,  ut  BA  ad  AD.  Et  fi  datus  fiie- 
rit  circulus  pofitione,  datumque  fit  alterum  ex  pun6tis  A,  E, 
puta  E;  datum  erit  et  reliquum  A;  et  propterea  FG  verget 
ad  pundlum  datum. 

•  Jungatur  enim  GH,  cui  occurrat  BE  in  L,  fitque  N  cen- 
trum,  et  jungantur  NG,  NH.  Quoniam  igitur  EH,  EG  ae- 
quales  abfcindunt  circumferentias ,  erit  EH  aequalis  ipfi 
EG,  perProp.  52.  i- 
gitur  in  triangulis 
HEN,  GEN  aequales 

•8.1.  funt^anguli  NEH, 
NEG  ;  quare  in  tri- 
angulis  LEH,  LEG 
aequales  et  redli  funt 

*4.i.  ^anguliHLE^GLE. 
Quoniam  igitur  HG 
perpendicularis  eft  ad  diametrum  BD,  et  du6lae  funt  GAF 
HFE,  erit  BE  ad  ED,  ut  BA  ad  AD,  per  Prop.  51.  Et  fi  da- 
tum  fuerit  puncflum  E,  datum  erit  et  A,  et  contra^  circulo 
icilicet  pofitione  dato. 


CoR.  2.  Si  in  BD  diametro  circuli  fiunatur  utcunque 
pun<5lum  A  quod  non  fit  centrum,  et  in  eadem  fiimatur  punc- 
tum  E  ita  ut  BA  fit  ad  AD,  ut  BE  ad  ED;  et  a  pundlb  A,  E 
infledlantur  utcimque  AF,  EF  ad  circumferentiam  ei  rurfus 
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hi  G,  H  occurrcntes ;  j\in6la  GH  perpendicularis  erit  ad  di- 
ametrum  BD. 

Quoniam  enim  anguli  LNH,  LNG  aequales  oftenfi  funt  in 
compofitione  praecedente,  erunt  anguli  ad  L  redli  in  triangulis 
NLH,  NLG.  Eft  igitur  GH  ad  LN  perpendicularis. 

CoR.  3.  lifdem  manentlbus  ut  in  Cor.  2.  Si  practerea  jun- 
gatur  EG  quae  circumferentiae  rurfus  occurat  in  K ;  enmt  H, 
A,  K  pundla  in  redta  linea. 

Jungatur  enim  FK ;  igitur  quoniam  aequales  fimt  circum- 
ferentiae  FH,  GK  per  Propofitionis  hujus  compofitionem,  pa- 
rallelae  erunt  re<Slae  HG,  FK,  et  eft  HG  perpendicularis  ad 
BD,  quare  et  FK.  Et  quoniam  LM  bifariam  fecat  re&zs  HG, 
FK,  erunt  triangula  HAL,  LAG  aequalia,  ut  ct  FAM,  MAK ; 
aequalis  igitur  eft  angulus  HAL  (ipfi  LAG,  hoc  eft  ipfi 
FAM,  hdc  eft)  ipfi  MAK.  Igitur  ia  rec^a  linea  funt  H,  A,  K 
pundla. 

!>  H  O  ^.     LIV, 


<4 

ii 

U 


SI  a  pun(fto  K.  ad  circulxmi  DCE  ducantur  duae  r66tae 
KMP,  KQL  abfcindentes  aequales  circumferentias  MP, 
QL,  et  fumantur  circumferentiae  aequales  PH,  LG  ex  ip- 
fis  PM,  LQi^  jundlae  KH,  KG  abfcindent  circumferentias 
aequalesw" 


Ducantur^cnim  a  centro  S  redlae  SP,  SH,  SL,  SG ;   et 
quoniam  KP,  KL  abfcindunt  circumferentias  aequales,  c* 

N  n  n  2 
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*  Pr.  53.  iiint '  re(Ehte  KP,  KL  inter  fe  aeq^ale& ;  igitur  in  tiiangulis. 
"8. 1.  KPS,  KLS  aequales  funt  ^  anguli  KSP,  KSL;  et  aequale» 


e  a,.  3.  funt<=anguli  HSP,  GSL,   reliqui  igitur  KSH,  KSG  funt  ae- 
«4.1.  quales ;  bails  igitur  ^  KH  bafi  KG  efk  aequalis ;  quare  re^e 
KH,  KG  abicindunt "  aequales  circumferentias,  tiz^  HD,  GR. 
Vid.  figg.  2.  3.  Caf.  2.  Prop.  57. 

P  R  O  P.     LV. 

^*  SI  a  duobus  pundlis  A,  B  iafledbuitur  ad  circunxferentiam 
*'  circuli  CDE  redae  AC,  BC  eidem  rurfus  in  pun<ftis  D^  E 
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*'  occurrentes,  et  ab  alterutro  eorum  E  diicatur  rc(5la  EF  pa- 
'*  rallela  jundlae  AB,  occurratque  circumferentiae  rurfus  itt 
**  F,  et  junda  DF  redlae  AB  occurrat  in  G;  erit  redangulum 
**  BA,  AG  aequale  redlangulo  GA,  AD.  Et  contra,  fi  in  recSa 
•*  AB  fumatur  pundlum  G  faciens  redtangulum  BA^  AG  ae- 
**  quale  ipfi  CA,  AD,  et  jundla  GD  circumferentiae  rurfus 
*'  occurrat  in  F;  jundla  FE  parallela  erit  rediae  AB/* 

Quoniam,  ih  prima  parte,  parallelae  funt  AB,  FE  angulus 
AGF  aequalis  eft  ipfi  DFE,  hoc  cft  angulo  DCE,  in  eodem 
fegmento;  et  in  triangulis  ACB,  AGD  communis  eft  angulus 
BAC,  vel  aequalis  ipfi  DAG.  Eft  igitur « BA  ad  AC,  ut  AD  ■  4.  6- 
ad  AG,  et  propterea  redangulum  BA,  AG  aequale  ipfi  CA^ 
AD. 


Et  quoniam,  in  fecunda  parte,  redangulum  BA,  AG  ae* 
quale  ponitur  ipfi  CA,  AP,  erit  BA  ad  AC,  ut  AD  ad  AG ; 
angulus  igitur  ^  AGD  aequalis  eft^  angulo  ACB  five  DCE,  hoc  b  5,  g^ 
eft  ipfi  DFE  in  eodcm  fegmento,   Quare  redta  FE  parallcla  eft 
ipfiAB^ 
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CoR,  Et  in  cafu  in  quo  AB  eft  extra  circulum,  fi  redlangu* 
lum  BA,  AG  aequale  fuerit  ipfi  CA,  AD,  et  reda  EF  parallela 
fit  ipfi  AB  j  in  reAa  linea  erunt  G,  D,  F. 

Ducatur  cnim  DH  parallela  ipfi  AB,  erit  igitur  angulus 
AGD  aequalis  ipfi  GDH.  Quoniam  vero  re<5langulum  BA, 
AG  eft  aequale  ipfi  CA,  AD,  erit 
angulus  AGD  aequalis  angulo  ACB 
five  DCE,  hoc  eft  angulo  DFE.  An- 
gulus  igitur  GDH  eft  aequalis  ipfi 
DFE.  Angulus  autem  DFE  una  cum 
ipfo  FDH  aequalis  eft  duobus  rec- 
tis,  quia  parallelae  fiant  DH,  FE; 
quare  et  angulus  GDH  una  cum 
ipfo  FDH  aequalis  eft  duobus  rec- 
tis,  et  propterea  punfta  G,  D,  F  funt  in  redla  linea.     14.  i. 

Potius  ita,  Occurrat  AD  redlae  FE  in  K  ;  eft  igitur  angu- 
lus  GAD  aequalis  ipfi  DKF,  et,  ut  prius,  oftendetur  angulus 
AGD  aequalis  angulo  DFK;  et  propterea  angulus  ADG  ae*- 
qualis  eft  ipfi  FDK,  et  re<5la  eft  ADK,  igitur  G,  D,  F  pvmcfta 
funt  in  redla  linea. 

In  cafu  in  quo  AB  eft  intra  circulum,  idem  ita  oftendetur, 

Occurrat  DC  reftae  FE  in  K,  et 
^uoniam  eft  BA  ad  AC,  ut  EK  ad 
KC;  ut  vero  BA  ad  AC,  ita  eft  AD 
ad  AG  ex  hy  pothefi,  et  ut  EK  ad  KC, 
ita,  propter  circulum,  eft  KD  ad  KF ; 
igitur  ut  AD  ad  AG,  ita  eft  KD  ad 
KF,  et  parallelae  funt  AG,  KE,  in 
refta  linea  igitur  funt  punifla  D,F,G. 
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ftC 


C( 


II 


a 


P  R  O  R     LVI. 

SIT  figulra  quadrilatera  ABC3)  cujus  duo  latera  adjacentia 
AB,  AD  funt  inter  fe  aequalia,  ut  et  reliqua  CB,  CD  inter  fe 
aequalia;  fi  ducantur  BE,  DE  facientes  angulos  CBE,  CDE 
aequales,  erunt  pundla  A,  E,  C  in  redla  linea/' 


Jungantur  enim  AE,  CE,  BD,  et  quoniam  aequales  funt 
CB,CD  aequales  erunt  anguli  CBD,  CDB,  quare  et  EBD,EDB 
anguli  funt  aequales;  eft  igitur  redla  BE  aequalis  ipfi  ED,  Et 
quoniam  CE,EB  funt  aequales  ipfis  CE,  ED  et  bafis  CB  bafi  CD 
aequalis,  erit  angulus  CEB  aequa- 
lis  angulo  CED.  Rurfus  quoniam 
AE,  EB  aequales  fint  ipfis  AE, 
ED,  et  bafis  AB  bafi  AD  aequa- 
lis,  erit  angulus  AEB  angulo 
AEDaequalis.  Igitur  AEB,BEC 
fimul  aequales  funtangulis  AED, 
DEC  iimul;   et  omnes  quatuor 

conficiunt  quatuor  re<ftos,  quare  ipfbrum  dimidium,  angulus 
jTcilicet  AEB  ima  cum  ipib  BEC,  aequalis  eft  duobus  redis  j 
pim6ta  igitur  A,  E,  C  funt  in  redla  linea» 

Propofitiones  tres  praecedentes  Lemmata  funt  ad  Porifina 
ultimum  Lib.  3.  Porifinatum  Euclidis,  quod  in  tcxtu  Graeco 
praefationis  Pappi  ad  Librum  fuum  7.  verbis  fequentibus  e- 
nuntiatun 

"Ori  nit  nroi  U  Tca^Bitn  i^eu^  3  juCTa  woj  ewOe/aj  l^t  ro  SoG^V 
"  (rnfiii^^^  mwrii  3o9^o"ay  Tn^Uyei  ycovlcty. 
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Quod  re(5la  haec  vel  erit  parallela  pofitione  datae,  vel  cum 
quadam  redla  ad  datum**pun6lum"  vergente  datum  contine- 
bit  angulum. 

Poflquam  Porifina  in  Prop.  49.  Dom.  Matthaeo  Stewart  of- 
tendifiiem,  rogavi  ut  explicationem  hujus  tentaret,  qttod  de 
duabus  redlis  a  pundtis  datis  ad  circumferentiam  circuli  po- 
fitione  dati  inflexis  intelligendum  efle  fufpicari  me  dicebam. 
Poft  breve  tempus  fcripfit  mihi  fe  hoc  vcrum  eflfe  inveniflfe, 
et  Porifmatis  conftru<5Eonem  indicavit.  Magis  autem  expli- 
cite  et  genef aliter  Porifina  ita  ut  fequitur  enuntiari  poteft, 
Vid.  figg.  Pr.  57. 

"  SI  a  duobus  pun<5lis  datis  A,  B  ad  circulum  pofitione 
**  datum  CDE  infle<5lantur  utcunque  duae  rciSlae  AC,  BC  cir* 
^'  cumferentiae  rurfus  in  D,  E  occurrentes ;  jxm<fla  DE  vd 
**  continebit  datum  angultun  cuih  re<5ta  ad  datum  pun<Ehtm 
**  vergente;  vel  parallela  erit  re^ae  pofitione  datae,  vcl  vcr^ 
**  get  ad^datum  pun<5liun.'* 

Porifma  autcm  hoc  generale  in  alia  tria  divi<litur,  quorum 
inveftigationem  ut  fcqmtur  in  iequentibus  Propofitionibus  57* 
58.  59.  confeci. 

P  R  O  P.      LVIL 

Quae  eft  Pars  prima  praecedentis, 

**  QUANDO  fcilicet  rciSla  quae  jungit  inter(e<5liones  inflcxa* 
^*  rum  ct  circumfcrentiae  datum  continct  anguium  cum  re<Sla 


99 


quae  ad  datum  pundVum  vergit.' 
Cas.  I.  Quando  pun<5ta  A,  B  fiint  in  re<fla  quae  tranfit  per 
centrum  circuli. 
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Data  fint  punda  A,  B,  et  fit  circulus  CDE  pofitione  datus ; 
€t  infiexis  utcunque  redlis  AC,  BC  ad  circumferentiam,  ci 
rurfiis  in  D,  E  occurrentibus,  jundlaque  DE,  puta  Porifina  ve- 
rum  efle,  redlam  ftrilicet  DE  datum  continere  angulum  cum 
redla  quae  ad  datum  punftum  vcrgit,  et  hoc  vel  ad  interfcc- 
tionem  ipfius 
DE  et  redlac 
AC,  vel  ad  in- 
terfcdionem 
reiaae  DE  et 
ipfiusBCjpu- 
ta  ad  D  inter- 
iedlionem.  ip- 
farum      ED, 
AG ;  ct  puta  F 
pxmdlum   cfle 
quod  inveni- 

endum  eft,  jundlaque  DE  producatur  et  circumferentiae  rur- 
fus  occurrat  in  G ;  datus  igitur,  ck  liypothefi,  eft  angulus 
EDF,  ut  et  angulus  qui  ipfi  deinceps  eft.  A  pundlo  C  ad  AB 
perpendicularis  ducatur  CH,  et  ad  pundlum  H  in  quo  rur- 
fus  circumferentiae  occurrir,  iafle<flantur  AH,  BH  quae  ei- 
dem  rurfus  occurrant  in  K,  L,  ct  jungantur  LK,  KF;  igitur, 
rurfus  cx  hypothefi,  datus  eft  angulus  LKF  qui  propterea  ac-^ 
qualis  eft  ipfi  EDF,  Occurrat  AB  circumferentiae  in  M,N,  et 
ED,  LK  fibi  mutuo  occurrant  in  O ;  et  quoniam  CH  perpen- 
dicularis  cft  ad  diametrum  MN,  erit^redla  AC  aequalis  ipfi  ■4.1. 
AH,  igitur  circumferentiae  DC,KH  quas  abfcindunt  funt  inter 
fe  aequales  \  et  aequales  funt  CM,MH,  igitur  et  circumferen-  «>  Pr.  ja. 

O  o  o 
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tiae  DM,  MK  funt  aequales.  Similiter  quoniaxn  aequales  funt 
re6laeBC,BH,  circumferentiaeLN,NE  aequales  oftendentur; 
pundlum  igi- 
tur  O    inter- 
fedtio  ipfarum 
ED,  LK  eft  in 
diametro  MN. 
*  Et  quoniam     , 
circumferen- 
tiaDMaequa- 
liseftipfiMK, 
erit  redla  OD 
,  aequalis     ipfi 
OK,  et  eft  rec- 

ta  AD  aequalis  ipfi  AK,  et  angulus  EDF  aequalis  eft  angulo 
c  pr.  56   LKF,  quare  et  ODF  ipfi  OKF;  punclum  igitur^F  eft  in  reda 

•  Hoc  ita  odcadicur, 
Quoniam  circumferentiae  ^LN,  MEN  funt  aequales,  additis  aequalibus 
MKy  MD,  et  aequalibus  LN,  £N  ablatis,  erit  circumferentia  KML  aequalis 
ipfi  DME,  aequales  igitur  funt  reftae  KL,  DE ;  ducantur  ad  ipfas  a  centro  T 
perpendicularesTR,TS,  et,  junftaTO, 
quoniam  aequales  funtTR,  TS  [14.  3.] 
crunt  etOR,  OS  aequales  [47.  i  J  qua- 
re  ct  OL,  OE  funt  aequalcs  ;  ct  junftis 
TL,  TE,  erunt  et  anguli  OTL,  OTE  ae- 
quales,   et   aequales  funt  anguli  LTN, 
ETN,   igitur  anguli  OTL,  LTN  iimul 
aequdles  funt  ipfis  OTE,  ETN ;  et  om- 
nes  quatuor  aequales  funt  quatuor  reftis 
angulis,   igitur  OTL,  LTN  ipforum  di- 
nildium  aequales  funt  duobus  reftis,   et 
piopterea  O,  T,  N  punfta  funt  in  refta 
linea,  ct  punftum  O  erit  in  diametro  TN. 
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AO  five  AB.  Ducatur  DP  parallela  ipfi  AB,  occurratque  cir- 
cumferentiac  rurfus  in  P,  et  jun<5la  EP  ipfi  AB  occurrat  in  Q^ 
ct  quoniam  inflexae  funt  AC,  BC  ad  circumferentiam  in  C 
quae  ei  rurfus  in  D,  E  occurrunt,  et  du(5ta  eft  DP  parallela  ipfi 
AB,  etjunifla  EP  occurrit  AB  in  Q»^  erit  ^  redangulum  AB,  ^Pr.  55- 
BQ^equale  ipfi  CB,  BE;  aequiangulum  igitur  eft  triangulum 
BQE  triangulo  ACB,  quare  angulus  BQE  aequalis  eft  angulo 
ACB  j  datum  autem  eft  pundlum  B,  quare  datum  eft  redtan- 


G  L 


^lum  CB,  BE,  hoc  eft  AB,  BQ»^  dataque  eft  reda  AB,  da* 
tum  igitur  eft  pundlum  Q^  Jungatur  AE  quae  circumferen* 
tiae  rurfiis  occurrat  in  S,  jun6la  vero  EG  redlae  AB  occurrat  in 
T,  et  jundla  CT  circumferentiae  rurfus  occurrat  in  V,  et  jun- 
gantur  VF,  QC,  CS.  Et  quoniam  angulus  BQE,  five  in  qui- 
bufdam  cafibus  TQE  aequalis  oftenfus  eft  (angulo  ACB,  fivc 
DCE,  hoc  eft)  angulo  DGE  in  eodem  fegmento,  et  eft  angu- 
lus  ETQjiequalis  ipfi  FTG,  erit  triangulum  QTE  aequian-*- 
gulum  ipfi  GTF ;  re<5langulum  igitur  QT,  TF  aequale  cft  re(ft- 

O  o  o  2 
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35.3.  angulo  (GT,  TE,  hoc  eft  ^  reaangulo)  CT,  TVj  igitur  an- 
gulus  CQT  aequalis  eft  ipfi  TVF.  Quoniam  vero  redangu- 
luni  AB,  BQ^aequale  oftenfum  eft  ipfi  CB,  BE,  erit  triangu- 


lum  QBC  aequiangulum  ipfi  EBA,  quare  angulus  BQC,  vd 
CQT  aequalis  eft  ipfi  BEA,  vel  CEA;  oftenfiis  autem  eft  an- 
gulus  CQT  aequalis  angulo  TVF;  aequalis  igitur  eftangulus 
BEAj  five  in  quibufdam  cafibus  CES,  angulo  TVF,  quare  ae* 
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qualibus  infiftunt  circumferentiis ;  angulus  autem  BEA,  five 
CES  infiftit  circumferentiae  CS,  et  angulus  TVF,  five  CVF 
terminum  commtmem  C  habet  cum  angulo  CES  j  igitur  anr 
gulus  CVF  infiftit  circumferentiae  CS.,  hoc  eft  redla  VF  tranfit 
per  pundlum  S,     Quoniam  vero  a  pun<5lis  A,  B  inflexae  funt 
AE,  BE  quae  circumferentiae  rurfus  occurrunt  in  S,  C,  an- 
gulus  CSF,  five  CSV  aequalis  eft,  ex  hypothefi,  angulo  EDF, 
five  EDG,  et  qui  ipfis  funt  deinctps  funt  inter  fe  aequales, 
re(5la  igitur  CV  eft  aequalis  redlae  EG.     Quoniam  igitur  ae- 
quales  redlae  CV,  EG  tranfeunt  per  idem  pundlum  T  in  dia- 
metro,  et  inaequales  faciunt  cum  ea  angulos,  nam  CT,  HT, 
non  vero  CT,  ET,  cum  diametro  aequales  faciunt  angulos ; 
erit  propterea  T  centrum  circuli  *.    Et  quoniam  re<5langulum 
QT,  TF  aequale  eft  reaangulo  GT,  TE,  hoc  eft  quadrato  ex 
femidiametro,  datum  erit  redlangulum  QT,  TF,  et  data  eft 
QT,  quare  et  TF;  datumque  eft  pundlum  T,  quare  datum  eft 
F;  et  quoniam  EG  diameter  eft  circuli,  tranfit  enim  per  cen- 
trum  T,  erit  angulus  EDG,  five  EDF  redhis.  Igitur  redla  ED 
datum  continet  angulum  EDF  cum  redla  DF  quae  vergit  ad 
datum  pundhun  F.  Quod  fuit  oftendendmn. 

Componetiu-  ita. 
Sint  A,  B  duo  pundla  data  in  diametro,  ct  fit  circulus  CDE 
pofitione  datus;  occurrat  AB  circumferentiae  in  M,N,  etredl- 

*  Hoc  ita  oftenditur, 
Si  duae  rcftac  acqualcs  in  circulo  tranfeunt  per  idem  punftum  in  diamctro 
quod  non  eft  ccntrum,  aequales  facicnt  cum  diamctro  angulos»  ut  facile  of* 
tendi  potcft,  ducendo  a  ccntro  pcrpendiculares  ad  aequales  rcftas.  £t  prop- 
tcrea,  &  duae  rcAae  acquales  quac  us^nfeunt  per  idem  pun£him  in  diametro 
inaequales  faciunt  angulos  cum  ea,  punAum  per  quod  tranfeunt  erit  centrom 
circuli. 
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angulo  NB,  BM  aequale  fiat  AB,  BQj^et  ponatur  pundhun  Q^ 
ita  ut  pundla  A,Qfint  adteafilem  vel  contraiias  partes  pundi 
B,  prout  punda  M,N  funt  ad  eafdem  vel  contrarias  partes  e* 


Vide  etiam 
figg. I.  2. 
Caf.  hujus. 


jufdem  pundti  B.  Sit  T  centrum  circuli  quod,  ex  hypoth€fi> 
eft  in  reda  AB,  et  quadrato  ex  MT  aequale  fiat  redlanguluitt 
QT,  TF,  et  ponatur  pundhxm  F  ad  contrarias  partes  centri  T 
ad  quas  eft  Q^^   Si  a  pundtis  A,  B  infledlantur  utcunque  ad 
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circumferentiam  redae  AC,  BC  quae  ci  nirius  in  D,  E  occnr- 
rant,  et  jungantur  ED,  DF,  redhis  crit  angulus  EDF.  Jundla 
cnim  ET  occurrat  circumferentiac  rurfus  in  G,  ct  jungantur 
GF,  QE.  Et  quoniam  redlangulum  QT,  TF  cft  acquale  (qua- 
drato  ex  MT,  hoc  eft)  reclangulo  GT,  TE,  aequiangulum  erit 
triangulum  QTE  triangulo  GTF,  quare  angulus  TQE,  five 
BQE,  aequalis  eft  angulo  TGF.  Et  quoniam  redlangulum 
AB,  BQjiequale  eft  (ipfi  MB,  BN,  hoc  eft)  redangulo  CB,BE, 
triangulum  ABC  aequiangulum  cft  ipfi  EBQj^  quarc  angulus 
BCA,  fivc  ECD  aequalis  eft  angulo  BQE,  fivc,  in  quibufdam 
cafibus,  angulo  TQE,  hoc  eft,  ut  oftenfum,  angulo  TGF,  five 
EGF.  Aequales  igitur  anguli  ECD,  EGF  acqualibus  infiftunt 
circumferentiis,  angulus  autem  ECD  infiftit  circumferentiae 
ED,  ct  habent  tenninum  communcm  E,  igitur  angulus  EGF 
infiftit  cidem  circiunfcrentiae  ED,  hoc  cft  rcdla  GF  tranfit  pcr 
pundlum  D,  five  in  redla  linca  fimt  pundla  G,  F,  D.  Quoni- 
am  igitur  EG  cft  diamcter,  angulus  EDG,  five  EDF  in  femi- 
circulo  rcdhis  cft.      Q^^E.  D. 
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Cas.  2.  Quando  data  pundla  A,  B  non  funt  in  recla  quac 
tranfit  per  centrum  circuli,  reliquis  ut  in  praecedente  ma- 
nentibus. 

Infledlantur  utcunque  ad  circumferentiam  redlac  AC,BC  a 
datis  pundlis  A,  B,  occurrantque  ipG  rurfiis  in  D,  E ;   fit  F 


pun6lum  quod  inveniendum  eft,  et  jun<5la  DF  circumferentiac 
occurrat  rurfus  in  G.  Jundl^  igitur  ED,  datus  erit,  ex  hypor 
thefi,  angulus  EDF,  ut  et  angulus  qui  ipfi  eft  deinceps.  Per 
pundlum  E  ducatur  EH  parallela  ipfi  AB,  occurratque  cir- 
cumfcrentiae  rurfus  in  H,  ct  junda  DH  redae  AB  occurrat 
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in  K.    QuoniaiQ  igitur  inflexae  funt  AC,  BC  ad  circumferen- 
tiaxn  ei  rurfus  occurrentes  in  D,  E,  et  du<5la  eft  EH  parallela 
ipfi  AB,  et  junda  DH  occurrit  eidem  AB  in  K,  erit  ^  redlan-  •  pr,  55. 
gulum  BA,  AK  aequale  dato  redlangulo  CA,  AD.  Et  data  eft 
AB  pofitione  et  magnitudine,  quare  datum  eft  pundtum  K. 

Jungatur  AF  occurratque  circumferentiae  in  pundlis  L,M, 
et  jun<5la  BL  eidem  rurfus  occurrat  in  N,  jundla  vero  BM  ipfi 
rurfus  occurrat  in  O ;  jungatur  etiam  KM  quae  circumferen- 
tiae  rurfus  occurrat  in  P,  ct  PN  jungatur.  Quoniam  igitur  a 
pundtis  A,  B  inflexae  funt  AL,  BL  ad  circumferentiam  ei  rur- 
fus  occurrentes  in  M,  N,  et  eft  redlangulum  BA,  AK  aequale 
(ipfi  CA,  AD,  hoc  eft)  redangulo  LA,  AM,  et  junda  KM  cir- 
cumferentiae  rurius  occurrit  in  P,  reda  PN  parallela  erit  ^ 
ipfi  AB,  et  propterea  re(Slae  HE ;  eft  igitur  circumferentia  HP 
ipfi  EN  aequalis.  Jungantur  MN,  LO,  et  quoniam  a  pundlis 
A,  B  inflexae  funt  AL,  BL  circumferentiae  rurfus  in  M,  N 
occurrentes,  reda  NM,  ex  hypothefi,  datos  continebit  angu- 
los  cum  redla  ML  quae  tranfit  per  datum  pundlum  F ;  et  fi- 
mihter  quoniam  ab  iifdem  pun<5lis  A,  B  ihflexae  funt  AM, 
BM  circumferentiae  rurfus  in  L,  O  occurrentes,  redla  OL  da- 
tos  continebit  angulos  cum  redla  LM  quae  per  pimdlum  F 
tranfit.  Quoniam  igitur  datus  eft  angulus  EDF,  et  eidem 
dato  angulo  aequalis  eft  angulus  NMF,  ut  et  angulus  OLF, 
erunt  tres  cLrcumferentiae  GE,  LN,  MO,  quibus  infiftunt,  in- 
ter  fe  aequales. 

In  cafu  auteqi  in  quo  redla  AB  circulo  occurrit,  fi  punc- 
tum  D,  vel  M,  vcl  L  fuerit  in  fegmento  minore  a  redta  AB 
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abfciflb,  vice  anguli  EDF,  NMF,  vcl  OLF,  fumendus  eft  an- 
gulus  qui  ipfi  deinceps  eft,  producSl^  FD,  vel  FM ;  et  in  hifce 
cafibus  aequales  etiam  erunt  circumferentiac  GE,  LN,  MO, 
quibus  fcilicet  infiftunt  anguli  aequales  illis  qui  funt  deinceps 
per  2  2,  3. 

Praetcrea  quoniam  redlangulum  BA,  AK  aequale  eft  ipfi 
LA,  AM,  erunt  B,  K,  L,  M  punda  in  circulo;  jungatur  KL 


quae  circumfcrentiae  rurfus  occurrat  in  Qj^  crit  igitur  angu- 
lus  KMB  aequalis  ipfi  KLB,  fi  pundla  M,  L  fucrint  ad  eaf- 
dem  partes  redlae  AB;  fi  vcro  fuerint  ad  ejufilem  contrarias 
partes,  erit  angulus  KMB  aequalis  ipfi  QLN<jui  angulo  KLB 
dft  deinx:eps ;  in  utroque  igitur  cafii  aequales  fimt  anguli  BMF, 
QLN.  Aequalis  igitur  eft  circumferentia  OMP  in  qua  eft  an- 
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^us  BMP,  five  OMP  circumferentiae  QLN  in  qua  eft  an- 
guhis  QLN.  Et  oftenfa  cft  circumferentia  MO  aequalis  ipfi 
LN,  igituret  MP  aequalis  eft  circumferentiae  QL.  Occurrat 
jun6t2,  KG  circtimfercntiac  rurfus  in  R,  et  quoniam  reftae 
KMP,  KQL  abfcindunt  aequales  circumferentias  MP,  QL,  ec 
eft  HP  aequalis  (ipfi  EN,  hoc  eft,  quia  acquales  funt  GE,  LN) 
circumferentiae  GL,  redae  KHD,  KGR  aequales  abfcindent^  '^P'-»- 


circKimferentias  HD,  GR ;  rei5la  igitur  GD  vergit  ad  datum 
puniftum  in  diametro  quae  per  pundum K  tranfit,  perCor.  i. 
Pn  53*  Yergit  autem  DG  per  datum  puniflum  F^  ck  hypo- 
thefi^  igitur  punf^bim  F  eft  in  diametro  quac  per  K  tranfiti 
n9xa  unicum  tantum  pundhim  poteft  datum  efTe  in  re<5bi  DG ; 
fi  enim  duo  pun£ta  in  ea  data  efient,  reda  DG  pofitione  data 
efiet,  quod  fieri  non  poteft^  quoniam  reda  ADC  infiexa  t& 
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utcunque  ad  circumfcrentiam ;  jun<5la  igitur  KF  tranfibit  pcr 
ccntrum  circuli,  qviod  fit  S.  Occurrat  KS  circumferentiae  in 
pundlis  T,  V,  et  quoniam  data  funt  K,  S  pundla,  redla  KTV 
pofitione  data  eft,  quare  redlae  KT,  KV  datae  funt.  Et  quo- 
niam  per  Cor.  i.  Prop.  S3^  eft  VK  ad  KT,  ut  VF  ad  FT,  data 
erit  ratio  VF  ad  FT;   et  data.eft  TV,  punAum  igitur  F  da- 


tum  eft.  Datum  autem  eft  pundhim  A,  redbi  igitur  AMFL 
pofitione  data  eft,  et  data  erunt  pundla  M,  L ;  quare  pofitione 
data  eft  redla  BLN,  datum  enim  eft  punAum  B;  et  proptcrea 
data  pofitione  eft  MN.  Angulus  igitur  NML,  ct  ipfi  aequalis 
angulus  EDG,  vel  huic  deinceps,  datus  eft.  Redla  igitur  ED 
datum  continet  angulum  EDF  cum  redla  DF  quae  tranfit  pcr 
datuih  pundlum  F.   Quod  fuit  inveniendum. 
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Componetur  ita. 

Sint  A,  B  duo  pundta  data,  et  fit  circulus  CDE  pofitione  et 

magnitudine  datus ;   a  pundo  A  ad  circulum  ducatur  utcun- 

quc  re<aa  ADC,  fiatque  reiaangulum  BA,  AK  acquale  redan- 

gulo  CA,  AD,  et  ponatur  pundhim  K  ite  ut  pundum  A  fit 


extra  vel  intcr  pun£ia  K,  B,  prout  idem  A  cft  extra  vel  inter 
pundla  C,  D.  Per  centrum  S  ducatur  KS  quae  circiunferen- 
tiae  occurrat  in  T,  V  pundlis,  et  ut  VK  ad  KT,  ita  fiat  VF 
ad  FT;  jungatur  AF,  occurratque  circumfisrentiae  in  L,  M, 
ct  jun€ta  BL  eidem  rurfiis  occurrat  in  N,  et  MN  jungatur  j 
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erit  F  puiKStum  inveniendum^  ct  angulus  NML  is  qui  inveni- 
endus  fuit;  hoc  cft  fi  a  pun^is  A,  B  ad  circumferentiam  ut- 
cunque  infledtantur  redlae  AC,  BC  ipfi  rurfus  occurrentes  in 
D,  E  pundtis,  et  jungantur  ED,  DF,  erit  angulus  EDF,  vcl 
qui  ipfi  deinceps  eft,  aequalis  dato  angulo  NML^ 


Vide  etiam 

figg.  2.  3- 
Caf.hujus. 


OcemiCTt  enim  DF  carcamferemiac  ruxlus  inG,  «tsHldr- 

cidomducanturTedaeKHD,  KGR,  lUMP,  KQL.    Quoniam 

igitur  reiftangulum  BA,  AK  aequale  eft  ipB.  CA^  AD,  et  iA* 

iSeue  lunt  ADC,  BEC  ad  ciicuraferentiain,  j«adta  toto  KD 

«Piiop.55.  ddem  mi^  aocurrk  ta  H,  jonda  £H  parallela  erit*re(^ae 
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AB.    Similiter  quoniam  inflexae  funt  AML^  BLN,  et  jundla 
KM  circumferentiae  rurfus  occurrit  in  P,  jundla  NP  parallela 
erit  ^  redlae  AB,  et  propterea  ipfi  HE;  eft  igitur  circumfercn-  'Pr.  5f. 
tia  HP  aequalis  ipfi  EN.     Et  quoniam  rciSla  KV  tranfit  per 
centrum,  et,  ex  conftrudione,  eft  VK  ad  KT,  ut  VF  ad  FT, 
duaaque  eft  per  pundum  F  reda  DFG,  redae  KHD,  KGR 
aequales  abfcindent  circumferentias  HD,  GR,  ut  in  compo- 
fition^e  Pr.  ^^.  demonftratum  fuit;   quare  aequales  funt  ^  rec-  •  Pr.  52. 
tae  KH,  KG.  DuAis  igitxu-  SH,  SG,  crunt,  in  triangulis  KHS, 
KGS,  anguli  KSH,  KSG  aequales  ^,  quare  et  circumferentia  *8. 1. 
TH  aequalis  eft  ipfi  TG.  Similiter  quoniam  reda  ML  tranfit 
per  punftum  F,  oftendetur  redla  KP  aequalis  ipfi  KL,  et  prop^ 
terea  circumferentia  TP  aequalis  eft  ipfi  TL,  quarum  TH, 
TG  funt  aequales  ;  igitur  et  HP  aequalis  eft  circumferentiac 
GL.    Oftenfa  autem  eft  circumferentia  HP  aequalis  ipfi  EN^ 
quae  propterea  aequalis  eft  circumferentiae  GL,  et  eft  £L 
communis,   aequalis  igitur  eft  circumferoitia  GE  ipfi  LN» 
quare  et  angulus  EDG,  vel  qui  ipfi  deinceps  eft,  aequalis  cii 
dato  angulo  NML.     QJB..  D. 

P  R  O  R     LVHL 

Quae  eft  pars  fecunda  Porifinatis  generalis  praecedentis, 

^^  QUANDO  firilicet  re<^  quae  jungit  interfeAioaes  inflexa* 
rum  et  circumfercntiae  parallela  eft  xedlae  pofidone  datae.'' 


(( 


Sint  dub  punda  A,  E^  etab  ipfis  ad  circum&rentiam  CHD 
pofitione  datam  xitcunque  inflcTae  AF,  EF  quae  ei  rurfiis  ia 
G,  H  occurrunt,  jundta  GH  parallela  i^  redae  pofitioue  da^ 
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tae.  Jungatur  AH  quae  circumferentiae  rurfus  occurrat  in  K. 

Quoniam  igitur  inflexae  funt  AH,EH  a  pundUs  A,  E  ad  punc- 

tum  H  in  circumferentia,   et  ei  rurfus  occumint  in  K,  F, 

jundla  KF  parallela  erit,  ex  hypothefi,  redlae  pofitione  datae, 

quare  et  ipfi  GH  erit  parallela.    Rurfus,  jundla  EK  quoniam 

a  pundtis  A,  E  inflexae  fimt  AK,  EK  ad  pundlum  K  quarum 

AK  circumferentiae  rurfus  occurrit  in  H,  redla  quae  jungit 

pun<5lum  H  et  reliquam  interfe<5lionem  ipfius  EK  et  circum- 

ferentiae  parallela  erit,  ex  hypothefi,  ipfi  FK;  efl  autem  reda 

HG  redae  FK  paral- 

lela,  ergo  G  efl  inter- 

fedlio  ipfius  EK  et 

circumferentiae,  hoc 

cfl  pun<aa  E,K,G  funt 

in  redla  linea.  Quo- 

niam  igitur  paralle- 

lae  funt  GH,  KF,  e- 

runt  triangula  GFH, 

•  37. 1.  GKH  inter  fe  aequalia%  et  ablato  commimi  GAH,  crit  tri- 

angulum  HAF  aequale  ipfi  GAK.   Efl  autem,  junda  AE,  tri- 

*  I.  6.  angulum  HAF  ad  ipfiim  HAE,  (ut  ^  redla  HF  ad  ipfam  HE, 

hoc  efl,  propter  parallelas,  ut  GK  ad  GE,  hoc  efl  \)  ut  GAK 

triangulum  ad  triangulum  GAE;  et  aequalia  oflenfa  fimt  tri- 

angula  HAF,  GAK,  igitur  et  HAE,  GAE  triangula  funt  ac- 

qxialia.  Occurrat  rcdla  EA  circumfercntiae  in  D,  B,  rcdtis  ve- 

ro  HG,  FK  in  L,  M  pundlis.    Efl  igitur  ut  reda  EA  ad  AL, 

tum  triangulum  EAH  ad  ELAL,  tum  triangulum  EAG  ad  ip- 

fum  GAL ;  et  acqualia  funt  EAH,  EAG,  igitur  aequalia  flint 

triangula  HAL,  GAL ;  quare  et  ipfbrum  bafes  HL»  LG  funt 
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aequales,  et  propterea  redae  FM,  MK  funt  etiam  aequales, 
Quoniam  igitur  redla  LM  bifariam  fecat  duas  parallelas  GH, 
FK  in  circulo,  tranfibit  LM  per  centrum,  et  ipfas  GH,  FK  ad 
angulos  re<£los  fecabit,  Et  quoniam  HG  perpendicularis  eft  ad 
BD  diametrum  circuli,  et  duAae  funt  GAF,  HFE  quae  dia- 
metro  occummt  in  A,  E  pun<5lis,  erit^ut  BE  ad  ED,  ita  BA  «Pr.  51, 
ad  AD.  Ut  igitur  re<£la  quae  jungit  interfe<5^ioneS  inflexarum 
a  pun<5lis  A,  E  et  circumferentiae,  parallela  fit  ppfitione  da- 
tae,  debent  A,  E  pun<5la  fita  efle  in  diametro,  ita  ut  BE  fit  ad 
ED,  ita  BA  ad  AD.  Et  fi  unum  ex  puncflis  A,  E  datum  fue- 
rit,  datum  erit  et  alterum. 

Componetur  ita. 

Datum  igitur  fit  pun<5lum  A  intra  vel  extra  circulum  po- 
fitione  datum  BCD,  et  per  A  ducatur  diameter  BAD,  in  qua 
fumatur  prmcElum  E,  ita  ut  BE  fit  ad  ED,  ut  BA  ad  AD;  fi  a 
pun<ftis  A,  E  infle<£lantur  utcunque  ad  circumferentiam  re<5lae 
AF,  EF  ei  rurfus  in  G,  H  occurrentes,  jun<Sla  GH  perpendi- 
cularis  erit  ad  diametrum  BD. 

Jungatur  enim  EG ;  et  quoniam  ut  BE  ad  ED,  ita  eft  BA  ad 
AD,  et  per  pundum  A  duda  eft  reda  GAF,  redae  EFH,EO 
aequales  abfcindent  circumferentias,  ut  oftenfum  fuit  in  com- 
pofitione  Prop.  ^^.  quare  per  Cor.  2.  ejufdem  Prop.  GH  per- 
pendicularis  eft  ad  diametrum  BD. 

Quamvis  compofitio  haec  contineatur  in  Prop.  ^^.  cjusque 
Cor.  2.  vifum  fuit  inveftigationem  tradere  hujus  acque  ac  re- 
liquarum  partium  generalis  Porifmatis* 
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P  R  O  P.  LIX^ 
SI  a  duobus  pundtis  A,  B  extra  circulum  infledtantur  ad 
circumferentiam  re(5lae  AC,BC  ei  nirfus  in  D,E  occurrentcs, 
fuerintque  redlangula  CA,  AD;  CB,  BE  fimul  aequalia 
quadrato  cx  jundla  AB ;  et  a  centro  M  ducatur  ad  AB  pcr- 
pendicularis  MK ;  erit  re<5langulum  BA,  AK  aequale  ipfi 
CA,  AD.  Et  contra,  £i  fuerint  reaangula  CA,  ADj  CB,  BE 
iimul  aequalia  quadrato  tx  AB,^  et  in  AB  fumatur  pun<5lum 
K  faciens  redlangulum  BA^AK  aequale  ipfiCA,AD;  duda 
KM  ad  ccntrum  perpendicularis  erit  ad  AB/* 


Occurrat  KM  circumferentiae  in  pundis  N,  O ;  eft  igitur 
redangulum  CA,  AD  aequale  quadrato  ex  AK  et  redangula 
OK,KN.  Simili- 
ter  eft  redlangu- 
lum  EB,  BC  ae- 
quale  quadratoex 
BK  et  redlangulo 
OK,  KN.  Igitur 
redangulum  CA, 
AD  una  cum  ipfb 
EB,  BC,,  hoc  cft, 
ex  hypothefi,qua- 
dratum  ex  AB,ae- 
.  quale  eft  quadra* 
tis  ex  AK,  KB  et 
duplo  redangulo 
OK,  KN.  Aufe- 
*4. «.  rantur  quadrata  cx  AK,  KB,  et  duplum  redlangulum*  AKB 
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acquale  erit  dupulo  reftangulo  OK,  KN;  quare  AK,  KB  ae* 
quale  eft  ipfi  OK,  KN  redlangulo.  Addatur  commune  qua- 
tlratum  ex  AK,  et  redlangulum  BA,  AK  aequale  erit  redlan- 
gulo  OK,  KN  et  quadrato  ex  AK^  hoc  eft  redangulo  CA,  AD, 
Similiter  oftendctur  redangulum  AB,  BK  aequale  ipfi  CB,  BE. 

Et  fi  fuerint  redlangula  CA,  AD;  CB,  BE  fimul  aequalia 
quadrato  ex  AB,  et  in  AB  fumatur  pun<5lum  K  faciens  re<5l* 
angulum  BA,  AK  aequale  ipfi  CA,  ADj  du^a  KM  ad  cea- 
trum  perpendicularis  erit  ad  AB. 

Si  cnim  non  fit,  ducatur  a  centro  refta  MR  perpendicula- 
ris  ad  AB,  igitur,  ex  praemiflls,  redangulum  BA,  AR  aequale 
«ft  ipfi  CA,  AD,  hoc  cft  redlangulo  BA,  AK }  quod  fieri  noa 
poteft.    Er^o  MK  cft  ad  AB  perpendicukrie. 

1>  R  O  P.     LX. 

*'  SI  a  duobus  pundlis  A,  R,  quoruto  A  eft  cxtra,  B  vero  iii-^ 
**  tra  circulum,  infledlantur  ad  circumferentiam  rediae  AC^ 
**  BC  ei  rurfus  ia  D,  E  occurrentes,  ^ueritque  re£Ungidum 
^*  CA,  AD  aequale  redangulo  CB,  BE  una  cum  quadrato  ex 
♦*  jun<^  ABj  et  a  centro  M  ducatur  ad  AB  pcrpendicularis 
*'  MK;  erit  redlangulum  BA,  AK  aequale  ipfi  CA,  AD.  Et 
*'  contra,  fi  fuerit  redangulimi  CA,  AD  aequale  re<Slangulo 
**  CB^BE  una  cum  quadrato  ex  AB,  et  in  AB  {umatur  punc- 
**  tum  K  faciens  rcAangulum  BA,  AK  aequale  ipfi  CA,  ADj 
**  dufta  KM  ad  centnmi  ad  redtos  angulos  crit  ipfi  AB." 

Occurrat  AB  circumferentiae  in  punclis  S,  T;  et  quoniam 
rci^angulum  CA,  AD,  hoc  eft  TA,  AS  aequalc  eft  reftangulo 
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CB,  BE,  fivc  SB,  BT  una  cum  quadrato  ex  AB,   commune 
6. 2.  apponatur  quadratum  ex  SK ;  erit  igitur  ^  quadratum  ex  AK 

aequale  redlangulo  SB, 

BT  una  cum  quadratis 

ex  AB,  SK.   Commune 

auferatur     q\iadratum 
'^^*  2«  ex  AB,   et  ^  redlangu- 

lum  AB,  BK  bis  una 

cum  quadrato  ex  BK 

aequale  erit  re<5langulb 

SB,  BT  una  cum  qua- 

drato  ex  SK.    Rurfus 

auferatur  commune  ex 

BK  quadratum,  et  redl- 

angulum  AB,  BK  bis 
'  5.  a.  aequale  erit  ^  reftangu- 

loSB,  BTbis;   ipfum 

igitur  AB,  BK  aequale 

eft  redangulo  SB,BT.  ^ummune  addatur  quadratum  ex  AB, 
5  3.  2.  et  ^  reaangiilum  BA,  AK  aequale  erit  SB,  BT,  fivc  CB,  BE 

re<5langulo  una  cum  quadrato  ex  AB,  hoc  eft,  ex  hypothcfi, 

redangulo  CA,  AD. 

Secunda  pars  Propofitionis  oftendetur  eodem  modo  quo  fe- 
cunda  pars  praecedentis.     Propofitiones  autem  59.  60.  Lem- 
'  mata  fimt  ad  fequentem. 
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P  R  O  P.     LXI. 

Quae  eft  pars  tertia  Ponimatis  generalis, 
QyANDO  fcilicet  rcifta  quae  jungit  interfedliones  inflexa- 
**  rum  et  circumferentiae  vergit  ad  datum  pundtum.'* 


<i 


Gas.  i«  Quando  reda  quae  per  duo  data  pundla  tranflt 
non  occurrit  circulo. 

Sint  A,  B  duo  pundla  data,  et  ab  ipfis  uteunque  inflexis  ad 
circumfer^ntiam  pofitione  datam  CDE  duabus  re<5lis  AC,  BC 
quae  ei  rurfiis  in  D,  E  occurrunt,  jundla  DE,  ex  hypothefi^ 
vergit  ad  datum 
pundlum.  Sit 
pundlum  iliud  F, 
ct  jungatur  BD 
quae  circumferen- 
tiae  rurfus  occur- 
rat  in  G ;  et  quo- 
niam  a  pundlis  A, 
B  inflexae  funt  ad 
Dreaae  AD,  BD 
qtiae  circumferen- 
tiae  rurfus  occur- 
runt  in  C,G,  junc- 
ta  CG,  ex  hypo- 
thefi,  verget  ad  i- 
dem  pundlum  F.  Rurfus,  dudl^  AG,  quoniam  a  puncUs  A,  B 
inflexae  funt  ad  G  redbie  AG,  BG  quarum  BG  circiimferei^tiae 
rurfus  occurrit  in  D,  redla  quae  jungit  pundlum  D  ct  reliquam 
ipfius  AG  et  circumferentiae  interfedlionem,  ex  hypothefi, 
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.tranfibit  per  pundum  Fj  igitur  rcdla  DF  tranfit  per  iftamln- 
terfedlionem ;  re<Sta  autem  DF  circumferentiac  occurrit  in  E, 
quare  pundhmi  E  cft  interfedUo  ipfius  AG  tt  circumfereadaei 
lioc  eft  pundta  A,  G^  £  funt  in  re£ta  linea. 

Ducatur  EH  parallela  reftae  AB,  occurratque  rurfus  cir- 
eumferentiac  in  H,  ct  jundta  DH  redlae  AB  in  K  occurrat. 
<^oniam  igitur  a  pun<^  A,  B  inflexae  fiint  AC,  BC  ad  cir- 
cumferentiam  ei 
rurfus  inD,  E*oc- 
currentcs,  et  du<5la 
eft  EH  parallela 
ipfi  AB,  jim  dlaque 
DH  ipfi  AB  occur- 
^rop.  5j.  rit  in  K,  erit^reA- 
angulum  BA,  AK 
aequale  ipfi  CA, 
AD ;  pnnfta  igitur 
B,  K,  D,  C  funt  in 
<:irculo,  et  propter- 
.ca  angulus  AKD 
aequalis  eft  angu- 
lo  (DCE,  hoc  eft 
angulo)  AGD,  quia  fcilicet  pun(5ka  E,  G,  D,  C  funt  ctiam  m 
circulo;  ergd  ct  pun6bi  A,  K,  ^5,  D  funt  in  circulo,  et  prop- 
terea  re<aangulum  AB,  BK  aequalc  eft  ipfi  DB,  BG,  hoc  cft 
rcaangulo.CB,  BE. 

Quoniam  igitur  oftcnfiim  cft  redangulmn  BA,  AK  acquale 
ipfi  CA,  AD,  ct  rciftangoktm  AB,  BK  aequale  ipfi  CB,  BE ; 
«runt  redbngula  CA,  AD;  CB,  BE  fimul  acqualra  reftanguli* 
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BA,  AK;  AB,  BK,  hcc  eft  ^quadrato  ex  AB.  Sit  M  centrum  f  ^.  2 
circuli,  ct  jungatur  MK  quae  circumferentiae  in  pundlis  N, 
O  occurrat;  igiturSeft  MK  ad  AB  perpendicularis,  et  propter-^  '^^*  59« 
ea  ad  HE.  Quoniam  igitur  HE  perpcndicularis  eft  ad  diame- 
trum  NOy  et  ducla  eft  HD  ad  circumferentiam,  et  diametro 
occurrit  in  K,  redla  ED  tranfibit  per  datum  pundlum  in  dia- 
metro,  quod  fcilicet  dividit  eam  in  ratione  quam  habet  NK 
ad  KOj  ut  conftat  ex  Prop.  51.  traniit  autem  DE,  ex  hypo- 
thefi,  per  datum  pundhim  F ;  eft  igitur  F  in  diametro  j  noii 
enim  poflunt  duo  pimcfta  data  efle  in  redta  DE,  nam  fi  eflent^ 
pofitione  data  eflet  redia  DE,  quod  fieri  non  poteft;  du<5lae 
enim  funt  AC,BG  utcimque  ad  circumferentiam.  Vcrgit  igi- 
tur  DE  per  pundkum  datum.  Invenietur  autem  ^  pundlum  F  ^  Pr.  51. 
faciendo  ut  NK  ad  KO,  ita  NF  ad  FO.  Ut  igitur  reda  DE 
quae  jungit  inter{e<^ones  inflexanun  a  pun<flis  A^  B^  et  cir^ 
€umfer«ntiae  vergat  ad  datum  pundum,  debct  quadratum  ex 
AB  aequale  efle  reiftangulis  CA,  AD ;  CB^  BE  fimul» 

Componetur  ita. 

Data  fint  duo  pundla  A,  B,  et  inflexa  utcunque  ad  ciiV' 
cumferentiam  pofitione  datam  CDE  rc<Slis  AC,  BC  ei  rurfus 
in  D,E  occurrentes,  fit  quadratum  ex  junda  AB  aequale  raft^ 
angulo  CA,  AD  et  ipfi  CB,  BE  fimul  j  verget  jundla  DE  ad 
daturn  punAum  F,  quod  invenittur  ducendo  pcr  centrum  M 
re<5lam  MK  perpendicularem  ad  AB,  et  circumferentiae  oc^ 
cuirentem  in  K,  O,  et  faciendo  ut  NK  ad  KO,  ita  NF  ad  FO. 

Jungatur  enim  KD  quac  cixx^umferentiae  rurfus  occurrat 
in  H,  occurratque  DE  diametro  in  F,  et  HE  jungatur.  Quo^ 
niam  igitur  re^angulum  CA,  AD  uiia  cum  ipfo  CD,  DE  ae- 
quale  eft  quadrato  ex  AB,  et  duda  cft  MK  pcrpexKJicularis  ad 
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«Pr.59.  AB,  erkSredtangulum  BA,  AK  aeqUale  ipfiCA,  AD;  igitur 
» Pr,  5  5.  HE  parallela^  eft 

re<5lae  AB,    et 

propterea    eft 

perpendicularis 

ad    diametrum 

NMO.  Etquo- 

niam  HD  dia- 

metro    occurrit 

in  Ky  et  DE  ipfi 

pccurrit  in  F,  c- 
kPr,  j,,  rit^ut  NK  ad 

KO,  ita  NF  ad 

FOj   datae  au- 

tem  funt  NK, 

KO,  datum  igi- 

tur  eft  puncaum  F  ad  quod  vergit  DE.      (^E.  D^ 

Co  R..  Et  fi  datum  fuerit  punftum  A,  et  redla  AB  pofiti- 

one,  invenietur  pundlum  B  ducendo  MK  perpehdicularem  ad 

AB,   et  fumendo  pundum  B  quod  facit  redangulum  AKB 

aequale  ipfi  OKN;  ut  patet  ex  Prop.  59. 

Cas.  2.  Quando  redla  quae  tranfit  per  data  puncla  circulo 
occurrit. 

Oftendetur,  ut  in  Cafu  1.  et  iifdem  verbis,  redlangulum 
BA,  AK  aequale  ipfi  CA,  AD ;  et  redangulum  AB,  BK  ae- 
quale  ipfi  CB,  BE.  Quoniam  igitur  redlangulum  CA,  AD  ae- 
quale  cft  (ipfi  BA,  AK,  hoc  eft  redlangulo  AB,  BK  una  cum 
quadrato  ex  AB,  hoc  eft)  redangulo  CB,  BE  una  -cum  qua- 
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drato  cx  AB;  fi  a  centro  M  ducatur  MK,  erit ""  ea  perpendi-  t  pr.  ^. 

cularis  ad  AB,  ct  propterea  ad  HE.   Quoniam  igitur  HE  pcr- 

pendicularis  eft  ad  diametrum  NO,  et  dufta  eft  HD  ad  cir- 

cumferentiam,  et  diametro  occurrit  in  K,  reda  ED  tranfibit 

per  datum  pundhim  in  diametro  produdla,  ut  conftat  ex  Prop. 

51.  tranfit  autem  DE, 

ex  hypothefi,   per  da- 

tum  pundlum  F;  eft  i- 

giturFin  diametro  pro- 

du<5la;  non  enim  poflunt 

duo  punfta  data  eflTe  in 

rcAa  DE ;  nam  fi  efient, 

pofitione  data  eflet  DE, 

quod  fieri  non  poteft. 

Vergit  igitur  DE  per 

datum     pundlum     F, 

quod  fcilicet  facit  NK 

ad  KO,  ut  NF  ad  FO. 

Ut  igitur  redlaDE  quae 

jungit  interfe<ftiones  in- 

flexarum  AC,  BC  et  cir- 

cumferentiae  vergat  ad  pun(5lum  datum,  debet  re<5tangulum 

CA,  AD,  aequale  efle  recStangulo  CB,  BE  una  cum  quadrato 

cx  AB. 

Gomponetur  ita. 

Data  fint  duo  pundla  A,  B,  et  inflexis  utcunque  ad  cir- 

cumferentiam  pofitione  datam  CDE  rcdis  AC,  BC  quac  ci 

rurfus  in  D,  E  occurrunt,  fit  redlangulum  CA,  AD  aequale 

ipfi  GB,  B£  una  cum  quadrato  ex  jundta  AB ;  vcrget  junda 

R  r  r 
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DE  ad  datum  puncflum  F,  quod  invenitur  ut  in  Cafii  i. 
lifdem  enim  ut  in  Cafu  i,  conftmdHs,  quoniam  redlangu- 

lum  CA,  AD  aequale  eft  ipfi  CB,  BE  una  cum  quadrato  ex 
•  Pr.  60.  AB,  et  dudta  eft  MK  perpendicularis  ad  AB,  erit  ^  redlangulum 

BA,  AK  aequale  ipfi  CA,  AD  j  jungatur  DK  quae  circumfe- 

rentiae  rurfus  occurrat 

in  H,  occurratque  DK 

diametro  in  F,  et  junc- 
kpr.  55.  ta  HE  parallela  erit  ^ 

re(5lae  AB,  et  propterea 

ad    redlos  angulos  eft 

diametroNMO,  Et  qua- 

niam  HD  diametro  oc- 

currit  in  K,  et  DE,  ipfi 
♦Pr.  51.  occurrit  in  F^  erit  ^  ut 

NK  ad  KO,  ita  NF  ad 

FO ;   datae  autem  funt 

NK,  KO,  igitur  datum 

eft  pundtum  F  ad  quod 

vergit  re(5la  DE. 

CoR.  Et  quoniam  in 

Prop.  60.  oftenfum  fuit  redangulum  AB,  BK  aequale  ipfi  SB, 

BT,  addito  communi  quadrato  ex  BK,  erit  redlangulum  AK, 

KB  aequale  dato  quadrato  ex  SK.  Si  igitur  datumfueritaltc- 

rum  ex  pundlis  A,  B,  puta  A,  et  reda  AB  pafitione,  datum 

erit  aJterum  pundum  B  faciendo  re<Stangulum  AK,  KB  ae- 

quale  quadrato  ex-  SK. 

Cqr.  2.  ad  utrumque  cafum;  Et  fi  a  centra  circuli  M  du- 

catur  refla  MK  perpendicularis  ad  re(5lam  AB^  in  qua  funt 
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duo  puncfla  A,  B  quae  faciunt  rcdlangulum  BA,  AK.  aequalc 
redlangulo  CA,  AD,  dudla  lcilicet  quavis  redla  ADC  ad  cir^ 
<:ulum,  ct  jungatur  BC  quae  circumferentiae  rurfus  occurrit 
in  E,  «t  DE  jungatur  quae  occurrit  diametro  NMO  quae  per 
K  tranfit  in  F,  erit  NK  ad  KO,  ut  NF  ad  FO.  Vel,  quod  idem 
eft,  fi  fuerit  NK  ad  KO,  ut  NF  ad  FO,  DE  occurret  diametro 
NO  in  F. 

Cas.  1.  Quoniam  enim  redangulum  BA,  AK.  aequale  eft 
ipfi  CA,  AD,  hoc  eft  quadrato  ex  AK  una  cura  re<5langulo  OK> 
KN,  ablato  communi  quadrato  ex  AK,  et  addito  communi 
quadrato  ex  BK,  erit  redlangulum  AB,  BK  aequale  quadrato 
^x  BK  una  cum  redlangulo  OK,  KN,  hoc  eft  redlangulo  CB, 
BE;  additisque  aequalibus,  erit  quadratum  ex  AB  aequale 
rcAangulo  CA,  AD  una  cum  ipfo  CB,  BEn.  Igitur,  ex  compo- 
fitione  hujus  Cafus,  erit  ut  NK  ad  KO,  ita  NF  ad  FO. 

Cas.  2.   Quando  fcilicet  reda  AB  circulo  occurrit;   quo- 
niam  redlangulum  BA,  AK  aequale  eft  ipfi  CA,  AD,  hoc  eft 
reiSlangulo  SA,  AT,   addito  communi  quadrato  ex  SK,  crit 
rcdlangulum  BA,  AK  una  cum  quadrato  ex  SK  aequale  ^qua-  *6. 2. 
drato  ex  AK ;  commune  aufaratur  redlangulura  BA,  AK,  ttit 
xjuadratura  cx  SK  aequale  ^ rcAangulo  AK,  KB  ;   ct  ablato  ^  6.  a. 
<luadrato  ex  BK,  reliquum  rcdangulum  AB,BK  aequiale  ^  crit  «  35.  2. 
reliquo  SB,  BT,  hoc  eft  ipfi  CB,  BE,  additoque  quadrato  cx 
AB,  erit  redangulumBA,  AK,  hoc  eft  CA^AD,  aequale  red- 
^ngulo  CB,  BE  una  cum  quadrato  ex  AB.    Igitur,  cx  compo- 
fitione  Cafus  2.  erit  ut  NK  ad  KO,  ita  NF  ad  FO, 
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P  R  O  P/    LXII. 

Eft  liaec  cafus  Porifinatis  generalis,  ultimi  {cilicet  Libri  j. 
Forifinatum  Eudidis.    ^ 


iC 


"  SI  a  dato  pundlo  ad  circulum  pofitione  datum  ducatur  ut- 
cunque  redla  linea,  ab  altero  vero  pun<5k>rum  in  quibus 
circumferentiae  occurrit,  ducatur  redla  parallela  pofitione 
**  datae,  et  a  punAo  in  quibus  prima  dudla  circumferentiae 
**  rurfus  occurrit,  ad  pundfami  in  quibus  altera  dudla  eidem 
"  rurfus  occurrit  ducatur  redla  linea;  vel  verget  haec  ad 
**  pundlum  datmn,  vel  continebit  datum  angulum  cum  redla 
**  quae  ad  datum  puncflum  vergit." 


Pars  I.  Quando  redla  jungens  interfecfliones  dudtarum  et 
circumferentiae  vergit  ad  pundlum  datum. 

Sit  pundlum  E  datum,  et  ab  eo  ad  circulum  pofitione  da- 
tum  BCD  ducatiur  utcunque  redla  EFH,  et  ab  altero  pundo- 
rum  in  quibus  circumferentiae  occurrit,  puta  a  pundlo  H, 
ducatur  redla  HG  parallela  pofitione  datae,  occurratque  cir- 
cumferentiae  rurfus  in  G>  et  jungatur  FG  j  verget  FG,  ex  hy- 
pothefi,  ad  datum  pundlum ;  fit  pun<flum  hoc  A,  et  a  pundo 
F  ducatur  FK  parallela  pofitione  datae,  et  propterea  ipfi  HG, 
occurratque  rurfus  circimiferentiae  in  K.  Quioniam  igitur  a 
pimdlo  E  dudla  eft  ad  circumferentiam  redla  EFH,  et  a  punc- 
to  F  dudla  eft  FK  parallela  pofitione  datae,  jundla  HK,  ex  hy- 
pothefi,  tranfibit  per  puncSlum  A.  Rurfus,  quoniam  a  pundo 
E  dudla  eft  EK  ad  circumferentiam,  et  eft  KF  parallela  pofi- 
tione  datae,  redla  quae  jungit  pimdlum  F  et  reliquam  inter- 
fe6tionem  ipfius  EK  et  circumferentiae  tranfibit^  ex  hypothefi» 
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per  puncaum  A ;  re<fta  autem  FA  tranfit  pcr  pundum  cir- 
cumferentiae  G ;  pundlum  igitur  G  eft  interfcdlio  ipfius  EK. 
et  circumferentiae, 
hoc  eft  pun<5la  E,  K, 
G  funt  in  redla  li- 
nea.  Quoniam  igi- 
tur  parallelae  funt 
HG,  FK,  recla  EA, 
per  ea  quae  oftenfa 
funt  in  Prop.  58.  bi- 
fariam  ct  ad  redtos 
angulos  fecabit  ipfas  HG,  FK,  ct  pcr  ccntrum  circuli  tranfi- 
bit.  Occurrat  EA  circumferentiae  in  pundlis  B,  D,  et  quo- 
niam  dudla  eft  EFH  ad  circulum  a  pundlo  E,  et  eft  HG  pcr- 
pendicularis  ad  diamctrum,  ct  jun<Sa  GF  diamctro  in  A  oc- 
currit,  erit  *  ut  BE  ad  ED,  ita  BA  ad  AD.  Datae  autcm  fimt  •  Pr.  ^i. 
BE,  ED,  quarc  ratio  BA  ad  AD  data  cft  j  ct  data  cft  BD,  pimc- 
tum  igitur  A  datum  eft.  Patct  autem  rcdlam  pofiticHie  datam 
cui  HG  parallela  cft  ad  rc<5tos  angulos  efiTc  diamctro  quae  pcr 
E  tranfit. 

Componctur  ita. 

Ducatur  per  ccntrum  a  pun<Slo  E  rc<Sla  EDB,  ct  fiat  ut  BE 
ad  ED,  ita  BA  ad  AD;  crit  A  pun<Slum  inveniendum.  Si  e- 
xiim  a  pun<5lo  E  ducatur  utcunque  EFH  ad  circulum,  et  HG 
perpendicularis  ad  diamctrum  BD,  jun<£ta  GF  tranfibit  pcr 
pun<5him  A,  pcr  Prop.  51. 

Pars  2.  Quando  re<flajungcns  intcrfc<^oncs  du<flarumct 
circumfcrentiac  datum  continct  angulum  cum  tc&sl  quac  ad 
punftum  datum  vcrgit. 
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Datum  fit  pundlum  A,  et  redla  AB  pofitione  dat^  fit;  du- 
-catur  vero  utcunque  a  puncfto  A  ad  circulum  pofitione  datum 
CDE  redla  ADC,  ^et  ab  altero  puniflorum  in  quibus  circum- 
ferentiae  occurrit,  puta  a  pundlo  C,  ducatiu-  redla  CE  paral- 
lela  redlae  AB  quae  circumferentiae  rurfus  occurrat  in  E,  et 
DEjungatur;  igitur,  ex 
hypothefi,  continet  DE 
datum  angulum  cum 
redla  quae  ad  datum 
puniaum  vergit ;  fit  punc- 
tum  illud  F,  et  jungatur 
DF  occurratque  circvun- 
ferentiae  rurfiis  in  G ; 
datus  igitur  eft  angulus 
EDG.  Jungatur  AF  et 
^circumfer entiae  occurrat 
in  pun6tis  H,  K,  et  du- 
cantur  KM,  HN  paral- 
lelac  ipfi  AB,  five  re<Siae  CE,  <iccurrantque  rurfus  circumfe- 
rentiae  in  M,  N;  et  jungantur  HM,  KN.  Quoniam  igitur  a 
pun6lo  A  ad  circuufiferentiam  du6ka  eft  AK,  et  eft  KM  paral- 
lela  pofitioae  datae  AB,  condnebit  MH  datum  angulum  MHK 
cum  redfai  HK  quac  vergit  ad  datum  pun(5him  F ;  angulus 
igitur  MHK  aequalis  cft  dato  angulo  EDG.  Similiter,  quo* 
niam  duda  eft  HN  parallela  redac  AB,  erit  anguliis  NKH  ae- 
qualis  (eidem  angulo  EDG,  hoc  eft)  ipfi  MHK.  la  cafu  au- 
tem  in  quo  redla  AB  circulo  occurrit,  fi  pxmdium  D,  vel  H, 
vel  K  fuerit  in  fegmento  minore  a  re<5U  AB  abfciftb,  vice  an-» 
£uli  EDF^  MHF,  vel  NKF^  fumendus  eft  angulus  qui  ipfi  de^ 


Digitized  by 


Google 


DE    PORISMATrBUS: 


y^r 


inceps  eft,  produa^  FD,  vel  FH.     Quoniam  igitur  aequales 

funt  anguli  MHK,  NKH  in  omni  cafu,  parallelae  fiint  MH, 

NK;  et  funt  MK,  HN  parallelae,  quare  parallelogrammum  eft 

MHNK,  et  propterea  anguli  ejus  oppofiti  HMK,  KNH  inter 

fe  funt  aequales ;  et  eft  MHNK  in  circulo,  anguli  igitur  HMK, 

KNH  aequales  funt  ^  duobus  redlis ;  ergo  uterque  ipforum  «aj,  3. 

rcifluseftjetprop- 

terea  HK  tranfit  ^  ^^^  ^*^^\    ^  "^  5*  4- 

per  centrum  cir- 

culi.    Sit  centrum 

L,  recEla  igitur  AL 

pofitione  data  eft. 

Quoniam  vero  an- 

gulus  EDG  angu- 

Ip  MHK  eft  ae- 

qualis,erit  et  EKG 

circumferentia 

circumferentiae 

MEK    aequalis, 

quarum  £K  aequalis  eft  ipfi  MC,  quia  pafallelae  fiint  MK, 

CE,  ergo  et  circumferentia  KG  aequalis  eft  ipfi  CK.    Jun- 

gantur  KG,  KC  et  CG  quae  diametro  HK  occurrit  in  Oj   et 

quoniam  aequales  funt  circumferentiae  CK,  KG,  aequales 

erunt  et  CH,  HG;  anguli  igitur  CKO,  GKO  funt  aequales, 

€t  duae  CK,  KO  duabus  GK,  KO  fimt  aequales,  altera  alteri, 

quare  aequales  et  re£ti  fimt  anguli  COK,  KOG.  .  Quoniam 

igitur  a  pun£to  A  du6ta  eft  ADC  ad  circulum,  et  CG  perpen- 

dicularis  ad  diametrum  HK,  jundtaque  .GD  occurrit  ipfi 

HK  in  F,  erit^KA  ad  AH,  ut  KF  ad  FHj  et  data  eft  ratio  cpr.  ^,. 
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KA  ad  AH,  quare  et  ratio  KF  ad  FH ;  et  data  eft  HK,  pundum 
igitur  F  datum  eft ;  et  eft  angulus  £DF,  iive  £DG  aequalis 
dato  anguk)  MHK.    Quae  fuerunt  oftendenda. 

Componetur  ita. 
Sit  punfium  A  datum,  et  reda  A6  poiitione  data,  et  pofi-^ 
tione  datus  fit  circulus  CDE,  non  autem  fit  AB  ad  redlos  an- 
gulos  diametro  quae  tranfit  per  pun(5lum  A ;  per  centrum  L 

Vidc  ctlam  ^^^^^^  ^«'^'  ^^^- 
fig.  a.Part.  que  ut  KA  ad  AH,  ita 
tuius.         KF  ad  FH,  ct  ducatur 

KM  parallela   recflac 

AB,  et  HM  jungatur. 

Si  a  pundlo  A  duca- 

tur  ADC  utcunque  ad 

circulum,  et  ipfi  AB 

parallela  ducatur  CE, 

ct  jungantur  DE,  DF 

quae  circumferentiae 

rnrfus  occurrat  in  G, 

erit  angulus  EDF  ae- 

qualis  dato  angulo  MHF« 

Quoniam  enim  eft  KA  ad  AH,  ut  KF  ad  FH,  et  a  puildtis 

A,  F  inflexae  funt  ad  circumferentiam  AD,  FD  ei  rurfus  in 
«3.cor.Pr.53.  C,  G  occurrcntes,  erit  ^  junda  CG  perpendicularis  ad  diame- 

trum  HK.     JimAae  igitur  CK,  KG  funt  acquales,  quare  et 

circumferentiae  CK,  KG  aequalcs  funt;  et  quoniam  paralle- 

lae  funt  CE,  MK,   aequales  funt  circumferentiae  MC,  £K ; 

ij^itur  ct  circumfercntia  MCK  acqualis  cft  ipfi  EKG,  et  prop- 
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terea  angulus  huic  iiififteas,  viz.  £DG  aequalis  eft  angulo 
MHK,  vel  EDF  aequalb  ipfi  MHF. 

P  R  O  P.     LXIII. 

Quae  eft  Prop.  159.  Lib.  7.  Pappl. 

**  SIT  circulus  circa  diametxum  AB,  et  AB  producatur,  fit- 
**  que  ad  quamlibet  re<5lam  lineam  DE  perpendicularis  j  redl* 

angulo  autem  AF,  FB  aequale  ponatur  quadratum  ex  FG. 

Dico  fi  quodcunque  fiimatur  puncftum  "  in  DE,"  ut  E,  at- 
**  que  ab  eo  ad  pundlum  G  re6la  linea  dudla  producatur, "  et 
**  circumferentiae  occurrat  in  K,  H  pundlis,"  re<5langulum 

etiam  HE,  EK  quadrato  ex  EG  aequale  efle.'* 


c« 


«i 


«( 


Jungatur  AE  "  quae  circumferentiae  rurfus  occurrat  in  L," 
et  BL  jungatur,  erit  igitur  angulus  ALB  reftus ;  fed  et  rcdlus 
AFE,  **  pimdla  igitur  B,  L,  E,  F  funt  in  circulo,  quare  re<fl* 
*'  angulum  EA,  AL  aequale 
"eftipfiFA,AB.  Reaangu- 
**  lum  autem  EA,  AL  una 

cum  ipfo  AE,  EL  aequale  ^ 

eft  (quadrato  ex  AE,  hoc 

eft  ^)  quadratis  ex  AF,  FE, 

quorum  EA,  AL  aequale  eft 

teaangulo  FA,  AB;''  reli- 
quum  igitur  redangulum  AE,  EL  aequale  eft  reliquo,  reaan* 
gulo^fcilicet  AF,  FB  et  quadrato  ex  FE.  Reaangulum  au- 
tem  AE,  EL  aequale  eft  redangulo  HE,  EK,  et  reaangulum 
AF,  FB  aequale  eft,  ex  hypothefi,  quiadrato  ex  FG»  Ergo  rea* 
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KA  ad  AH,  quare  et  ratio  KF  ad  FH ;  et  data  eft  HK,  punfhim 
igitur  F  datum  eft;  et  eft  angulus  EDF,  five  EDG  aequalis 
dato  anguk)  MHK.    Quae  fuerunt  oftendenda. 

Componetur  ita. 

Sit  punftum  A  datum,  et  redla  AB  pofitione  data,  et  pofi- 

tione  datus  fit  circulus  CDE,  non  autem  fit  AB  ad  redlos  an- 

gulos  diametro  quae  tranfit  per  pundum  A;  per  centrum  L 

-rr^j   ^*      ducatur  AHK,  fiat- 
Vidc  etaam  ' 

fig.  a.Part.  que  ut  KA  ad  AH,  ita 
tuius.         KF  ad  FH,  ct  ducatur 

KM  parallela   redlae 

AB,  et  HM  jungatur. 

Si  a  pundlo  A  duca- 

tur  ADC  utcunque  ad 

circulum,  et  ipfi  AB 

parallela  ducatur  CE^ 

ct  jungantur  DE,  DF 

quae  circumferentiae 

rnrfiis  occurrat  in  G, 

crit  angulus  EDF  ae- 

qualis  dato  angulo  MHF« 

Quoniam  cnim  cft  KA  ad  AH,  ut  KF  ad  FH,  et  a  pundtis 

A,  F  inflcxae  fimt  ad  circumferentiam  AD,  FD  ei  rurfus  in 
«3.cor.Pr.53.C,  G  <M:currentes,  crit^jimda  CG  perpendicularis  ad  diame- 

trum  HK.     Jim^e  igitur  CK,  KG  funt  aequales,  quare  et 

circumfcrcntiae  CK,  KG  acqualcs  fimt;  ct  quoniam  paralle- 

lae  funt  CE,  MK,  aequales  fimt  circumfercntiae  MC,  £K ; 

igitur  ct  circumfercntia  MCK  acquaiis  cft  ipfi  EKG^  qt  prop- 
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terea  angulus  huic  iiiiifteaSy  viz.  EDG  aequalis  eft  angulo 
MHK,  vel  EDF  aequalis  ipfi  MHF. 

P  R  O  P.     LXIII. 

Quae  eft  Prop.  159.  Lib.  7.  Pappl. 

**  SIT  circulus  circa  diametrum  AB,  et  AB  producatur,  fit- 
*'  que  ad  quamlibet  redlam  lineam  DE  perpendicularis ;  redl* 
**  angulo  autem  AF,  FB  aequale  ponatiu-  quadratum  ex  FG. 
**  Dico  fi  quodcunque  fiimatur  puncflum  "  in  DE,'*  ut  E,  at- 
**  que  ab  eo  ad  pundlum  G  redla  linea  du(5la  producatur, "  et 
*'  circumferentiae  occurrat  in  K,  H  pundlis,"  recflangulum 
**  etiam  HE,  EK  quadrato  ex  EG  aequale  efle." 

Jmigatur  AE  "quae  circumferentiae  rurfiis  occurrat  in  L,'* 
et  BL  jungatur,  erit  igitur  angulus  ALB  reftus ;  fed  et  recElus 
AFE,  **  pundla  igitur  B,  L,  E,  F  funt  in  circulo,  quare  re<fl* 
*'  angulum  EA,  AL  aequale 
"  eft  ipfi  FA,  AB.   Reaangu- 
**  lum  autem  EA,  AL  una 

cum  ipfo  AE,  EL  aequale  ^ 

eft  (quadrato  ex  AE,  hoc 

eft  ^)  quadratis  ex  AF,  FE,        \  y^  j  "^  47.  i* 

quorum  EA,  AL  aequale  eft 

teaangulo  FA,  AB;''   reli- 
quum  igitur  redangulum  AE,  EL  aequale  eft  reliquo,  reaan* 
gulo  •fcilicet  AF,  FB  ct  quadrato  ex  FE.     Rciflangulum  au- 
tem  AE,  EL  aequale  eft  recaangulo  HE,  EK,  et  reaangulum 
AF,  FB  aequale  eft,  ex  hypothefi,  quadrato  ex  FG»  Ergo  rea- 
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angulum  HE,  EK  aequale  eft  quadratis  ex  GF^  FE,   hoc  cd 
quadrato  ex  GE. 

**  Et  fi  fumatur  pundlum  G  in  AF  produiSla  ad  partes  F, 
reliquis  manentibus,  et  punc- 
tum  quodvis  E  fumatur  in 
redla  DE  a  quo  ducatur  ut- 
cunque  ad  circulum  redla 
EKH,  et  jungatur  EG  ;  erit 
reAangulum  HE,  EK  aequa- 
le  quadrato  ex  EG.  Demon- 
ftratur  iifdem  verbis  cum 
praecedente»'' 

P  R  O  P.     LXIV. 

Quae  eft  Prop.  i6o.  Lib.  7.  Pappi. 

"  SIT  ut  AB  ad  BC,  ita  AD  ad  DC,  et  AC  bifariam  in  punc- 
"  to  E  fecetur.  Dico  tria  contingere ;  videlicet  redlangulum 
^^  quidem  BE,  ED  aequale  eile  quadrato  ex  EC>  redbuigulum 
*^  vero  BD,  DE  reaangulo  AD,  DC;  et  reaangulum  AB,  BC 
"  reaangulo  EB,  BD  aequale  efle." 

Quoniam  enim  eft  ut  AB  ad  BC,  ita  AD  ad  DC,  erit,  com- 
ponendo,  AB  una  cum  BC  ad  BC,  ut  AC  ad  CD ;  et  dimidi- 
ando  antecedentes,  EB  ad  BC,  ut  EC  ad  CD;  et  convertendo, 
ut  BE  ad  EC,  ita  CE  ad  ED ;  reaangulum  igitur  B£,  ED 
quadrato  ex  £C  "eft  aequale.  Commune  auferatur  quadratum 
•  3.  2.  ex  ED,  efgo  re<Slangulufh  BD,  DE  quod  relinqxiitur  %  aequalc 
¥5.2.  cft  reiflangulo  ^  AD,  DC.    Rurfus  cum  redanguhim  BE,  ED 
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aequale  £t  quadratp  es  ^C|,  utruinque  auferatur  a  quadrato 
ex  EB;   reliquuin  igitur  redlan- 

gul\un  ^  EB,  BD  acquale  eft  red^     ^         £  jj       q  B  *  *•  *• 

angulo  *^  AB,  BC.  1 — 4-, ! ^  ^6.2. 

Sed  fit  nunc  reftangulun»  BD, 
DE  aequale  redlangulo  AD,  DC;  et  bifariam  fecetur  AC  in  £• 
Dico  ut  AB  ad  BC,  ita  efle  AD  ad  DC. 

Quoniam  enim  r^dlangulum  BD,  DE  eft  aequale  redtan* 
gulo  AD,  DC,  commune  apponatur  quadratum  ex  DE,  crit 
totum  redlangulum  *  BE,  ED  quadrato  ^  ex  EC  aequale.    Eft  •  3.  7. 
igitur  BE  ad  EC,  ut  EC  ad  ED.  Ergo,  convertendo,  et  duplir  ^  ^-  *• 
caodo  antecedentes,  dividendoque,  ut  AB  ad  BC,  ita  AD  ad 
DC. 

P.  R  O  P.     LXV. 

Quae  eft  Prop.  161.  Lib.  7.  Pappi. 

HljS  ita  fe  habentibus,  "  Sijt  circulus  circa  diametrum  AB,  cc 
*•  produc»tur  AB  ut  ad  quamlibet  rec^am  DE  fit  perpendicu- 
**  laris  in  punao  F;  et  fiat  ut  AF  ad  FB,  ita  AG  ad  GB.  Dico 
"  rurfqs,  fi  quodcunque  pundlum  fiimatur  **  in  DE,"  ut  E, 
**  ct  Junda  EQ  circu^adferentiae  occurr^t  in  H,  K,  cfFe  HJE  ad 
«  EK,  ut  HG  ad  Q¥^r 

Susiajtur  c^ntrum  circuli,  quod  fit  L,  et  ab  co  ad  £H  per* 
pendicularis  ducatur  LM;  crit  •  KM  aequalis  ipfi  MH.  Quor  •  3. 3. 
jiiam.autcm.redhis  di  utcrqu?  angulorum  qui  ad  M,  F,  crunt 
pun^  E^  F^  L,  M  in  circujoj  ^*  rcdangulum  igitur  FG,  GL 
^\  K^anguip  £0,  GM  cflt  aequale  "    Rc^aangulum  autci»  . 
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k  Pr.  64.  FG,  GL  aequale  eft  ^  redangulo  AG,  GB,  quoniam  ut  AF  ad 

FB,  ita  AG  ad  GB,  et  fefta 

eft   AB  bifariam  in  pundlo 

L.  Igitur  et  redlangulum  EG, 

GM  eft  aequale  reiSlangulo 
«  35. 3,  AG,  GB,  hoc  eft  ^  redlangulo 

HG,  GK,   quia  AB,  HK  fe 

mutuo  fecant  in  circulo ;   et 

HK  bifariam  fedla  eft  in  M, 

igitur  ex  eo  quod    proxime 

'demonftratum  eft\  ut  HE  ad  EK,  ita  erit  HG  ad  GK, 
Propofitiones  tres  proxime  praecedentes  inferviunt  duabus 

fequentibus,  quae  funt  Porifmata. 

P  R  O  P.     LXVI. 


"  DATA  pofitione  redla  AB,  et  circulo  CD  pofitione  dato; 
**  datum  erit  pundtum  per  quod  fi  ducatur  utcunque  re6U 
**  linea  quae  reAae  pofitione  datae  AB  et  circulo  occurrit, 
^*  redlangulum  contentum  fegmentis  dudlae  inter  redlam  AB 
"  et  pundta  quibus  circumferentiae  occurrit,  aequale  erit  qua- 
**  drato  ex  fegmcnto  ejufdem  du6lae  inter  redtam  AB  ct  punc- 
"  tum  illud  quod  datum  oftendendum  eft." 

Sit  £  pundhm^  inveniendum,  per  quod  du^^  utcunque 
redla  EF  quae  ipfi  AB  in  F,  et  circumferentiae  in  pundlis  G, 
H  occurrit,  redlangulum  GF,  FH  aequale  erit  quadrata  ex  EF. 
Ducatur  EK  perpendicularis  ad  AB,  occurratque  circumfe- 
rentiae  in  L,.  Mj  rurfus  igitur,  ex  hypothefi,  redtangulum 
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LK,  KM  acquale  erit  quadrato  ex  EK.  Bifariam  fecctur  ML 
in  N,  et  jimdla  FN  producatur,  occurratque  circumferentiac 
in  C,  D.  Quoniam  igitur  re<Elangulum  GF,  FH,  hoc  eft  ip- 
fum  DF,  FC  aequale  eft  (quadrato  ex  EF,  hoc  eft  quadratis  ex 
EK,  KF,  hoc  eft)  reaangulo  LK,  KM  ct  quadrato  ex  KF;  eft 
autem  ^  redlangulum  CN,  ND  aequale  ipfi  MN,  NL,  fivc  qua-  •  35^,  3. 
drato  ex  NL ;  erit  totum,  reaaugulum  DF,  FC  una  cum  iplb 
CN,  ND  aequale  (toti,  reAangulo  LK,  KM  et  quadratis  cx 
KF,  NL,  hoc  eft  ^  quadratis  ex  NK,  KF,  hoc  eft)  quadrato  cx  *  i.  2. 
NF,  Commune  auferatur  rcdlangulum  NF,  FD,  erit  reliquum, 
reftangulum  fcilicet  CN,  DF 
una  cum  ipfo  CN,  ND,  hoc 
eft  re<5langulum  CN,  NF  ae- 
qualc  reliquo  redlangulo  DN, 
NF.^  redla  igitur  CN  aequalis 
eft  ipfi  ND ;  et  quoniam  rec- 
tae  ML,  CD  in  circulo  fe  mu- 
tuo  bifariam  iecant  in  punao 
N,  erit  ^  N  centnim  circuli,  quod  quidcm  datum  eft.  Pofiti-  ^  4. 3. 
one  autcm  data  eft  rcdta  AB,  ct  rc<5tus  eft  angulus  NKB^  igi- 
tur  pofitione  data  eft  NK,  quare  data  funt  pundla  K,  L,  M. 
Datimi  igitur  eft  red^gulum  LK,  KM,  hoc  cft  quadratum 
cx  EK,  ipfaque  KE  pafitionc  et  magnitudinc  data  crit;  ct  da- 
tum  eft  pundum  K,  igitur  ct  puniElum  E.  Quod  erat  often- 
dendimi. 

Componetur  ita. 
Sumatur  circuli  centrum  N,  et  ab  ipfb  ad  AB  ducatur  per- 
pcndicularis  NK  quae  circumfcrentiae  iaL,  M  occurrat;  inter 
MK  vero  et  KL  invcniatur  media  propoctionalis  KE,  quae  po- 
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natur  a  puniao  K  verfus  N;  crit  E  pundlum  inveniendum, 

Si  enim  ab  ipfb  ducatur  quae- 

vis  redla  EF  ad  redlam  AB 

qnac  circumferentiae  in  G, 

H  occurrat,  erit  rcdlangulum 

GF,  FH  aequale  qnadrato  ex 

EF,  quod  quidem  in  Prop.  63. 

oflcnium  eft. 

Et  fi  ponatur  redta  KE  ad 
partes  contrarias  iis  ad  quas  pofita  fuit  in  praecedente  Com- 
pofitione,  et  a  pundo  E  ducatur  utcunque  rcdla  EF  ad  ipfam 
AB,  a  pundko  vero  F  ducatur  utcunque  ad  circulum  reda 
FGH ;  erit  redangulum  GF,  FH  aequale  quadrato  ex  EF ; 
nam  refia  EF  in  hoc  cafu  aequalis  eft  ipfi  £F  in  priore. 

P  R  p  p.    Lxvn. 

"•*  DATA  pofitione  redla  AB,  ct  circulo  CD  pofitione  dato; 
*^  datum  erit  pun<5lum  per  quod  fi  ducatur  utcunque  reda  li* 
^^  nea  quae  ipfi  AB  et  circulo  occurrit,  rciflangulum  a  ieg- 
^*  mentis  dudlae  intcr  AB  ct  circumferentiam  aequale  erit 
^^  quadrato  ex  fegmcnto  ejufdcm  du^ac  inter  rci5tam  AB  et 
"^^  pun^tum  quod  datum  oftcndcodum  eft^  ima  cum  r^&aa* 
"**  gulo  a  fcgmentis  ejufdcm  dudac  intcr  pundum  iUud  et  cir* 
^*  cumferentiam," 

Sit  £  pun<%um  inmiftendam,  per  quod  da&k  utctinquc 
Tt&SL  EF  quac  ipfi  A8  in  F,  ct  circum&rentiac  in  piMD^tsB  G, 
H  occurrit,  rc<5tangulum  OF,  FH  aequalc  crit  quadrato  ex 
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EF  nna  cuin  redlangulo  GE,  EH.  Ad  AB  ducatur  perpendi'- 
cularis  £K  quae  circumJferentiae  occurrat  in  L,  M ;  rurius 
igitur,  ex  hypothefi,  xt^boigulum  LK,  KM  aequale  erit  qua- 
drato  ex  £K  una  cum  redtanguk>  M£,  £L.  Bifariam  ^etur 
ML  in  N,  et  jimdka  IN  circumfcrentiae  occurrat  in  G^  D;  eft 
igitur  redbingulum  CF,  FD  ipfi  GF,  FH  aequale,  hoc  eft  qua^* 
drato  £F  una  cum  reftangulo  GE,  £H;  et  re(5langulum  CN, 
ND  aequale  eft  ^  ipfi  MN,  NL,  hoc  eft  quadrato  ex  NL ;  to-  •  ^f.  j, 
tum  igitur,  redlanguium  CF,  FD  una  cum  ipfo  CN,  ND  ae- 
quale  eft  toti,  quadrato  fcilicet  ex  EF,  redlangulo  GE,  EH  et 
quadrato  ex  NL,  hoc  eft  qua- 
dratis  ex  FK,  KE,  NL  et  red- 
angulo  GE,  EH,  five  re<9an*- 
gulo  ME,  EL;  hoc  eft  qua- 
dratis  ex  FK,  NL  et  redan- 
gulo  LKjKM  quod  quadrato 
ex  EK  et  redlangulo  ME,  EL 
eft  aequale.  Redlangulum  i- 
gitur  CF,  FD  tma  cum  ipfo 

CN,  ND  aequale  eft  (quadratis  ex  FK,  NL,  ct  redbmgulo  MK, 
KL,  hoc  eft  ^  quadratis  ex  FK,  KN,  hoc  eft)  quadrato  ex  NF.  b  5. 2. 
Commune  auferatur  redtangulum  NF,  FD,  erit  reHquum,  re^ 
angulum  fcilicet  CN,  I^  una  cum  ipfo  CN,  ND,  hoc  tift  n&^ 
angulum  CN,  NF  aeqnale  crit  reliquo  redangulo  DN,  NF ; 
re<^  igitur  CN  aeqaalis  eft  ipfi  ND.  Et  quoniam  redbse  ML, 
CD  in  circulo  fe  mutuo  bifariam  fecant  in  puncflo  N,  erit  ^  N  *  4. 3. 
centrum  circuli,  quod  quidemdatom  eft.  Data  igitur  eftredfca 
NK  pofitione.  Quoniam  vero  refiangulum  LK^  KM  aequale 
eft  quadrato  ex  EK  una  cum  icdangulo  ME,  *EL,  conmiune 
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addatur  quadratum  ex  NL,  et  totum,  quadratum  ex  NK  erk 
aequale  (toti  quadratis  fcilicet  ex  EK,  NL  et  redlangulo  ME, 

*  S*  2.  EL,  hoc  eft  ^)  quadratis  ex  EK,NE  et  redlangulo  ME,EL  bis. 

Aufcratur  commune,  quadratum  ex  EK  una  cum  quadrato  ex 

*  4-  2.  NE,  et  reliquum,  redlangulum  *  fcilicet  NE,  EK  bis  aequale 

crit  redangulo  ME,  EL  bis ;  quarc  et  ipflim  NE,  EK  aequale 
cft  redlangulo  ME,  EL.  Commune  addatur  ex  NE  quadra- 
tum,  ct  redlangulum  KN,  NE  aequale  crit  dato  quadrato  ex 
NL.    Data  autem  eft  KN,  quare  pundum  E  datum  cft. 

Componetur  ita. 
A  centro  N  ducatur  ad  AB  perpendicularis  NK  occurrat- 
quc  circumfercntiae  in  L,  M ;   et  ipfis  KN,  NL  tertia  propor- 
tionalis  inveniatur  NE  ;   crit 
E     pundlum     invcnicndimi. 
Ducatur  enim  ad  AB  utcun- 
que   rcdla   EF,    occurratque 
circumferentiae  in  G,H;  crit 
rcdtangulum  GF,  FH  aequale 
quadrato  ex  EF  una  cimi  rcdt- 
angulo  GE,  EH.    Quoniam 
«nim  redangulum  KN,  NE 

aequale  eft  quadrato  ex  NL,  ct  ablato  conmiuni  quadrato  ex 
NE,  eft  redlangulum  NE,  EK  aequalc  rciSlangulo  ME,  EL, 
quare  crit,  per  Prop.  64.  ad  fincm  dcmonftrationis,  ut  MK 
ad  KL,  ita  ME  ad  EL ;  igitur,  per  Prop.  65.  ut  HF  ad  FG, 
ita  HE  ad  EG;  etbifariam  £c&k  HG  in  O,  reaangulum  OE, 
EF  acqualc  erit,  pcr  Prop.  64.  reAangulo  HE,  EG,  et,  per 
«andem,  redangulum  HF,  FG  erit  aequale  ipfi  OF,  FE,  hoc 
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^ft  qiiadrato  ex  EF  et  re<5langulo  OE,  EF,  hoc  eft  quadrato  ex 
EF  et  reaangulo  HE,  EG.    Q^E.  D. 

Atque  haec  ftint  Loca  et  Porifmata,  ea  fciHcet  quae  ha- 
bentur  inter  Propofitioncs  praecedentes  a  feptima  ufque  ad 
hanc,  quae  Euclidis  efle  dignofcere  valebam  ex  imperfedla  ad- 
modum  et  mutila  Pappi  defcriptione,  et  ope  Lemmatum  quae 
in  ea  confcripfit  peritiffimus  Geometra,  cui  totum  fere  debe- 
tur  quod  dc  Analyfi  Veterum  jam  notum  eft ;  folus  enim.Pap- 
pus  nomina  et  argumenta  librorum  quos  de  ea  fcripferunt 
Veteres  fervavit.  Defcriptio  autem  quam  tradit  Porifmatum 
adeo  brevis  eft  et  obfcura,  et  injuria  temporis  aut  aliter  viti- 
ata,  ut  nifi  Deus  benigne  animum  et  vires  dederat  in  ea  per- 
tinaciter  inquirere,  in  perpetuum  forfan  Geometras  latuiflent. 

Ut  vero  omnia  quae  de  hac  materia  fervavit  Pappus  fimul 
exhibeantur,  reliqua  ejus  Lemmata  in  Porifmata  hic  fubjun- 
gemus,  in  eorum  praefertim  gratiam  qui  ulterius  haec  fcru- 
tari  cupiunt. 

P  R  O  P.      LXVIII. 

Quae  eft  Pappi  Prop.  145.  Lib.  7. 

**  IN  tres  redlas  lineas  AB,  AC,  AD  ab  aliquo  pundlo  E  du- 
*'  cantur  duae  redlae  lineae  EF,  EB ;  fitque  ut  EF  ad  FG,  ita 
**  EH  ad  HG.  Dico  ut  EB  ad  BC,  ita  effe  ED  ad  DC." 

Ducatur  per  G  ipfi  BE  parallela  KLt  itaque  quoniam  ut 
EF  ad  FG,  fic  eft  EH  ad  HG;  ut  autem  EF  ad  FG,  fic  EB 
ad  GK;  et  ut  EH  ad  HG,  fic  DE  ad  GL;  erit  ut  EB  ad  GK, 
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fic  DE  ad  GL ;  et  pennutando,  ut  BE  ad  ED,  ita  KG  ad  GL. 

Sed  ut  KG  ad  GL,  ita.  BC  ad  CI>; 

ut  igitur  BE  ad  ED.ita  BC  ad  CD; 

permutandoque,  ut  EB  ad  BC,  ita 

ED  ad  DC.     Quae  vero  ad  cafus 

pertinent,  fimiliter  explicahuntur. 

Serenus  Antiflenfis  hanc  Prbpo- 
fitionem  demonftrat  in  Prop.  33.  de 
Sedl.  Cylindri,  verum  multo  minus 
eleganter. 

CoR.  Ex  hac  Propofitione  Pappi^  Locus  fi-*quens  facile  de- 
ducitur,  viz. 

Si  in  duas  redas  lineas  pofitione  datas  AB,  AD  ducatur  a 
dato  pundlo  E  reda  EHF,  et  fecetur  in  G  ita  ut  EF  fit  adFG, 
ut  EH  ad  HG ;  pundum  G  tanget  redam  pofitione  datam. 

Sumatur  enim  in  alterai  ex  pofitione  datis  pundlum  B  da- 
tum,  et  EB  jungatur,  cui  occurrat  jundla  AG  in  C,  et  AD  in  . 
D.  Quoniam  igitur  eft  EF  ad  FG,  ut  EH  ad  HG,  crit,  per 
hanc  Propofitionem,  EB  ad  BC,  ut  ED  ad  DC;  et  permutan- 
do,  ut  BE  ad  ED,  ita  BC  ad  CD.  Data  autem  eft  ratio  BE  ad 
ED,  quia  ipfae  redae  datae  fiint,  quare  data  eft  ratio  BC  ad 
CD;  ct  data  eft  BD,  pundum  igitur  C  datum  eft.  Et  datum 
cft  pundum  A,  reda  igitur  AC  quam  tangit  puni^um  G  po- 
fitione  data  eft. 

Compofitio. 

Ducatur  EB  ad  punclum  datum  B  in  AB,  occurratque  ipfi 
AD  in  D ;  et  ut  BE  ad  ED,  ita  fiat  BC  ad  CD ;  junda  AC  erit 
redla  quiin  tangit  pun<flvim  G.  Ducatur  enim  utcunque  redla 
EHF,  et  ipfi  AC  occurrat  in  G.    Quoniam  eft  BE  ad  ED,  ut 
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BC  ad  CD,  ct  petoutando,  ut  EB  ad  BC,  ita  ED  ad  DC,  erit, 
per  hanc  Prop.  ut  EF  ad  FG,  ita  EH  ad  HG, 

Et  Loci  convorfa  eil  haec ;  Si  ducantur  ad  AB,  AD  re(5Uc 
EDB,  EHF,  et  fecentur  BD,  FH  in  C,  G  ita  ut  EB  fit  ad  BC, 
ut  ED  ad  DC;  et  EF  ad  FG,  ut  EH  ad  HG ;  in  reaa  linea 
erant  C,  G,  A  pun<£la.  Ducatur  enim  per  G  reda  KL  paral- 
lela  ipfi  BE;  eft  igitur  EF  ad  FG,  ut  EB  *d  KGj  et  EH  ad 
HG,  ut  DE  ad  GL ;  quare  ut  EB  ad  KG,  ita  DE  ad  GL,  et 
permutando,  ut  BE  ad  ED,  ita  KG  ad  GL ;  fcd  ut  BE  ad  ED, 
ita  BC  ad  CD,  quia  eft  EB  ad  BC,  ut  ED  ad  PC.  Ut  igitui: 
KG  ad  GL,  ita  BC  ad  CD.  Punda  igitur  C,  G,  A  in  reaa 
i\mt  linea,  per  Lemma  ad  notam  ^  in  Prop.  ^3.  hujus. 

P  H  O  P.     LXIX. 

Quae  eft  Prop.  146.  Lib.  7.  Pappi, 

'**  SINT  duo  triangula  ABC,  DEF  quae  aequale§  habent  an-»- 
■**  gulos  ad  A,  D.  Dico  ut  redlangulum  BA,  AC  ad  redlangu- 
***  lum  ED,  DF,  ita  effe  ABC  triangulum  ad  triangulum  DEF." 

Ducantur  enim  BG,  EH  perpendiculares  **  ad  AC,  DF,** 
«t  quoniam  anguliis  ad 
A  eft  aequalis  angulo  ad 
D,  et  anguli  ad  G,  H  rec- 
•ti ;  erit  ut  AB  ad  BG,  fic 
DE  ad  EH.  Sed  ut  AB 
ad  BG,  fic  eft  redangu- 
4um  BA,  AG  ad  ipfiua 

BG,  AC.    Et  ut  DE  ad  EH,  fic  reifUngulum  ED,  DF  ad  ip- 
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funi  EH,  DF.    Igitur  ut  reaanguluin  BA,  AC  ad  ipfum  BG, 

AC,  ita  eft  reaangulum  ED,  DF  ad  ipfum  EH,  DF,  et  per- 

mutando.   Sed  ut  redlangulum  BG,  AC  ad  redlangulum  EH, 

DF,  ita  eft  ABC  triangulum  ad  triangulum  DEF,  "  utrumque 

**  enim  utriusque  eft  du- 

"plum;"     et   ut   igitur  aA 

re<5langulum  BA,  AC  ad 

ipfum  ED,  DF,   ita  eft 

ABC  triangulum  ad  tri- 

angulum  EDF. 

Brevius  ita ;  Compleri 
intelligantur  parallelogrammata  quorum  latera  AB,  AC ;  DE, 
DF ;  haec,  et  propterea  ipforum  dimidia  triangula  ABC,  DEF 
rationem  habent  compofitam  ex  rationibus  laterum  per  23. 6. 
et  redlangula  BA,  AC;  ED,  DF  eandem  habent  rationcm; 
eft  igitur  ut  redlangulum  ad  recSlangulum,  ita  triangulimi  ad 
triangulum» 

P  R  O  P.      LXX. 

Quae  eft  Prop.  147.  Lib.  7.  Pappi. 

"  SINT  anguli  ad  A  et  D  duobus  redlis  acquales^  Dico  rur- 
*'  fus  ut  redlangulum  BA,  AC  ad  redangulum  ED,  DF,  ita 
**  effe  triangulum  ABC  ad  DEF  triangulum." 

Producatur  BA,  et  ipfi  BA  ponatur  aequalis  AG,  et  CG 
jungatur.  Itaque  quoniam  anguli  ad  A  et  D  funt  duobus  rec- 
tis  aequales,  anguli  vero  BAC,  CAG  funt  itidem  aequales 
duobus  rcdis,  crit  CAG  angulus  angulo  ad  D  aequalis.    Ut 
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igitur  redlangulum  GA,  AC  ad  redUngulum  ED,  DF,  ita  ACG 

triangulum  ad  triangu- 

lum  DEF.    Aequalis  au-  ^ 

tem  eft  G A  ipfi  AB,  et 

triangulum  AGC  trian- 

gulo  ABC  aequale.    Igi- 

tur  ut  redlangulum  BA, 

AC  ad  recftangulum  ED, 

DF,  ita  ABC  triangulum  ad  triangulum  EDF. 

P  R  O  P.     LXXI. 

Quae  eft  Prop.  152.  Lib.  7.  Pappi. 

**  SIT  ut  AB  ad  BC,  ita  quadratum  ex  AD  ad  quadratum  ex 
^*  DC.  Dico  redlangulum  AB,  BC  quadrato  ex  BD  aequalc 
«  effe." 

Ponatur  enim  ipfi  CD  aequalis  DE;  ergo  redlangulum  EA, 
AC  una  cum  quadrato  ex  CD,  hoc  eft  una  cum  recflangulo 
CD,-  DE  eft  aequale  *  quadrato  ex  AD.    Itaque  quoniam  eft  '6.2. 
ut  AB  ad  BC,  ita  quadratxmi  ex  AD  ad  quadratum  ex  DC, 
erit,  dividendo,  ut  AC  ad  CB, 
videlicet  ut  redlangulum  ^A,    ^      q     g         j^  £ 

AC  ad  redlangulum  EA,  BC,      i « ■ 

ita  redlangulum  EA,  AC  ad 

reAangulum  CD,  DE.     Redlangulum  igitur  EA,  BC  redlan- 
gulo  CD,  DE  eft  aequale.     Ergo,  ob  proportionem  *  et  divi- 
dendo,  ut  AD  ad  DE,  hoc  eft  ad  DC,  ita  DB  ad  BC,  et  ideo 
♦  AE  ad  ED,  ut  PC  ad  CB. 
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rcliqua  AB  ad  reliquam  BD  cft  ut  DB  ad  BCL  Redlangulum 
igitur  AB,  BC  quadrato  ex  BD  aequaie  eriL 

P  R  O  P.     LXXIL 

Quae  eft  Prop.  153.  Lib.  7.  Pappi. 

**  SIT  rurfus  ut  AB  ad  BC,  ita  quadratum  ex  AD  ad  qua» 

^*  dratum  ex  DC.     Dico  redhingulum  AB,  BC  aequale  eflc 

**  quadrato  ex  BD." 

'  4. 2.  Ponatur  nimirum  fimiliter  DE  aequalis  Ipfi  DC,  erit  ^  red- 
angulum  CA,  AE  una  cum  quadrato  ex  CD,  hoc  eft  una  cum 
redlangulo  ED,  DC  aequak  quadrato  ex  AD.  Atque  erit,  di- 
videndo,  ut  AC  ad  CB,  hoc  eft  ut  redlangulum  EA,  AC  ad 
rec^angulum  EA,  CB,  ita  redtangu- 
ium  EA,  AC  ad  redlangultim  ED,      A     E       D       C     B 

DC.   Aequale  igitur  eft  redlangulmn      1 s 1  ,     ■ 

AE,  CB  reaangulo  ED,  DC;   et,  ob 

proportionem  f  et  componendo,  ut  AD  ad  DE,  five  DC,  ita 
DB  ad  BC ;  quare  et  txsta  AB  ad  totam  DB,  eft  ut  DB  ad  BC 
Redangulum  igitur  AB,  BC  quadratio  ex  DB  eft  aequak. 

P  R  O  P.     LXXffl. 
Quae  eft  Prop.  154.  Lijb.  7.  PappL 
^*  €m<2Ui.v  M  ABC  contingant  redae  AD,  DC,  et  AC  junga- 
**  tur ;   "  fi  ducatur  utcunquc  ad  xirculum  redla  DB,  occur- 
^*  ratque  circumferentiac  in  B,  £  «t  redae  AC  in  F."    Dio) 
*^«BDadDE,  itaBFadFE" 

t  AEadED,  utDCadCB.    ' 
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Quoniam  enim  AD  eft  aequalis  ipfi  DC,  erit  *  reAangu-* 
him  AF,  FC  una  cum  qua- 
drato  ex  FD  aequale  qua- 
drato  ex  DA»  Sed  redlan- 
gulum  AF,  FC  eft  aequale 
redtangulo  BF,FE ;  et  qua- 
dratum  ex  DA  redlangulo 
BD,  DE  aequale.  Redlan- 
gulvun  igitur  BF,  FE  \ma 
cum  quadrato  ex  FD  eft  aequale  re<5langulo  BD,  DE.  Quod 
cum  ita  fit,  fiet  f  ut  BD  ad  DE,  ita  BF  ad  FE. 

P  R  O  P.     LXXIV. 

Quae  eft  Prop.  157.  Lib.  7.  Pappi^ 


"  SIT  femicirculus  in  recfta  linea  AB,  atque  a  puncfds  A,  B 
ipfi  ACB  ad  redlos  angulos  ducantur  redlae  lineae  BD,  AE, 
et  ducatur  utcunque  DE  quae  circumferentiae  occurrat  in 
Fj   a  ptmdlo  autem  F,  ipfi  DE  ad  redlos  angulos  ducatur 


44 


*  criO  Ducatur  DG  perpendicularls  ad  AC ;  quoniam  igitur  AD  cft  ac- 
qualis  ip(i  DC,  erit  AG  acqualis  GC.  Iginsr  rcAanguluin  AF,  FC  una  cum 
quadrato  ex  FG  aequale  cft  *  quadrato  cx  AG ;  communc  appooatur  qua-  •  ^,  ^. 
dratum  ex  GD,  erit  re£langulum  AF,  FC  una  cum  quadratis  ex  FG,  GD, 
hoc  eft  una  cum  quadrato  ex  FD  acqualc  quadratis  ex  AG,  GD,  hoc  cft  qua- 
drato  ex  D  A. 

t  fiet]  Quoniam  enim  redangulum  BF,  F£  una  cum  quadrato  ex  FD  eft 
aequale  redangulo  BD,  D£ ;  aufcrantur  acqualia  hacc  ex  reAangulo  BD,  DF, 
erit  reliquum  re£tangulum  BF,  D£  aequale  reliquo  rcAangulo  BD»  F£.  Ut 
iglmr  BD  ad  D£,  ita  BF  ad  FE. 

Commandini  figura  et  commentarius  ponunt  rcAam  DB  duflam  efle  per 
ccntrum..  Conftat  autcm  ex  Pappi  dcmonftratione  re£lam  DB  ducendam  cfTc 
utcunquc  ad  circulum. 
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FG,  quae  cum  AB  in  pundlo  G  conveniat.  Dico  re^bingu- 

lum  AE,  BD  redangulo  AG,  GB  aequale  efle." 

"  Analyfis/* 

"  Sit  ita;"  erit  igitur  ut  EA  ad  AG,  fic  GB  ad  BD,  hoc 
•  6. 6.  eft  circa  aequales  angulos  latera  funt  proportionalia ;  quare  \ 
"  juncftis  GE,  GD,"  angulus  AGE  eft  aequalis  angulo  BDG. 
Sed  angulus  quidem  AGE 
aequalis  eft  angulo  AFE, 
qui  in  eodem  fegmento 
confiftit, "  funt  enim  punc- 
♦*  ta  E,  A,  F,  G  in  circulo 
**  propter  redlos  angulos 
«EAG,  EFG;"  angulus 
vero  BDG  aequalis  ipfi 
BFG,  qui  eft  in  eodem  feg-' 
inento,"rurfus  enim  punc- 
•*taB,G,D,Ffuntincir- 

culo,  propter  redos  an- 

gulosGBD,GFD."  Igi- 
tur  angulus  AFE  aequalis 
eft  angulo  BFG.  Quod 
quidem  ita  fe  habet,  cum 
uterque  angulorum  AFB,  EFG  fit  redlus. 

G>mpofitio. 
Quoniam  uterque  angulorum  AFB,  EFG  eft  redlus,  dempto 
communi  angulo  EFB,  erit  angulus  AFE  aequalis  angulo 
BFG.  Sed  angulo  quidem  AFE  aequalis  eft  angulus  AGE, 
qui  in  eodem  fegmento  confiftit;  angulo  autem  BFG,  eadem 
ratione,  aequalis  eft  angulus  BDG.  Angulus  igitur  AGE  an- 
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gulo  BDG  eft  aequalis ;  atque  eft  EAG  redus  aequalis  redlo 
GBD ;  quare  et  reliquus  aequalis  reliquo,  et  triangulum  trian- 
gulo  fimile  crit.  Ut  igitur  EA  ad  AG,  fic  GB  ad  BD,  et  prop- 
terea  redlangulum  AE,  BD  redlangulo  AG,  GB  eft  aequale. 

"  Ex  hac  Propofitione  lcquentia  tria  CoroUaria  fequxmtur. 

"  CoR.  I.  Si  a  dato  pundlo  G  ad  duas  parallclas  redlas 
pofitione  datas  AE,  BD  ducatur  redla  GBA  perpendicularis, 
ct  intcr  ipfas  ducatur  redla  DE  abfcindens  fegmenta  AE,  BD 
quae  continent  redlangulum  dato  redlangulo  AG,  GB  aequa- 
le ;  a  pundlo  autem  G  ducatur  GF  perpendicularis  ad  DE ; 
tangct  pundlum  F  circumferentiam  pofitione  datam. 

Jungantur  enim  AF,  DG,  GE,  FB ;  et  quoniam  redangu- 
ium  AE,  BD  aequale  eft  ipfi  AG,  GB,  erit  ut  EA  ad  AG,  ita 
GB  ad  BD,  ct  funt  circa  aequales  angulos  redos,  aequiangula 
igitur  funt  triangula  EAG,GBD,  quare  angulus  AGE  aequa-* 
lis  eft  ipfi  BDG.  Et  quoniam  redli  funt  anguli  EAG,  EFG, 
pundla  E,  A,  F,  G  funt  in  circulo  ;  aequalis  igitur  eft  AFE 
angulo  AGE  in  codem  fegmento.  Similiter  quoniam  rcdli 
funt  anguli  GBD,  GFD,  erit  angulus  BFG  aequalis  ipfi  BDG. 
Angulus  igitur  AFE  eft  aequalis  angulo  BFG,  et  propterea 
angulus  AFB  ipfi  EFG,  angulo  fcilicet  redlo,  dequaUs  eft. 
Quoniam  igitur  data  eft  redla  AB  pofitione  et  magnitudine, 
tanget  pundlum  F  circumferentiam  fuper  diametrum  AB  de- 
fcriptum. 

CoR.  2.  Et  fi  rcdlae  AE,  BD  contingant  circulum  AFB  in 
verticibus  diametri  AB  pofitione  et  magnitudine  datae,  ct  du- 
catur  EFD  abfcindcns  fegmenta  AE,  BD  quae  continent 
redlangulum  dato  fpatio  aequal?,  et  a  pundlo  F  in  quo  ED 
circumfercntiae  occurrit  ducatur  FG  ad  rcdlos  angulos  ipfi 
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ED,  occurratque  ipfi  AB  in  G  ;  datum  erit  puu^flum  G,  hoc 
eft  FG  verget  ad  pimduni  datunu 

Eft  enim^  per  haixc  Prapo(fitianem,  reiSwgulom  AG,  GB 
aequale  dato  redlangulo  AE,  BD  j  datuaa  igitur  eft  AG,  GB 
^SS'  ^cl  ^6.  re^angulum^  et  data  cft  AB,  data^  igitar^  eft  AG,.  quare  etr 
pun<Sum  G  datum  eft. 

CoR.  3.  Data  pofitione  et  magnitudin^  re<5ia  AB,  fi  ducan- 
tuF  AE,  BD  circulum  fii- 
per  diametrum  AB  contin- 
gentes,  datum  erit  punc- 
tum  a  quo  fi  ducatur  ut- 
cunque  redla  ad  pun^lum 
m  circumferentia ,  et  a 
pundo  hoc  ducatur  reAa 
dudlae  ad  angulos  reclos, 
abicindet  haec  a  cxwatin- 
gentibus  fegmenta  vertici- 
bus  diametri  adjacentia. 
quae  continebunt  recSlan- 
gulum  dato  re(Slangulo  ae- 
quale. 

Pundhim  igitur  inveni- 
cndum  vel  erit  in  diame- 

tro  AB  vel  extra  eam.  Primo,  ponatur  illud  efle  extra  diamc- 
trum;,  fi  igitur  ab  eo  ducatur  redta  ad  alterutrum  verticem 
diamctri^  a  quo  vcrtice  ducatur  redla  dudae  ad.  angulos  rcc- 
to»,  haec  nuUum  abfirindet  iegmentam  a  contingente  qoae 
per  Tcrticemhunc  dufla  eft,.  abfi:indet  autem  fisgmentum.a 
reliqua  contingente,  unde  nulluxa  eritv  rA^nguIma  abfcifiis 
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contentum ;  contra  hypothefim ;  non  igitur  pundlum  inveni- 
cndum  eft  extra  diametrum* 

Sit  igitiir  pun^um  invdniendum  in  diametro  AB,  iitque 
iflud  G,  et  duiSia  utcunque  GF  ad  circumferentiam  ducatur 
per  pun<flum  F  redla  EFD  ad  reftos  angulos  ipfi  GF  et  con*- 
tingentibus  occurrat  in  E,  D;  ex  hypothefi  igitur  reclangu- 
lum  AE,  BD  contentum  Siequale  erit  dato  fedlangulo ;  idcm 
autem,  per  hanc  Propofitionem,  aequale  eft  redangulo  AG, 
GB,  quod  propterea  datum  criti  et  data  eft  AB,  quare  da*- 
tum  erit  ^  punAum  G^  b  g^.  ^d  gjj, 

Sumatur  igitur  in  diametro  AB  pundhmi  G  quod  £aciet     ^«* 
redlangulum  AG,  GB  dato  recSlaogulo  aequale,  erit  G  punc- 
tum  inveniendum ;  nam  dudis  GF,  EFD,  ut  dicaum  fuit,  crit  • 
redlangulum  AE,  BD  aequale  ipii  AG,  GB,  hoc  cfl:,  ex  oon** 
ilru^ione,  dato  reiflan^ukK 

l>  R  O  1?.     LXXV. 

Quae  eft  Prop.  t^8.  Lib.  7.  Pappi-. 

*'  SIT  triangulum  ABC,  habens  latiis  AB  aequale  ipfi  AC,  f 
**  producaturque  AB  ad  D,  et  a  pundlo  D  ducatur  DE  faci* 
^^  ens  triangulum  BDE  aequale  triangulo  ABC*  Dico  fi  umun 
'*  ex  aequalibus  lateribus,  quod  eft  ad  txiangulum  aeqxLale^ 
^**  bifariam  fccetur  per  "  re<^m"  lineam  BF  "  quae  occurrat 
^^  ipfi  DE  in  G,"  ut  utraque  FB,  BG  ad  FG,  fic  effe  quadra* 
**  tum  ex  AF  ad  quadratum  ex  FH^** 

t  Nihil  eft  in  demoaftratione  ^o^  pendec  es  aeqtialitate  latentm  Ai,  BC» 
tenet  cntm  jn  quocunque  triangulo ;  Propofitio  iginsr  fine  dubio  eft  corrupta» 
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'•  Sit  ita,  et"  ducatur  per  B  ipfi  DE  parallela  BK,  et  CAad 

A  K  producatur;   ergo  ut  utraque  EK,  KH  ad  FH,  hoc  eft  ut 

redlangulum  contentum  utraque  FK,  KH  et  FH  ad  quadra- 

tum  ex  FH,  ita  eft  quadratum  ex  AF  ad  quadratum  ex  FH. 

Quod  igitur  utraque  FK,  KH  et  FH 

B  continetur,  hoc  eft  exceflus  quadra- 

torum  ex  FK,  KH  aequale  eft  qua- 

drato  ex  AF.   ExcefTus  igitur  quadra- 

torum  ex  KF,  FA  eft  quadratum  ex 

KH.     Sed  quadratorum  ex  KF,  FA 

»6.2.  exceflus  eft  ^  redlangulum  CK,  KA, 

"  bifariam  enim  fedla  eft  AC  in  F ;" 

ergo  re(5langulum  CK,  KA  quadrato 

ex  KH  eft  aequale ;   ac  propterea  ut  CK  ad  KH,.  hoc  cft  ut 

CB  ad  BE,  ita  eft  HK  ad  KA,  hoc  eft  ut  DB  ad  BA.    Quod 

C  quidem  ita  fe  habet,  **  quoniam  enim  triangula  DBE,  ABC 

^15-  6.  "  fui^t  aequalia,  et  communem  habcnt  artgulum  DBC,  cft^ut 

''  CB  ad  BE,  ita  DB  ad  BA." 

Componctur  autem  hoc  moda 

Quoniam  triangulum  DBE  eft  aequale  triangulo  ABC,  ct 

funt  circa  communem  angulum  DBC,  erit  ^  ut  CB  ad  BE,  hoc 

eft  ut  CK  ad  KH,  ita  DB  ad  BA,  hoc  eft  ut  HK  ad  KA;   ut 

igitur  CK  ad  KH,  ita  HK  ad  KA.   Quare  CK,  KA  rcaangu- 

A.  Ergo  ut  utraque  FK,  KH  ad  FH,  Scc.J  parallelae  enim  funt  BK,  GH, 
ergo  utraquc  FK,  KH  eft  ad  FH,  ut  utraque  FB,  BG  eft  ad  FG,  hoc  eft,  cx 
liypotheii,  ut  quadratum  ex  AF  ad  illud  ex  FH. 

B.  Hoc  eft  cxccflus  quadratorum  ex  FK,  KH]  Si  enim  producatur  HK  ut 
pars  produAa  aequalis  fit  ipfi  HK>  res  patebit  ex  6.  2. 

C.  Quac.inverfis  commatibus  notantur  breviora  funt  iis  apud  Pappnm  quo- 
rutn  loco  ponuntur.  Eadem  mutantur  in  conipofitione. 
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Jum  quadrato  ex  KH  eft  aequale.  Sed  redtangulum  CK,  KA 
eft  excefTus  qiladratorum  ex  KF,  FA,  ergo  et  quadratorum  cx 
KF,  FA  exceiFus  eft  quadratum  ex  KH,  et  ob  id  quadratum 
ex  FA  eft  exceirus  quadratorum  cx  FK,  KH.  Quadratorum 
autem  ex  FK,  KH  exceflus  eft  id  quod  utraque  FK,  KH  ct 
FH  continetur ;  quod  igitur  FK,  KH  ct  FH  continetur  ac- 
quale  eft  quadrato  ex  FA.  Igitur  ut  redlangulimx  contcntum 
utraque  FK,  KH  et  FH  ad  quadratum  ex  FH,  hoc  eft  ut  u- 
traque  FK,  KH  ad  FH,  ita  eft  quadratum  ex  AF  ad  quadra-* 
tum  ex  FH.  Sed  ut  utraque  FK,  KH  ad  FH,  ita  utraque  FB, 
BG  ad  FG;  ut  igitur  utraque  FB,  BG  ad  FG,  ita  eft  quadrar 
tum  ex  AF  ad  quadratum  cx  FH.      Q^E.  D. 

P  R  O  P.     LXXVI. 
Quae  cft  Prop.  162.  Lib.  7.  Pappi. 
"  SIT  femicirculus  in  redla  linea  AB,  ct  ipfi  AB  pjirallcla  fit 
"  CD,  ducanturque  CE,  DG  perpendiculares  "  ad  AB.**  "^Dicd'^ 
"  AE  ipfi  GB  aequalem  cfle." 

Sumatur  centrum  circuli,  quod  fit  F,  ct  CF,  FD  jungantur. 
Ergo  CF  cft  aequalis  FD,  ae  propterca  quadratum  cx  CF  qua- 
drato  cx  FD  aequale  crit.  Sed  quadrato  qui- 
dem  ex  CF  aequalia  fimt  quadrata  cx  CE, 
EF;  quadrato.autem  cxFDacqualia  qua- 
drata  cx  DG,GF.  Ergo  quadrata  cx  CE,EF 
quadratis  cx  DG,  GF  aequalia  fimt ;  quo- 
rum  quadratum  cx  CE  cft  aequalc  quadrato  cx  DG,  rcliquum 
igitur  quadratum  cx  EF  reliquo  cx  FG  quadrato  cft  acquale, 
idcoquc  rcda  linea  EF  aequalis  re<aae  FG  j  cft  autem  ct  tota 
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AF  aeqtialis  toti  FB.  Ergo  ,c5t  idiqua  AE  reliquae  GB  aequa- 
liseiit.     Q;^E.  D/ 

^  ObierTare  licet  infignem  difiere&tiam  inter  clemonftrati- 
oac6  hujus  et  praecedentis  Propofitionis  73.  Praecedens  enim 
^nimis  yidetur  efle  breyis,  et  quaedam  isi  ea  fuppleiKia  funt; 
liaec  autem  inftar  Elementorum  admodum  efl  explicita.  Idem 
autem  in  multis  aliis  Pappi  obJervajKlum  eiL" 

y 

p  n  o  p.    Lxxvn. 

Quae  eft  Prop.  163.  Lib.  7.  Pappi. 

**  SlT  femicirculus  in  reftaHnea  AB,  atque  a  quolibet  punAo 
^*  C  "  in  ea  produdla"  ducatur  CD,  et  perpendicularis  agatur 
^*  DE.  Dico  quadratnm  ex  AC  fuperare  quadratum  ex  CD  eo 
^*  quod  utraque  AC,  CB  et  AE  continetur.'' 


^*  Sit  ita;"  erit  igttur  qi*a4ratuai  c%  AC  aequale  quadrato 
ex  CD,  hoc  eft  aequale  quadratis  ex  DE,  EC,  et  ei  quod  utra- 
que  AC,  CB  et  AE  continetur.  Quare,  ablato  communi  red* 
anguio  CA,  AEt  reJiquuai  reAan^ 
guhim  AC,  C£  eft  aequak  quadf  a** 
to  ex  DE,  hoc  eft  FeiSUnguJk)  AE^ 
EB  €t  quadr^to  ex  CE,  et  ci  qwd 
AE,  CB  contin^tur.  aurfusqw  ;ib- 

lafio  xrommuoi  quadrato  n  C£,  redaQgulum  AE,  £C  quod 
rehnquitur  eft  aequal«  redbwgujo  A£»  £B,  et  coatmto  A£, 
1. 1.  BC)  qv^d  quiikm  ita  ib  hdJbctK 

Compolitio,  ut  CQmmaadinu^  obftrvat,  mani&fta  eft* 
£t  a  pun^om  C  fumatur  ioter  A«  B  pun^,  non  abfimilittf 
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oftendetur  qTaadratum  cx  AC  ifiiperare  quadratum  er  €D  m* 
quod  exceffu  ipfarum  AC,  CB  cir  AE  cantinetur,  icificet  fi  AC 
major  fuerit  quam  CB.  Sed  fi  CB  major  fu«it  qoam  AC^  q\KH 
dratum  cx  CD  fuperabk  quadratum  ex  AC  ca  quod  ex(:ed!li 
ipfarum  CB,  AC  et  A£  contiiketur. 

P  R  O  P.     LXXVIIL 

Quae  necefTaria  eft  Problemati  in  Propofitione  fequente. 

*'  DATIS  pofitione  duabus  re6tis  AC,.CD,  et  dato  pundo  E  in 
^  angulo  qui  delnceps  eft  anguloACD,  ducendaeftre<9a.EGF 
**  a  pundo  E  quae  ex.  ipfi»^  CAy  CD  abfcindat  fegmema  CF^ 
**  CG,  pundo  C  adjacentia,  quae  eontinent  redlangulmn  data 
"  fpatio  aequale."  Eft  Caf.  i.  Loei j.Lib.  i.  Apollonii  dc  Sec- 
tione  Spatii  a  clarifiimo  Halleio'  rcftituti. 

Fadhim  fit ;  et  a  pundo  E  ducantur  EH^  EK  parallelac  ipfis 
AC,  CD ;  et  quoniam  datum  eft  pundlum  E,  datac  eruat  EH, 
EK.    Redangulum  igitur  HE,  EK  datam  habet  rationem  ad 
redangulum  FC,  CG,  utrumquc 
enim  ipfbrum  datum  eft.    Ut  igi- 

tur  ^  latus  primi  HC  ad  latus  fc-  "'^^^  J\^  j  |  •  63.  Dat. 
cundi  GC,  ita  erit  lati»  reliquaiia 
fecundi  CF  ad  eam  ad  qaam  relir- 
qiium  primi  ktus  CK  datsuziK  haf 
bet  ratioHCHv,  quam  £c.  habcc^  rcdn 
angulum  HE,  EK  ad  FQ  CG.  8it 

ea  CL;  utigitur  HC  ad  €G,  ita.FC  ad  CL^  ct  convertendo, 
nt  CH  ad  HG,  ita  C¥  ad  IL;^  aeqmangula  autcm  funt  tri- 
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angula  EKF,  GHE,  ut  igitur  EK,  hoc  eft  CH  ad  HG,  ita  eft 
KF  ad  EH,  hoc  eft  KC;  quare  ut  FK  ad  KC,  ita  eft  CF  ad 
FL,  et  dividendo,  ut  rC  ad  CK,  ita  CL  ad  LF.  Redlangulunx 
igitur  CF,  FL  aequale  eft  ipfi  KC,  CL ;  datuin  autem  eft  KC, 
CL,  quoniam  data  eft  KC,  ut  etiam  CL  ad  quam  datam  ha- 
bet  rationem.  Quare  datum  eft  redlangulum  CF^  FL,  et  data 
^  85.  Dat.  cft  CL,  datum  igitur  ^  eft  pundlum  F,  datumque  eft  pvmdhim 
E;   igitur  redla  EGF  pofitione  data  eft. 

Componetur  ita. 
Ducantur  EH,  EK  parallelae  ipfis  AC,  CD,  et  fit  redangu- 
lum  HC,  GL  datum  fpatium  cui  aequale  recflangulum  aufe- 
rendum  eft  redla  du<5l^  a  pundlo  E.  Ad  redlam  autem  CL  ap- 
plicetur  reftangulum  CFL  exce- 
dens  quadrato  aequale  redlangulo 
KC,  CL,  et  ducatur  refta  EF  quae 
occurrat  ipfi  CD  in  G  ;   erit  redl- 
angulum  FC,  CG  aequale  redlan- 
gulo  HC,  CL,  hoc  eft  Ipatio  dato. 
Quoniam  enim,  ex  conftrudlione, 
redlangulum  CF,  FL  aequale  eft 

ipfi  KC,  CL,  ut  FC  ad  CK,  ita  eft  CL  ad  LF,  et  componendo, 
ut  FK  ad  KC,  ita  CF  ad  FL ;  eft  autem,  propter  aequiangula 
.  triangula  EKF,  GHE,  FK  ad  EH,  hoc  eft  KC,  ut  EK,  hoc  eft 
CH  ad  HG ;  ut  igitur  CH  ad  HG,  ita  eft  CF  ad  FL,  et  con- 
vertendo,  ut  HC  ad  CG,  ita  FC  ad  CL ;  et  propterea  re<5lan- 
gulum  FC,  GG  aequale  eft  ipfi  HC,  CL,  hoc  eft  fpatio  dato. 
£t  patet  folam  redlam  £F  Problema  efBcere;  fi  enim  iump- 
tum  fuifi[et  alterum  applicationis  pundtum  quod  eft  in  reda 
LC  produdta  ad  partes  C,  redta  a  pundto  £  ad  hoc  pundium 
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<hi6la  auferret  quidem  fegmenta  quac  continent  redlangulum 
dato  fpatio  aequale,  non  quidem  a  redis  CA,  CD,  fed  ab  iis 
qui  ipfis  funt  in  diredlxmi. 

P  R  O  P.     LXXIX. 

Quac  eft  Prop,  163.  Lib.  7.  Pappi,  ct  Lemma  ejus  38.  et 
ultimum  in  Porilmata  Euclidis. 

^*  Parallelogrammo  AD  pofitione  dato,  a  dato  pundlo  E 
*'  ducere  re£lam  lineam  EF,  et  facere  triangulum  FCG  paral- 
*'  lelogrammo  AD  aequale." 

Fa<5lum  jam  fit ;  quoniam  igitur  FCG  triangulum  aequale  Vidc  fig.  in 
€ft  parallelogrammo  AD,  parallelogrammum  vero  AD  dii-  "^PP*^*^" 
plum  eft  trianguli  ADC;   et  triangulum  FCG  trianguli  ADC 
duplum  erit.    Sed  ut  triangulum  ad  triangulum,  quod  circa 
eundem  angulum  ad  C  confiftunt,  ita  redlangulum  FC,  CG 
ad  redlanguliun  AC,  CD  \     Datum  autem  eft  rciflangulum  •  69.  huju*. 
AC,  CD;   igitur  et  ipfum  FC,  CG  datum.     Et  a  dato  pimdlo 
E  ad  redlas  lineas  AC,  CD  datas  pofitione  dudla  eft  EF  abfcin- 
tlens  "  rcdtas  FC,  CG  quae  continent"  fpatium  aequale  dato 
fpatio,  videlicet  duplo  ipfius  AC,  CD.   Pofitione  igitur  "  data" 
cft  ipfa  EF,  per  Prop.  praecedentem. 

Componetur  autem  fic. 

Sit  parallclogrammum  quidem  AD  pofitione  datum,  da*- 
tum  autem  piindtum  E ;  et  a  punfto  E  ad  FC,  CD  pofitione 
datas  ducatur  redla  linea  EF  abfcindens  "  redlas  FC,CG  quae 
continent'*  fjpatium  FC,  CG  aequale  dato  fpatio,  videlicet  du- 
plo  ipfius  AC9  CD ;  et  ex  iifdem  quae  in  refblutione  dida 
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funt,  oftendeinus  triangulum  FCG  parallelogrammo' AD  ae- 
quale.  Recla  igitur  EF  Problema  efficit.  Conftat  autem  ipfam 
jfolam  hoc  efficere,  quoniam  et  illa  fola  eft* 

Inter  varia  Opera  MathemaJtica  peritiffimi  Geometrae  Petri 
Fiermatii,  quae  poft  mortem-  ejus  imprefla  fuerunt  Tolofae 
anno  ^679,  habentur  in  pagg,  117,  iiS^  quinque  Propofitio- 
nes  quas  Porifmata  vocat ;  earum  fecunda  eft  de  Parabolae  af- 
Te^one  quadam,  quam  in  Prop^  19.  Lib.  5.  de  Se<9:ionibu& 
Gonicis  edit.  2.  demonftravimus ;  haec  autem,  ut  et  prima, 
tertia  et  quinta,  ut  eas  Fermatius  enuntiar,  funt  mera  Theo- 
remata,  et  quarta  eft  Datum.  Dicit  quidem  nihil  vetare  quo- 
minus  in  Problcmata  transformentur,  et  exemplum  data  in 
Propofitionc  quinta,  quam,  fuppreffis  quibuf^aiXL  in  cnuntia- 
tione,  in  Problema  vertit  quod  revera  cft  Porifina;  €t  addit, 
"  nec  latet  ex  fupradidlo  Theoremate,"  m  Propofitione  fc.  ejus 
5ta,  **  conftrudlio,.  fi  enim  ponatur  redla  AZ  eflfe  ad  quartam 
**  partem  21D  in  ratione  data,  omnia  conflabuntj*  Undc  li- 
quet  Fermatium  Porifinatis  hujus  folutioncm  minime  invefti- 
gaviflfe,  fed  conftrudlionem  ejus  ex  Theorematc  in  quod  inci- 
derat  deduxifle.  Et  idem  de  reliquis  ejus  Propofitionibus  ia- 
telligendum  eft.  Quoniam  vero  nullus,  quantum  fcio,  Propo- 
fitiones  has  ut  Theoremata,  nedum  ut  Porifinata,  hadtenus 
demonftravit,  eas,  in  formam  Porifinatum  redadtas,  ut  fequi- 
tur  inveftigavimus* 
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P  R  O  P.     LXXX. 

Quae  eft  Fermatii  prima. 

"**  DATIS  pofitionc  duabus  redis  AB,  AC,  datisque  extra  ip^- 
^*  fas  duobus  pundtis  D,  E;  fi  ab  ipfis  ad  altcram  rciftarum 
"•*  AC  utcunquc  infledtantur  redae  DF,  EF  reliquae  pofitione 
•**  datac  AB  ^ccurrcntcs  ia  G,  H;  abfcindent  inflexae  ex  ipfa 
^^  AB  duo  icgmratai  datis  pun^is  adjaccntia,  quae  quidcm  ^ 
^^  invenicnda  funt,  <piac  datum  continebuAt  rcdtangulum^ 
***  quod  etiam  invenicndum  eft." 

Puta  Porifina  vcrutn  cfle,  atquc  pXmAa  K,L  ca  efle  quibus 
adjacent  fegmcnta  tc&js  DF,  EF  abicifla ;  punAa  autcm  K^ 
L  data  efle  oftendendum  cH,  Hit  et  datum  cfle  rcdlangulum 
contcntum  fegmcntis  abic^ffis  quae  pundis  hifce  adjoccnt^ 
Igitur,  cl  hypothefi, 

Tcdlangulum    KG,  O 

HL  datirai  eft.  Rur^ 
fus  inflcdlantvr  rec- 
cacDA,  EA  ab  iif- 
-dcm  D,  E  p^mdlis  ad 
pun<5lum  A  in  quo 
roflaf  pofitionc  da- 
tac  AB,  AC  fibi  mu- 
tuo  occurrunt ;  rc<^- 
angvdum  igitux  KA^ 

AL,  cx  hypothefi,  datum  erit,  tjuare  idcm  eft  aequale  re<^an- 
^b  KG,  HL.  Ut  igitur  GK  ad  KA,  ita  eft  AL  ad  LH,  di- 
videndoque,  ut  OA  jad  AK,  ita  AH  ad  HL ;  ec  pcrmutando, 
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ut  GA  ad  AH,  ita  KA  ad  HL.  •  Ad  AC  ducatur  DM  parallela 
ipfi  AB,  datum  igitur  eft  pundlum  M ;  pccurrat  autem  FE 
ipfi  MD  in  N;  ut  igitur  DM  ad  MN,  ita  eft  GA  ad  AH,  et 
ita  eft  KA  ad  HL.  Jungatur  DE  et  produdla  occurrat  ipfis 
AC,  AB  in  O,  P ;  et  quoniam  a  pundlis  D,  E  inflexae  iimt  ad 
AC  redtae  DO,  EO  quae  occurrunt  ipfi  AB  in  P,  erit  redkan- 
gulum  KP,PL  aequale,  ex  hypothefi,  recflangulo  KA,  AL.  Ut 
.igitur  PK  ad  KA,  ita  eft  AL  ad  LP,  et  dividendo,  ut  PA  ad 
AK,  ita  AP  ad  PL ;  aequales  igitur  fimt  KA,  PL.  Oftenfiim 
autem  fuit  effe  DM 

ad  MN,  ut  KA,  hoc  '  O 

eft  PL  ad  HL,  quare 
permutando,  ut  MD 
ad  PL,  ita  MN  ad 
•  ij,5.  HL,  et^MDadPL, 
ut  (DN  ad  HP,  hoc 
eftut)DEadEP.  Et 
aequales  funt  anguli 
MDE,  EPL,  junais 
igitur  ME,  EL,  ae- 

quiangula  funt  MDE,  EPL  triangula,  quare  angulus  DEM 
angulo  PEL  eft  aequalis ;  puncla  igitur  M,  E,  L  funt  in  redla 
linea.  Data  autem  funt  punda  M,  E,  quare  redla  MEL  et 
pundliun  L  pofitione  data  funt.  Jungatur  DK  occurratque 
reaae  AM  in  Q^  eft  igitur  KQ^ad  QD,  ut  (KA,  five  PL  ad 
MD,  hoc  eft  ut)  PE  ad  ED ;  quare  junda  EQ^ft  ipfi  MD  paral* 
lela ;  datumquc  eft  punftum  E,  et  redla  MD  pofitione  cft  data; 
pofitione  igitur  data  eft  EQj^et  pundtiun  Qjktum  erit^  fed  et 
pun6lum  D  datum  eft;   pun<5lum  igitur  K,  in  quo  pofitionc 
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datac  DQj^  AB  fibi  mutuo  occumint,  datum  eft ;  et  datum  of- 
tenfum  eft  punftum  L.  Reiftangulum  igitur  KA,  AL,  et  prop- 
terea  ipfum  KG^  HL  datum  eft.  Quae  fuenint  oftendenda. 

Componetur  ita. 
A  datis  pundlis  D,  E  ad  redlam  AC  ducantur  DM,  EQ^ 
paralklae  ipfi  AB,  et  producantur  jundlae  DQ^^ME  ad  AB  in 
puncftis  K,  L ;  erunt  K,  L  pundla  invenienda,  et  redlangulum 
inveniendum  erit  ipfum  KA,  AL.    Infledtantur  enim  a  punc- 
tis  D,  E  ad  re(5lam  AC,  utcunque  DF,  EF  quae  ipfi  AB  occur* 
rant  in  G,  H ;   erit  redlangulum  KG,  HL  aequale  redtangulo 
KA,  AL.    Eft  enim  KA  ad  MD,  ut  (AQ^ad  QM,  hoc  eft  ut 
HE  ad  EN,  hoc  eft  ut)  HL  ad  MN ;  et  permutando,  ut  KA 
ad  HL,  ita  MD  ad  MN,  et  ita  eft  AG  ad  AH  j  igitur  ^  ut  KA  b  „.  ^. 
ad  HL,  ita  KG  ad  AL.  Quare  redlangulum  KG,  HL  redanr 
gulo  KA,  AL  eft  aequale.     Notandum  autem  cft  redam  DE 
non  debere  parallelam  efTe  redlae  AC. 

P  R  O  P.     LXXXL 

Quae  eft  Fermatii  tertia^  fed  magis  generalis  reddita» 

**  81  a  dato  pundlo  A  in  circumferentia  pofitione  data,  duca* 
"  tur  utcunque  redla  AB  quae  occurrat  rccSlae  CD  pofitione 
**  datae  et  circulo  infcriptae  in  E,  et  circumferentiae  rurfus 
*'  in  B ;  datum  erit  pundlum  ad  quod  fi  ducatur  redbi  a  punc- 
*'  to  B  quae  redlae  CD  occurrat  in  F,  erit  ratio  redtanguli  CF, 
^^  ED  ad  redbmgulum  CE,  FD  eadem  ratioai  datae  quam  ha*- 
"  bet  reda  GH  ad  ipfam  GK." 

Puta  Poiiiina  verum  efle ;  quoniam  igitur,  ex  hypothefi, 
cft  reaangulum  CF,  ED  ad  ipfum  CE,  FD,  ut  rcda  HG  ad 
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ipfam  GK,  dividendo,  erit  recftangulum  EF,  CX)  ad  ipfum  CE, 
FD,  ut  reaa  HK  ad  ipfam  KG.  Sit  ut  HK  ad  KG,  ita  DC  ad 
CL,  et  ita  erit  re<aangulum  EF,  CD  ad  ipfum  EF,  LC  j  ut 
igitur  re<ftangulum  EF,  CD  ad  ipfum  CE,  FD,  ita  eft  re<5lan- 
^lum  EF,  CD  ad  redlangulum  EF,  LC,  et  propterea  rcdlan- 
;gulum  CE,  FD  aequale  eft  ipfi  EF,  LC.  Commune  addatur 
redlangulum  CE,  EF,  to- 
tum  igitur  redlangulum 
Cl£,  £D,  faoc  eft  ipfum 
A£,  £B  aequale  eft  toti 
xedanguloLE,  EF;  qua- 
«  in  circulo  funt  A,  L, 
B,  F  pun6ka,  ct  propterea, 
jun«5i^  AL^  angulus  ALE 
aequalis  eft  angulo  ABF. 
'Quoniam  vero  data  eft 
ratio  DC  ad  CL,  data  e- 

rit  refta  CL,  data  enim  eft  DC,  et  punftum  L  crit  datum ;  ct 
datum  eft  pundlum  A,  quare  redla  AL  pofitione  data  eft,  da* 
tusque  erit  angulus  ALE,  ut  et  ipfi  aequalis  angulu«  ABF» 
•^a^Dat.  Qjwaiam  igitur  datum  cft  punftum  A,  verget  ^  reAa  BF  ad 
pundum  in  circumferentia  datum ;  fit  hoc  pun<flum  M.  Da<^ 
jtom  igitur  eft  pun<%um  M,  quod  crat  oftendendum. 

Componetur  ita. 
Fiat  lat  HK  ad  KO,  ita  DC  ad  GL,  jungatur  AL,  et  duca<- 
xar  AN  circukim  contrngens  in  pundbo  A,  et  J&at  angulus 
NAM  acqualis  ipfi  ALC,  occiuratque  AM  circumferentiae 
rurfus  in  M ;  erit  M  pttnfhim  inTcniendum ;  lioc  eft,  fi  a 
pundo  A  ducatur  utcunque  AEB  circumferentiae  rurfus  oc- 
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currens  in  B,  et  diametro  GD  in  E,  jundla  BM  quae  occurrat 
CD  in  F,  erit  redlangulum  CF,  ED  ad  ipfum  CE,FD,  ut  redla. 
GH  ad  ipfam  GK, 

Quoniam  enim  circulum  contingit  AN,  AM  vero  fecat, 
erit  ^  angulus  ABM  aequalis  angulo  N AM,  hoc  eft  angulo  ^  32.  3. 
ALC ;  in  circulo  igitur  funt  puniSta  A,  L,  B,  F.  Ergo  reAan- 
gulum  LE,  EF  reaangulo  (AE,  EB,  hoc  cft  ipfi)  CE,  ED  eft 
aequale ;  commime  addatur  re<Slangulum  FE,  ED,  totum  igi- 
Uir  reAangulum  EF,  LD  toti  CF,  ED  eft  aequale;  et  ex  iif^ 
dem  LE,  EF  et  CE,  ED  redlangulis  ablato  communi  CE,  EF, 
erit  reliquum  LC^  EF  aequale  reliquo  redlangulo  CE,  FD.  Ut 
igitur  redlangulum  CF,  ED  ad  ipfum  CE,  FD,  ita  eft  (reaan- 
gulum  EF,  LD  ad  ipfum  LC,  EF,  et  ita  eft  reda  DL  ad  ip*- 
fimi  LC,  et  ita  eft)  GH  ad  ipfam  GK,  quia  DC  fada  fuit  ad 
CL,,  ut  HK  ad  KG.  Compofitio  etiam  fierl  potuiflet  retro- 
gradiendo  per  analyfin,  hanc  autem  paulo  breviorem,  varic^ 
tatis  gratia  dedimus. 

Et  ex  hoc  apparet  Fermatium  Theorema,  quod  vocat  Po** 
rifina  fuum  tertium,  non  fatis  generaliter  propofuiflTe;  requi- 
rit  enim  re Aam  AM  parallelam  efle  diametro  CD ;  quamvis 
autem  pofitionem  habere  poteft  AM,  ut  et  CD.  Ita  autem,  in 
forma  Dati,  proponendum  fuit;  Si  in  circulo  inlcripta  fuerit 
redla  AM  pofitione  data,  et  ad  circumferentiam  utcunque  in- 
fledlantur  redlae  AB,  MB  quae  redae  CD  pofitione  datae  et 
circulo  infcriptae  occurrant  in  E,  F  pun<5^i6;  data  erit  ratio 
retflanguli  CF,  ED  ad  redlangulum  CE,  FD.  Cujus  demon- 
ftratio,  duAa  fcilicet  ad  CD  re&k  AL  facientc  angulum  ALC 
aequalem  dato  angulo  ABM,  ex  praccedente  compofitione  li- 
quet. 
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P  R  O  P.     LXXXII. 

**  SI  redla  CE  harmonice  fecetur  in  pun^is  H,  M,  hoc  eft  fi 
**  fuerit  GE  ad  EM,  ut  CH  ad  HM,  et  a  pundo  quovis  D  du- 
cantur  DE,  DM,  DH,  DC  quae  vulgo  harmonicales  vocan- 
tur }  reifta  quaevis  KAG  uni  ipiarum  CD  parallela,  bifa- 
^  riam  fecabitur  a  reliquis,  hoc  eft  erit  KA  aequalis  ipfi  AG. 
"  Et  contra,  fi  ducatur  redbi  KAG  quae  bifariam  fecla  eft  a 
*'  tribus  harmonicalium  DH,  DM,  DE,  erit  KG  parallela 
quartae  CD." 


4€ 


4( 


4( 


Primo,  fit  KG  parallela  ipfi  CD ;  per  puni^um  M  duca- 
tur  NMO  parallela  redlae  CD;  et  quoniam  ut  CE  ad  EM,  ita 
<5ftCHadHM,prop- 

ter  parallelas  erit  CD  e^ 

ad  MO,  ut  CD  ad 
NM.  Aequalis  igi- 
tur  eft  NM  ipfi  MO, 
quare  et  RA  eft  ae- 
qualis  AG. 

Secundo,  bifariam 
feaafitKGinA;  e- 
rit  KG  parallela  ipfi 
CD.  Ducatur  enim 
per  M  reda  NMO 

parallela  ipfi  CD;  eft  igitur  NM  aequalis  ipfi  MO  per  Caf.  i. 
et  jeft  KA  ipfi  AG  aequalis ;  igitur,  per  Lemma  ad  notam  ^ 
in  Prop.  23.  eft  KG  parallela  ipfi  NO,  hoc  eft  redae  CD. 
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P  R  O  P.     LXXXIII. 

Quae  eft  Fermatii  quarta. 

**  SIT  circulus  cujus  diameter  AB  pofitione  et  magnitudine 
**  data  eft,  et  in  AB  data  fint  duo  pundla  aequaliter  a  centro 
*'  diftantia ;  data  erunt  alia  duo  pundla  a  quibus  fi  ad  cir- 
**  cumferentiam  utcunque  infledlantur  duae  redlae,  abfcin- 
**  dent  hae  duo  fegmenta  diametri  datis  pundlis  adjacentia, 
**  quorum  fumma  quadratorum  data  erit." 

Cas.  I.  Quando  duo  pundla  data  funt  ipfius  diametri  ter- 
mini. 

Puta  Porifina  verum  eflfe,  atque  puncfla  C,  D  ea  efle  quae  Vidc  fig.  in 
invenienda  fimt.  Igitur  inflexis  utcunque  CE,DE  ad  circum-  ^^P-P"^*^' 
ferentiam  in  E,  quae  diametro  AB  in  F,  G  pundlis  occurrant, 
funmia  quadratorum  ex  AG,  FB,  ex  hypothefi  Porifmatis,  ae- 
qualis  erit  fpatio  dato.  Inflexis  autem  CA,  DA  ad  terminum 
diametri,  CA  aufert  nuUum  fegmentum,  DA  vero  aufert  ip- 
fxxm  diametrumj  quare  quadratum  ex  diametro  eft  ipatiiun 
illud  datum  cui  fumma  quadratorum  ex  iegmentis  ab  ipfis 
CE,  DE,  aliisve  inflexis  abfciflis,  debet  eflTe  aequalis.  Occur- 
rat  altera  inflexarum  CE  circumferentiae  rurfus  in  H,  junga- 
tur  DH  et  produdla  occurrat  ipfi  AB  in  K.  Quoniam  igitur 
a  pundlis  C,  D  inflexae  funt  CH,  DH  ad  circumferentiam, 
quae  diametro  AB  in  F,  K  occurrunt,  erit,  ex  hypothefi,  fum- 
ma  quadratorum  ex  fegmentis  KA,  FB  aequalis  ipatio  dato, 
quadrato  fcilicet  ex  AB,  cui  etiam  fumma  quadratonmi  ex 
AG,  FB  eft  aequalis.  Quadratum  igitur  ex  AK  aequale  eft 
quadrato  ex  AG,  et  redla  AK  aequalis  ipfi  AG.    Manifeftum 
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igitur  efl  fi  ab  altero  pundlorum  C,  D,  puta  a  C,  ducatur  rec- 
ta  CHE  utcunquc  ad  circumferentiam,  et  jundlae  DH,  DE 
occurrant  ipfi  AB  in  K,  G,  aequales  fore  KA,  AG.  Unde  pa- 
tet  re(5lam  CA  circulum  contingere,  fi  enim  rurfus  ei  occurre- 
ret,  recfla  a  pundo  D  ad  hunc  occurfum  du(5la,  auferret  ali- 
quod  fegmentum  diametri  adjacens  pundlo  A,  TC^a,  autem  DA 
nullum  aufert,  quod  fieri  non  poteft,  Occurrat  DA  circum- 
ferentiae  rurfus  in  L,  et  eodem  modo  oftendetur  jundlamCL 
circulum  contingere. 
Et  fimiUter  oftende- 
tur  junftam  DB  con- 
tingere  circulum. 
Quoniam  igitur  CA^ 
CL  circulum  contin- 
gxmt,  et  dudla  eft 
CHE  ad  circulum^ 
quae  occorrat  ipfi  AL 

•Pr.  73.  in  M,  erit  *  EC  ad 
CH,utEMadMH; 
quatuor  igitur  redlae 

DE,  DM,  DH,  DC  funt  quae  harmonicales  dicxmtur.  Et  quo- 
niam  redla  KAG  inter  tres  ipfarum  dudla  bifariam  fedta  eft  in 

^  Vr.  82.  A,  crit  ^  quarta  DC  ipfi  KG  parallela,  eft  igitur  ABDC  paral- 
lelogrammum.  Ducatur  ad  AB  perpendicularis  EN;  et  quo- 
niam  eft  NF  ad  FA,  ut  EN  ad  AC,  hoc  eft  EN  ad  BD,  hoc  eft 
ut  NG  ad  GB;  erit  NF  ad  FA,  ut  NG  ad  GB,  et  componen- 
do,  ut  NA  ad  AF,  ita  eft  NB  ad  BG ;  fimilia  igitur  funt  redt- 

« 32.  6.  angula  AN,  NB  et  AF,  GB.    Quare  ^  ut  quadratum  ex  AN  ad 
quadratum  cx  AF,  ita  eft  re^tangulum  AN,  NB  ad  redangU'- 
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lum  AF,  GB,  et  ita  eft  AN,  NB  bis  ad  ipfum  AF,  GB  bis.  Eft 
autem  redlangulum  AF,  GB  bis  aequale  ^  quadrato  ex  FG,dcoar.Pf.44. 
<juia  fcilicet  quadrata  ex  AG,  FB  fimul  aequalia  funt  qua- 
drato  ex  ABj  et,  propter  circulum,  redangulum  AN^  NB  ae* 
quale  eft  quadrato  ex  EN.  Ut  igitur  quadratum  ex  AN  ad 
quadratum  ex  AF,  ita  eft  quadratum  ex  EN  bis  ad  quadra- 
tum  cx  FGj  ut  vero  quadratum  ex  AF  ad  illud  ex  FN,  ita  eft 
quadratum  ex  AG  bis  ad  illud  ex  EN  bis  j  igitur  ex  aequali 
in  proportione  perturbata,  ut  quadratum  ex  AN  ad  illud  ex 
NF,  ita  eft  quadratum  ex  AC  bis  ad  quadratum  ex  FG.  Eft 
vero  quadratum  ex  CD,  five  AB  ad  iilud  ex  FG,  ut  quadra- 
tum  ex  CE  ad  illud  ex  EF,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  AN  ad 
illud  ex  NFj  igitur  ut  quadratum  ex  AB  ad  illud  ex  FG,  ita 
eft  quadratum  ex  AC  bis  ad  quadratum  ex  FG.  Aequalc  igl- 
tur  eft  quadratum  ex  AB  quadrato  ex  AC  bis,  hoc  eft  AC  ac- 
•qualis  eft  lateri  quadrati  circulo  infcripti.  Data  igitur  eft  AC 
magnitudine,  fed  et  pofitione,  quare  pund:um  C  datum  eft, 
ct  proptcrea  pundlum  D.     (^F.  oftendenda^ 

Componetuf  ita. 

Sit  AB  diameter  circuli  pofitione  et  magnitudine  data,  et 
ipfi  ad  rcAos  angulos  ducantur  AC,  BD,  quarum  utraque  ae- 
qualis  fit  lateri  quadrati  circulo  infcripti  j  erunt  C,  D  pun(5la 
invenienda,  hpc  cft  fi  ab  ipfis  ad  circumferentiam  fuper  dia- 
metrum  AB  defcriptam,  infiedlantur  utcunque  CE,  DE  redlae, 
quae  diametro  in  punftis  F,  G  occurrant  j  crunt  quadrata  cx 
fegmcntis  AG,  FB  fimul  acqualia  quadrato  ex  diametro  AB. 

Ducatur  enim  EN  pcrpcndicularis  ad  diamctrum,  ct  quo- 
niam  quadratum  ex  AB  acquale  cft  quadrato  cx  AC  bis,  erit 
quadtatum  ex  AB  ad  illud  ex  FG,  ut  quadratum  ex  AC  bis 
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*Pr.  44, 


ad  idem  ex  FG  quadratum.    Eft  vero  quadratum  ex  AB,  fivc 

ex  junda  CD  ad  quadratum  ex  FG,  ut  quadratum  ex  CE  ad 

illud  ex  EF,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  AN  ad  illud  ex  NF,  Igi- 

tur  eft  quadratum  ex  AN  ad  illud  ex  NF,  ut  quadratum  ex  AC 

bis  ad  quadratum  ex 

FG;  ut  vero  quadra- 

tum  ex  NF  ad  illud 

ex  FA,   ita  eft  qua- 

dratum  ex  EN  bis  ad 

illud  ex  AC  bis ;  igi- 

tur,ex  aequali  inpro- 

portione  perturbata, 

ut  quadratum  ex  AN 

ad  illud  ex  AF,   ita 

eft  quadratum  ex  EN 

bis  ad  quadratum  ex 

FG.    Eft  vero,  ut  in  analyfi  oftenfiim,  quadratiun  ex  AN  ad 

illud  ex  AF,  ut  redlangulum  AN,  NB  bis,  hoc  cft  quadratum 

ex  EN  bis  ad  redtangulum  AF,  GB  bis.    Ergo  quadratum  ex 

EN  bis  eft  ad  quadratum  ex  FG,  ut  idem  quadratum  cx  EN 

bis  eft  ad  redlangulum  AF,GB  bis.  Quadratum  igitur  ex  FG 

re(5langulo  AF,  GB  bis  eft  aequale,  et  propterea  ^  quadrata  ex 

AG,  FB  fimul  fimt  aequalia  quadrato  ex  AB.      Q^E.  D. 

Hanc  demonflxationem  quac  in  Compofitionc  habetur  ali- 
ter  tradit  clarifl'.  Eulerus  in  Adlis  Petropolitanis  novis  anno 
1750.  tom.  I.  pag,  49.  minime  autem  inveftigat  ConftruAio- 
nem,  fed  ut  Fermatius  eam  dederat  affumit.  Et  quidem  Pro- 
pofitionem  Fermatii  in  hoc  Cafii  primo  anno  17 15  demon* 
ftravi,  priufijuam  aliquid  de  natura  Porifinatum  cognoveram. 
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Cas.  2.  Quando  duo  pundla  data  funt  intra  vel  extra  cir- 
eulum. 

Sit  circulus  cujus  diameter  AB  pofitione  et  magnitudine 
data  eft,  crntnimque  fit  C ;  et  data  fint  in  diametro»  intra,  vel 
extra  circulum  duo  pundta  D,  E,  aequaliter  a  centro  diftantia. 
Data  erunt  alia  duo  puncSla  a  quibus  fi  ad  circumferentiam 


infledlantur  utcunque  duae  redae,  abfcindent  hae  duo  feg- 
menta  diametri  datis  pimdtis  D,  £  adjacentia,  quorum  fum- 
ma  quadratorum  data  erit. 

Puta  Porifma  verum  effe ;  fintque  F,  G  duo  pim<5la  inve- 
nienda.  Igitur  inflexis  utcimque  ab  ipfis  ad  circumferentiam 
rciftis  FH,GH,  quae  diamctro  AB  in  K,  L  pun^is  occurrant, 
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tdsLta  erit,  ex  hypothefi,  iumma  quadratorum  ex  abfciilis  K£, 
LD.  Occurrat  FH  circumfcrentiae  rurfus  in  M,  et  jungatur 
GM  quae  diametro  occurrat  in  N ;  rurfus  igitur,  quoniam  a 
pun6tis  F,  G  inflexae  iunt  FM^  GM  ad  circumferentiam  quae 
abfcindunt  fegmenta  KE,  ND  pundtis  E,  D  adjacentia^  fum- 
ma  quadratorum  ex  K£,  ND  erit  data»  et  propterea  aequalis 
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fummae  quadratorum  ex  KE,  LD.  Quadratum  igitur  cx  ND 
aequale  erit  quadrato  ex  DL,  ct  reda  ND  aequalis  ipfi  DL. 
Conftat  igitur  pun<aa  F,  G  hanc  habere  afiedtionem»  ut  ii  ab 
altero  ipforum  F  ducatur  quaevis  redU  quae  circumferentiae 
cccurrit  in  H,  M,  duAae  a  reliquo  GH,GM  abfcindent  a  di- 
jimetro  fegmenta  aequalia  LD,  DN  dato  pundo  D  adjacentia. 
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Jungatur  GD  et  circumfcrentiae  in  O,  P  ocoirrat,'  jimgantur- 
que  FO,  FP;  quoniam  igitur  dudla  eft  FO  ad  circumfcrenti- 
am  in  O,  et  redla  GO  quae  tranfit  per  pundtum  D  nullum 
aufert  fegmentiun  eidem  pimdo  adjacens,  re<5la  FO  nullibi 
praeter  in  O  circumferentiae  occurret,  hoc  eft  circulum  con- 
tinget;  fimiliter  oftendetur  redlam  FP  contingere  circulum^ 
Jungatur  FC  occurratque  redtac  OP  in  Qj^  et  quoniam  circu- 
lum  contingunt  FO,  FP,  erit  FQj)erpendicularis  ad  OP»  Ad 
AB  ducatur  perpendicularis  FR,  et  quoniam  redli  funt  an- 
guli  FRD,  FQp,  erunt  F,  R,  D,  Q^punaa  in  circulo,  rcaan- 
gulum  igitur  RC,CD  eft  aequale  (recftangulo  FC,CQj^hoc  eft) 
quadrato  ex  jundla  CO,  five  ex  CA.  Proportionales  igitur  funt 
CD,  CA,  CR,  et  datae  funt  CD,  CA,  quare  et  CR  data  eft  j 
datumque  eft  pundtum  C,  quare  et  pundtmn  R,  redtaque  RF 
pofitionc  data  crit.  Similiter  fi  jungatur  FE,  et  ducatur  G& 
perpendicularis  ad  AB,  proportionales  oftcndentur  redtae  CE, 
CB,  CS,  Aequales  igitur  fiint  inter  fe  redae  CR,  CSj  datum- 
qne  i»*opterea  eft  pundbmi  S. 

Occurrat  rcda  FH  ipfi  OP  in  T,  et  quoniam  FO,  FP  cir- 
culum  contingunt,  erit  *  FH  ad  FM,  ut  HT  ad  TM  j  junfta  •  pf,  y  3. 
igitur  FG,  erunt  reaae  GF,  GM,  GT,  GH  harmonicales,  ct 
re<aa  NDL  a  tribus  ipfarum  GN,  GD,  GL  bifariam  fecfta  eft 
in  D,  quarc  eadem  NL  parallela  cft  ^quartae  FG  j  parallelo-  bpr.  82. 
grammum  igitur  eft  FRSG. 

Occurrant  FE,  GD  fibi  mutuo  in  V,  et  jungatur  CV  quae 
occurrat  ipfi  FG  in  X.  Quoniam  igitur  aequales  fimt  DC,  CE, 
ct  funt  DE,  FG  parallelae,  erunt  et  FX,  XG  intcr  fc  aequa- 
les ;  eft  igitur  FX  acqualis  ipfi  RC,  quoniam  dimidia  funt 
aequalinm  FG,  RS,  et  funt  parallelae,  quare  CX  cft  ipfi  RF 
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parallela,  re<5liisque  propterea  eft  angulus  FXC.  Occurrat  CV 
circumferentiae  in  Y,  Z ;  et  quoniam  pundla  F,  Qj^ V,  X  funt 
in  circulo,  re<5li  enim  funt  anguli  FQV,  FXV,  erit  redlangu- 
lum  XC,  CV  aequale  ipfi  FC,  CQ^  hoc  eft  quadrato  ex  CO, 
five  CYj  proportionales  igitur  funt  CV,  CY,  CX.  Et  quoni- 
am  aequales  fimt  anguli  FCX,  VGX,  erunt  triangula  redlan- 
gula  FXC,  VXG  inter  fe  aeqmangula ;  ut  igitur  FX  ad  XC, 
ita  eft  VX  ad  XG,  quare  recSlangulum  FX,  XG,  hoc  eft  qua- 
dratumcx  FX,  aequale  cft  redlangulo  CXV;  et  eft  quadra- 
tum  ex  CY,  five  CA,  aequale  redlangulo  XCV,  ergo  quadrata 
ex  datis  redlis  FX,  CA,  five  ex  RC,  CA  aequalia  funt  redlan- 
gulis  CXV,  XCV,  hoc  eft  quadrato  ex  CX,  quod  propterea 
datum  eft.  Data  igitur  eft  reiSla  CX,  quare  pun<5him  X,  ut  et 
F,  G  punda  data  funt.  Per  pimiSivmi  V  ducatur  recSla  aV  ipfi 
AB  parallela,  et  circumferentiae  occurrat  in  a,  jungatur  Ca, 
ut  et  Xa  quae  circulum  continget  in  a,  quia  proportionales 
•funt  CV,  CY,  CX;  redlus  igitur  eft  angulus  CaX,  quare  qua- 
dratum  ex  aX  aequale  eft  reiSlangulo  CX,  XV,  hoc  eft  qua- 
dratoexFX.  Aequalis  igitur  eft  recSla  aX  ipfi  FX.  OccurratXa 
recSlae  AB  in  b,  et  quoniam,  propter  parallelas,  eft  FX  ad  CE, 
ut  (XV  ad  VC,  hoc  eft  ut)  Xa  ad  ab,  et  eft  FX  aequalis  ipfi 
Xa,  erit  CE  aequalis  redlae  ab.  Per  H  ducatur  Hd  parallela 
ipfi  FG,  occurratquc  circumferentiae  rurfus  in  c,  et  redlis  XZ, 
GD,  FE  Xa  in  pundlis  d,  e,  f,  g.  Et  quoniam  eft  FX  ad  df, 
ut  (XV  ad  Vd,  hoc  eft  ut)  Xa  ad  ag,  et  aequales  oftenfae  funt 
FX,  Xa,  erit  df  aequalis  ipfi  ag.  Quoniam  autem  contingit 
circulum  ag,  erit  quadratum  ex  ag,  hoc  eft  df  aequale  redl- 
angulo  Hgc.  Commune  addatur  quadratum  ex  Hd,  et  qua- 
drata  ex  Hd,  df  fimul  aequaiia  enmt  quadrato  ex  gd«    Bifa- 
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riaim  autem  fe&z  eft  ef  in  d,  quia  FG  bifariam  fedVa  eft  in  X, 
quare  quadrata  ex  eH,  Hf  dupla  funt  quadratorum  ex  Hd, 
df,  hoc  eft  quadraiti  ex  gd.  Eft  autem,  propter  parallelas,  CH 
ad  DL,  ut  (HG  ad  GL,  hoc  eft  ut  HF  ad  FK,  hoc  eft  ut)  Hf 
ad  KE ;  et  quadrata  ex  ipfis  funt  proportionalia  j  ut  igitur 
ftimma  quadratorum  ex  eH,  Hf  ad  fummam  quadratorum  ez 
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DL,  KE,  ita  eft  (quadratum  ex  eH  ad  quadratum  ex  DL,  et  ita 
eft  quadratum  ex  HG  ad  illud  ex  GL,  et  ita  eft  quadratum  ex 
dX  ad  quadratum  ex  CX,  et  ita  eft)  quadratum  ex  gd  ad  qua- 
'dratum  ex  bc.  Summa  autem  quadratcHnim  ex  eH,  Hf  dupla 
oftenfa  eft  quadrati  ex  gd,  ergo  fumma  quadratorum  ex  DL, 
KE  dupla  eft  quadrati  ex  bC,  hoc  eft  dupla  quadratorum  ex 
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Ca,  ab,  five  ex  CA,  CE,  five  CA,  CD.  Datae  autem  funt  reaae 
CAjCD,  data  igitur  eft  fumma  quadratarumex  DL,  KE.  Da- 
ta  igitur  oftcnfa  funt  duo  pun<5la  F,  G  a  quibus  inBexae  FH, 
GH  utcuaque  ad  circumferentiam,  abfciadunt  ifegmenta  KE^ 


LD  datis  pun£li&D^E  adjacentia,  quae  fadunt  fummam  qua* 
dratorum  ex  ipfis  datam.      Quae  fuerunt  invenienda« 

Componetur  vero  ita» 
Sit  AB  diameter  circuli  pofitione  et  mag^tu^e  data,  et 
in.eadata  fint  duo  puncSka  D,  E  intra* vel  extra  circulum  ae- 
qualiter  diftantia  a  centro  C^  Re(5lis  CD,  CA  inveniatur  tertia 
proportionaUs  CR,  cui  aequalis  ad  contrarias  centri  partes  po- 
natur  CS  m  diamecrp.  Ducatur  ad  circumfereiitiam  reda  GZ 
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ipfi  RC  ad  re^s  angulos,  et  jungatur  RZ,  cul  aequaiis  duca^- 
tur  RF  parallela  ipfi  ZC,  et  compleatur  parallelograinmu&k 
f  RSG ;  pun<fla  F,  G  erunt  ea  quae  invenienda  fuerunt,  hoc 
eft,  fi  ab  ipfis  ad  circumierentiam  utcunque  infle<5lantur  rec*' 
tae  FH,GH  diametro  AB  occurrentesin  K,  L,  erunt  quadrata 
«ex  KEy  LD  fegmentis  pundtis  £,  D  adjacentibus  iimul  aequa*-  . 
lia  fpatio  dato,  duplo  fcilicet  quadratorum  ex  CA,  CD,  five 
quadratis  ex  AD,  DB.  Atque  haec  eadem  eft  conflrui^o  cum 
«a  quam  tradit  Fermatius  in  pag»  1 18,  operura. 

Occurrat  enim  ZC  redae  FG  in  X  et  circumferentiae  rur- 
fus  in  Y,  et  ducatur  Xa  circuliun  contingens  in  a,  occurratqu^ 
diametro  AB  in  b ;  per  H  vero  ducatur  rafta  ipfi  AB  parallela« 
^uae  circumferentiae  rurfiis  occurrat  inc,  et  redlis  XZ,Xa  ia 
<i,  g.  Jimda  autem  GD  occurrat  ipfi  XC  in  V,  et  quoniaii]! 
eft  XV  ad  VC,  ut  (XG  ad  DC,  hoc  eft  ut)  FX  ad  CE,  in  te&i 
linea  erunt  pundla  F,  V,  E ;  ducatur,  occurratque  redlae  Hc 
in  f,  GD  vero  eidem  Hc  occurrat  in  e*  Denique  jungantui^ 
aC,  aV. 

Quomam  igitur  Xa  circulum  contingit,  re(£his  eritangulus 
XaC;  quadrat*propterea  ex  Ca,aX  fimul  aequalia  erurit  (qUa^ 
drato  ex  CX,  five  RF,  faoc  eft  quadrato  ex  RZ,  hoc  eft)  quadra^* 
tis  ex  ZC,  CR,  quorum  aequalia  funt  quadrata  ex  Ca,  CZ;  relii- 
quum  igittir  quadratum  ex  aX  aequale  eft  reliquo  quadrato 
ex  CR;  aequalis  igitur  eft  redla  aX  ipfi  CR,  hoc  eft  re<aae  FX^ 
Et  quoiiiam  eft  GR  ad  CA,  utCAadCD,  hoceftXaadaC,  lit 
aC  ad  C£;  et  eft  Xa  ad  aC,  ut  aC  ad  ab;  erit  ab  aequalis  ipfi 
CE.  Et  quoniameft  XV  ad  VC,  ut  (FX  ad  CE,  hoc  eft  ut) 
Xa  ad^ab,  erit  aV  paraliela  ipfiCb.  Eft  autem  FX  ad  df,  ut 
(9PV^ad  VD{  hoc  eft  ut)  Xa  ad  ag,  et  aequales  oftetifae  fuAt 
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FX,  Xa,  quare  aequales  funt  df,  ag.  Quadratum  igitur  cx  df 
aequale  eft  quadrato  ex  ag,  hoc  eft  re<5tangulo  Hgc,  quia  ag 
circulum  contingit ;  commune  apponatur  quadratum  ex  Hd^ 
et  quadrata  ex  Hd,  df  iimul  aequalia  erunt  quadrato  ex  gd» 
Sunt  autem  quadrata  ex  eH,  Hf  fimul  dupla  quadratorum  ex 
Hd,  df,  quia  bifariam  fedla  eft  ef  in  d,  nam  bifariam  fedta  eft. 
FG  in  X,  ergo  eadcm  dupla  funt  quadrati  ex  gd.  Eft  vero,  prop- 
ter  parallelas,  quadratum  ex  eH  ad  quadratum  ex  DL,  ut  qua-. 
dratum  ex  Hf  ad  quadratum  ex  KE ;  igitur  ut  quadrata  ex 
eH,  Hf  fimul  ad  quadrata  ex  DL,  KE  fimul,  ita  eft  (quadra- 
tum  ex  eH  ad  quadratum  ex  DL,  et  ita  eft  quadratum  ex  eG- 
ad  illud  ex  GD,  et  ita  quadratum  ex  dX  ad  illud  ex  XC^ 
et  ita  eft)  quadratum  ex  gd  ad  quadratum  ex  bC ;  et  quadrata. 
ex  eH,  Hf  dupla  oftenfa  fuerunt  quadrati  ex  gd,  igitur  qua- 
drata  ex  DL,  KE  fimul  dupla  funt  quadrati  ex  bC,  hoc  eft  qua- 
dratorum  ex  Ca,  ab,  five  ex  CA,  CD ;  hoc  eft  quadrata  ex  DL,. 
KE  fimul  aequaHa  funt  quadratis  ex  AD,  DB.      Q^E»  D. 

CoR.  Et  fi  ducatur  redla  kl  parallela  ipfi  AB,  quae  pofiti* 
one  data  fit,  et  ipfis  XZ,  GD,  FE  occurrat  in  h,  k,  1,  re€tis 
vero  FH,  GH  in  m^  n;  data  erit  fumma  quadratorum  ex. 
kn,  ml. 

Occurrat  enim  Xa  ipfi  kl  in  o;  et  quoniam  datae  fimt  Xa^ 
kl  pofitione,  datum  erit  puncSlum  o,  et  datum  eft  h,  re&z  igi- 
tur  oh  magnitudine  data*  eft.  Eft  autem,  propter  parallelas,, 
quadratum  ex  kn  ad  quadratum  ex  DL,  ut  quadratimi  ex  ml 
ad  illud  ex  K£,  igitur  fumma  quadratorum  ex  kn,  ml  eft  ad 
fummam  eorum  ex  DL,  KE,  ut  (quadratum  cx  Kn  ad  illud 
cx  DL,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  nG  ad  illud  ex  GL,  hoc  eft^ 
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nt  quadratrum  ex  hX  ad  quadratum  ex  CX,  hoc  eft  ut)  qua- 
dratum  ex  ho  ad  quadratum  ex  Cb.  £t  fumma  quadratorum 
ex  DL,  K£  aequalis  eft  duplo  quadrati  ex  bC^  igitur  fiimma 


quadratorum  ex  kn,  ml  aequalis  eft  duplo  quadrati  ex  oh. 
Data  autem  eft  oh,  quare  et  ftunma  quadratorum  ex  kn,  ml 
data  eft. 

P  R  O  R     LXXXIV: 

Qua  praecedens  magis  generalis  redditur. 

**  DATO  pofttione  circulo  AZB  cujus  centrum  eft  C,  dataque 
^J  pofitionc  rcda  kl  ad  quam  rc£U  Gh  a  centro  elt  perpendi- 


Digitized  by 


Google 


J50  DE   P0R15MATIBUS. 

f^  cularis»  et  in  kl  4atis  duobus  -pui^KEtis  k,  1  aequaliter  a  piunc- 
f^  to  h  diftantia;  data  enmt  alia  duo  pundla  a  quibus  ad  cii> 
f^  cumferentiam  utcunque  inflexis  duabus  redtis,  abfcindent 
^^  ^ae  fegmenta  re6lae  kl  pundis  k,  1  adjacentia  ez  quibiis 
^*  iumma  quadratorum  data  erit.'* 

Ducatur  diameter  AB  parallela  ipfi  kl;  fi  igitur  inyenian- 
tur  duo  punda  F,  G,  et  data  efTe  oftendantur  duo  pundta  D,  £ 
in  diameti^  AB  aequaliter  a  centro  diilantia)  ita  ut  a  pundtis 
T,  G  inflexae  utcvmque  ad  circumferentiam  abfcindent  feg- 
menta  diametri  AB  pundtis  D,  £  adjacentia  ex  quibus  ium- 
ma  quadratorum  data  erit,  et  ita  ut  jundta  GD  tranfeat  per 
tlatum  pundtum  k,  et  jundla  F£  per  datum  punclum  1 ;  patet 
ez  Corollario  praecedentis,  eafdem  inflexas  abfciadere  duo 
fegmenta  redlae  kl  pun<flis  k,  1  adjacentia  ex  quibus  fumma 
x]^uadratorum  data  erit. 

Occurrat  Ch  circumferentiae  in  Y,  Z ;  conilat  igitur,  ex 
praecedente,  ducendam  efle  a  dato  pun<flo  k  redam  kD  occur- 
rentem  iplis  AB,  YZ  in  D,  V,  ita  ut  fumpta  ipfis  CV,  CY  ter- 
tia  proportionali  CX,  et  per  X  du&z  FX  parallela  ipfi  AB,  quae 
ccci^rat;  ipfi  kd  in  G^  fiiit  ^ti^  QX,  AC^  CD  proportionales. 

FadtiHAfit;  cft igitur,  propter^pjutajlchs,  ut kh ad^^^  ita 
hV  ad  VC,  quare  et  reftangulum  kh,  XG  efl  ad  reflac^^tmi 
DC,  XG,  hoc  efl,  ex  hypothefi,  ad  quadratum  ex  AC,  ut  hV 
ad  VC,  hoc  eft  ut  redbingulvun  Wi  VC  ad  quadratum  ex  VC. 
Ad  circmnferentiam  ducatur  Va  ipfi  AB  parallela,  et  quoni- 
am  redbis  eft  ahgulus  ClVa,  et  jpropbitioriales  funt  XC,  CY, 
fjvc  Qa  c^t  CV,  ^t  qriadi^tum  c!x  Va  aequale  redli^ngulo  XV, 
VQ»    feqiwiuw.cft^XyadVGiUt  (KG:i^^ 
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quadratum  ex  XG  ad  redanguhim  XG^  DC,  hoc  eft  ad  qua- 
dratum  ex  AC ;  ec  eft  XV  ad  VC,  ut  quadratum  ez  aVad  qua« 
dratum  ex  VC^  quia  proportionales  funt  XV,  Va,  VC ;  erit 
quadratum  ex  XG  ad  quadratum  ex  AC,  ut  quadratum  ex  aV 
ad  illud  ex  VC,  quare  et  redta  XG  eft  ad  ipfam  AC,  ut  aV  ad 
VC,  ct  invcrtendo,  AC  ad  XG,  ut  CV  ad  Va.  Ut  igitur  rcd- 


z 

\ 

k           /m/      \n 

i^ 

\ 

\ 

R 

Wt>           ^ 

ki* 

By^B 

\ 

> 

H 

^v^     /n 

1 

*^v^s^//^ 

J- 

^^^ 

i3 

- 

\\ 

t 

^' V 

A 

s 


angulum  kh^  AC  ad  ipliim  Idi,  XG,  ita  quadratmn  ex  CVad 
redangulum  aV,  VC;  oftenfum  autem  fuit  redangulum  kh, 
XG  ad  quadratum  ex  AC,  ut  reifUngulum  hV,  VC  ad  qua- 
dratvmi  ex  VC;  igitur,  ex  aequali  in  proportiooe  perturbata, 
cft  kh,  AC  redtangulimi  ad  quadratum  ex  AC,  ut  redangu- 
lum  hV^  VC  ad  ipftuo  aV^  VCj  quare  ut  reda  kh  ad  ij^am 
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AC,  ita  eft  rc<Sla  hV  ad  Va.  Et  datae  funt  kh,  AC,  quare  data 
eft  ratio  redlae  hV  ad  Va;  et  reAus  eft  angulus  hVa,  junda 
igitur  ha,  triangulum  hVa  fpecie  datum  eft.  Quoniam  igitur 
data  eft  redla  hV  pofitione,  ct  datum  pundhim  h,  datusque 
angulus  Vha,  redla  ha  poiitione  data  eft.  Eft  autem  et  cir- 
eumferentia  pofitione  data ;  datum  igitur  eft  pun<flum  a,  qua- 
re  et  pundtum  V,  et  datmn  eft  k  pun(5lum;  rcifla  igitur  kV 
pofitione  data  eft.  Et  propter  datas  CV,  CY  data  erit  re<5la 
CX,  quare  et  pundlum  X,  et  redla  XG  pofitione  et  pimcSlum 
^O  data  funt.      Quod  erat  oftendendum. 

Vide  re<Slam  Ik  quae  eft  extra  circulum. 
Quoniam  vero  ad  compofitionem  requiritur  ut  ponatur  in 
lic  redla  hp  aequalis  ipfi  hk,  ct  dticatur  pq  parallela  ipfi  AC 
€t  eidem  aequalis,-et  ut  jundla  hq  circumferentiae  occurrat  in 
quodam  pun&o  a,  ita  eium  fi  ducatur  ad  hc  re(5la  aV  paral- 
lela  ipfi>qp,  habebit  hV  ad  Va  es^ndem  rationem  quam  habet 
hp  ad  pq,  hoc  eft  quam  kh  habet  .ad  CA-;  manifeftum  eft  fi 
liq  non  occurrat  circumferentiae  non  pofFe  folvi  Problema. 
:In  cafli  autem  in  quo  pun<5tum  h  eft  intra  circulum,  iemper 
*occurret  hq  circumferentiac^  fi'autem  h  fuerit  extra  circu- 
lum,  ducatur  ab  eo  redla  hr  circulum  contingens  in  r,  igitur 
.omnis  redla  quae  cadit  intra  contingentem  hr  circulo  occur- 
ret,  quae  e^jitra  cadit  ei  non  occurret.  Ut  vero  intra  cadat  ne- 
icefre  eft  redtam  kh  major^  efle  contingente  hr;  iE^uod  ita  of* 
tenditur.  Ducatur  As  paraUela  ipfi  hC,  occurratque  ei  contin- 
^ens  hr  in  s,  et  ducatur  ad  hC  reda  st  parallela  ipfi  AC,  five 
ipfi  qp,  et  jungatur  Cr.  Quoniam  igitur  ih  triangulis  sth,  Crh 
xedti  funt  anguli  sth,  Crh,  communis  autem  ths  cui  aequalia 
iatera  st,  Cr  funt  oppofitai  crit  et  th  acqualis  ipfi  hr.  Quacvis 
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autem  re<Jla  a  pundlo  h  dudla,  quae  circulo  occurrit,  necef- 
fario  redlae  sA  occurret  fupra  pun<5him  s,  redla  autem  hq, 
quae,  ex  hypothefi,  circumferentiae  occurrit,  fecat  redlam  sA 
in  q,  et  propterea  refla  qp  parallela  ipfi  st  cadet  fupra  eam ; 


cft  igitur  hp  major  ipfa  ht,  hoc  eft  kh  major  eft  contingente 
hr.    Hifce  praemiflis, 

Componetur  Problema  ita. 

Vide  reiflam  kl  quae  eft  extra  circulum^ 

Sit  kl  redla  pofirione  data,  et  data  fint  pundla  k,  1 ;  duca«» 

tur  a  centfo  redla  Ch  ad  kl  perpendicularis,  igitur,  ex  hypo- 

thefi,  aequales  funt  Ih,  hk,  et,  in  cafu  quo  kl  circulo  noH  dc- 

curfit,  fit  kh  major  redta  hr  quae  circulum  iil  t  contingit* 

A  a  a  a 
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Ponatur  autem  in  liG  reda  hp  aequalis  ipfi  kh,  et  ducatur  pcj: 
parallela  et  aequalis  ipfi  AC,  igitur,  ut  oftenfiun,  jimdla  hq 
eircumfercntiae  occurret^  Sit  a  alterum  ex  pundlis  occurfiis,. 
ct  adhC  diicatur  aV  parallela  ipfi  AC,  et  ipfis  CY,  CY  tertia. 


Z 


proportianalis  inveniatur  CX,  et  per  X  ducatur  redla  FX  pa- 
rallela  ipfi  AB,  cique  occurrat  jundla  Vk  in  G,,  eademque  ipfi 
AB  occurrat  in  D ;  erunt  re(3ae  GX,  AC,  CD  proportionales. 
Jungatur  enim  Ca,.  et  quoniam  proportionales  fiint  XC,. 
CY,  CV,  erit  reclangulum  XC,  CV  aequale  quadrato  ex  CY^ 
five  Ca ;  et,  ablato  communi  quadrato  ex  CV,  erit  recSlangu- 
lum  XV,  VC  aequale  quadrato  ex  Va.  Et  quoniam  eft  hp  ad 
pq,  hoc  eft  hk  ad  AC,  ut  hV  ad  Va,  erit,  permutando,  kh 
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ad  hV,  ut  AC  ad  aV;  eft  autem  ut  kh  ad  hV,  ita  DC  ad  CV; 
igitur  ut  AC  ad  aV,  ita  eft  DC  ad  CV,  et  •quoniam  reclangula 
-XG,  DC  et  XV,  VC  Tupet  ipfas  DC,  CV  funt  limilia,  erit  ^  *  22.  a- 
quadratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  aV,  ut  recflanguhim  XG^ 
DC  ad  ipftim  XV,  VC.  Eft  autem  quadratiuti  ex  aV  aequale 
reiflangulo  XV,  VC,  quadratum  igitur  ex  AC  aequale  eft  redl- 
angulo  XG,  DC,  ct  propterea  proportionales  funt  redlae  XG^ 
AC,  CD,      Q^E.  D. 

Praetcrea  quoniam  ©ftenfum  fuit  in  analyfi  quadratum  ex 
GX  efle  ad  quadratum  ex  AC,  ut  quadratum  ex  aV  ad  illud 
ex  VC;  componendo,  erit  quadratum  ex  GX  una  cum  eo  ex 
AC  ad  quadratum  ex  AG,  ut  quadrata  ex  aV,  VC  fimul,  hoc 
eft  quadratum  ex  AC  ad  quadratum  ex  VC.  Et  eft  quadra- 
timi  ex  CX  ad  quadratum  ex  CY,  five  AC,  ut  quadratum  ex 
AC  ad  illud  ex  VC;  igitur  quadrata  ex  XG,  AC  fimul  funt 
aequalia  quadrato  ex  CX.  Si  igitur  fiat  CR  aequaUs  ipfi  XG, 
et  ducatur  ad  XG  refta  RF  parallcla  ipfi  CX,  erit  quadratum 
ex  RF,  hoc  eft  ex  CX  aequale  quadratis  RC,  CA,  et  propterei, 
fa(5la  CE  aequali  ipfi  DC,  F,  G  funt,  per  Caf.  2.  Prop.  83. 
punAa  a  qiiibus  fi  infle6lantur  utcunque  ad  circumferentiam 
redtae  IH^GH  abfcindentes  fegmenta  KE,DL  diametri  punc-- 
tis  D,  E  adjacentia,  quadrata  ex  KE,  DL  fimvil  »aequalia  erunt 
fpatio  dato,  quadratis  fciUcet  ex  AD,  DB ;  tt  pier  Cor.  Prop. 
^3.  eaedem  redlae  FH,  GH  abfcindent  legmcnta  ml,  kn  rec- 
tae  kl,  datis  pundlis  k,  1  adjacentia,  quorum  quadrata  fimul 
aequalia  erunt  dato  fpatio,  duplo  fcilicet  quadrati  ex  oh. 
Quod  erat  oftendendum. 

Dom.  Matthaeus  Stewart  eandem  Fermatii  Propofitionem 
xjuae  in  Caf.  a.  Prop.  83^  habetur,   adhuc  magis  generalem 
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reddidit  Propofitione  fequcnte,  quam  multis  abhinc  annis 
mihi  communicavit,  viz,  [Vid.  fig.  Caf.  2.  Prop.  83.] 

Data  pofitione  et  magnitudine  diametro  AB  circuli,  cujus 
centrum  efl  C ;  datisque  in  AB  duobus  pundlis  D^  I  quae  in- 
aequaliter  a  centro  diftant  ad  contrarias  ejus  partes ;  data 
erunt  alia  dua  pundla  a  quibus  fi  infledlantur  utcunque  ad 
circumferentiam  duae  rec^ae,  quarum  altera  diametro  occur- 
rit  in  K,  reliqua  vcro  ipfi  in  L,  datum  erit  quadratum  ex  KI 
una  cum  fpatio  ad  quod  quadratum  ex  DL  eandem  habet  ra- 
tionem  quam  habet  re<5la  DC  ad  ipfam  CL  Propofitib  autem 
haec  inveftigari  et  oftendi  poteft  modo  non  multum  difiimili 
ci  qui  in  Caf.  2.  Prop.  83.  adhibitus  fuit. 

P  R  O  P.     LXXXV. 

Ex  qua  quinta  Fermatii  Propofitio  immediate  fequitur. 

"  DATO  pofitione  et  magnitudine  circulo,  etredla  linea  datSL 
*'  pofitione;  data  erunt,  in  re<5la  huic  parallela,  duo  punifbt 
^^  a  quibus  fi  ad  circumferentiam  utcunque  infledlantur  duae 
**  redlae  fumma  quadratorum  ex  inflexis  habebit  ad  triangu- 
**  lirni  inflexis  et  re6la  quae  duo  pundla  conjungit  conten- 
**  tum,  rationem  datae  rationi  eandem.'* 

Sit  circulus  pofitione  datus  cujus  diameter  pofitione  data 
fit  AB  et  centrum  C.  Et  puta  Porifma  verum  efle,  data  fcili- 
cct  effe  duo  pundla  D,  E  in  redla  ipfi  AB  parallela  a  quibus 
utcunque  inflexis  DF,  EF  ad  circumferentiam,  fimuna  qua- 
dratorum  ex  DF,  EF  habebit  ad  triangulum  ipfis  DF,  FE 
ct juii<5l^  DE  contcntum  rationem  eandem  datae  rationi  quam 
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habet  a  ad  b,  Per  pundtom  F  ducatur  FG  parallela  ipfi  DE^ 
occurratque  circumferentiae  rurfus  in  G ;  bifariam  autem  fe- 
cetur  DE  in  H,  et  ad  DE  ducantur  perpendiculares  FK,  GL. 
Quoniam  igitur^  ex  hypothefi,  fumma  quadratorum  ex  DF, 
F£  habet  ad  DFE  triangulum  rationem  quam  habet  a  ad  b; 


^^ 

r 

T 

!. 

N 

L 

X 

^^ 

-^* 

R 

y^  V 

CjS 

B 

^ 

\ 

\ 

\ 

/ 

Nf 

■■"•JU^^ 

/ 

' 

/ 

^ 

^^ 

\ 

\ 

<            ^' 

— 

^ 

i^ 

^ 

\ 

7 

^ 

^ 

E 

» 

I 

:         H 

I 

« 

£ 

et  quoniam  fimiliter  eandem  habet  rationem  fumma  quadra'^ 
torum  cx  jundlis  DG,  GE  ad  triangulum  DGE ;  eft  autem 
triangulum  DFE  aequale  *  triangulo  DGE,  igitur  erit  fumma  •  37.  i. 
quadratorum  ex  DF,  FE  aeqvialis  fiimmae  quadratorum  ex  ip- 
fis  DG,  G£.  Eft  vero  fixmma  quadratorum  ex  DF,  FE  aequar 
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<»  47. 1.  lis  ^  quadratis  ex  DK,  KE  et  duplo  ^uadrati  ex  FK,  hoc  eft  ^ 

P'^*  duplo  quadratorum  ex  DH,  HK,  KF,  hoc  eft  duplo  eorum  ex 

DH,  HF.     Et  fimiiiter  fumma:  quadr^torum  ex  DG,  GE  ae- 

qualis  eft  duplo  quadratorum  ex  DH,  HG.     Eft  igitur  qua- 

^ratum  ex.HF  aequale  quadrato  ex  HG,  et  recla  HF  aequalis 


reftae  HG.    Bifariam  fecetur  FG  in  M,  et  jungatur  HMj  eft 

^  8. 1.  igitur  ^  angulus  FMH  redtus^  et  quoniam  HM  bifariam  et  ad 

'  Cor.  I.  j.  redos  angulos  fecat  redlanl  FG  in  circulo,  traiifibit  ^  redla  HM 

peir  centrum  Cv    Producatur  HG  ad  N  ut  fit  HN  bis  ad  HD^ 

ut  (a  ad  b,  hdc  eft  ut  fumtna  quadratbrum  ek  DF,  EE.  ad  tri- 
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angulxim  DFE,  hoc  eft  ut)  duplum  quadratoruin  en  DH,  HF 
ad  triangulum  DFE.  Erit  igitur  fun^ma  quadratorum  ex  DH, 
HF  ad  (duplum  trianguli  DFE,  toc  eft  ad)  redangulijm  DE, 
FK,  ut  (reda  NH  ad  ipfam  DE,  hoc  eft  ut)  redangulum  NH, 
FK  ad  ipfum  DE,  FK.  Quare  quadrata  ex  DH,  HF  fimul  ae- 
qualia  funt  reclanguk)  NH,  FK,  hoc  eft  rcdangulo  NH,  HM. 
Commune  auferatur  quadratum  ex  HM,  et  quadrata  ex  DH, 
FM  funul  aequalia  crunt  HM,.  MN  reAangulo.  Occurrat  HN 
circumferentiae  in  pundlis  O,  P,  et  inflexis  DO,  EO,  oftende- 
tur,  ut  in  praemiflis,  quadratum  ex  DH  aequale  redlangulo 
HO,  ON.  Similiter,  inflexis  DP,  EP,  quadratum  ex  DH  ae- 
quale  erit  redlangulo  HP,  PN.  Igitur  redangulum  HO,  ON 
aequale  eft  ipfi  HP,  PN,  quare  et  re(5la  HO  aequalis  eft  ipfi 
PN ;  et  eft  OG  aequalis  re^flae  CP,  et  propterea  eft  HC  aequa- 
lis  ipfi  CN» 

Ad  AB  ducatur  DQ^parallela  ipfi  HC,  et  jungatur  FC.  Et 
quoniam  oftenfum  fiiit  quadrata  ex  DH,  FM  fimul  aequalia 
eflc  redlangulo  HM,  MN,  commune  addatur  quadratum  ex 
WKH,  et  quadrata  ex  DH,  FCfimul  aequalia  erunt  quadratoex 
HC*  Quadrata  vero  ex  DH,  FC  aequalia  funt  quadratis  ex  QC^.. 
CP,  hoc  eft  quadrato  ex  jundta  PQj^  quod  propterea  aequale 
crit  quadrato  ex  HC,  et  re<5U.  PQJpfi  HC  erit  aequalis.  Quo- 
mam  vero  data  eft  ratio  a  ad  b,  hoc  eft  ratio  quam  habet  HN 
bis  ad  HD,  data  erit  ratio  quam  habet  HC  pars  quarta  du- 
plae  ipfius  HN  ad  HD,  hoc  eft  quam  habet  PQ^d  ipfam  QC. 
Specie  igitur  ^  datuna  eft  triaflgulmn  redlangulum  CPQs^  et  f  46.  Dat. 
data  eft  CP  magnitudine,  quare  et  PQi^QC,  hoc  eft  CH,  HD 
magnitudine  datae  erunt.  Sed  et  pofitione  data  eft  CH  quae 
a  dato  pun<5to  G  ad  redtos  angulos  pofitione  datae  AB  dudla 
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eft;  datum  igitur  efl:  pundlum  H^  et  re<5la  HD  pofitione  data; 
et  datae  funt  HD,  DE  magnitudine,  quare  data  funt  D,  E 
pundlia,     Quae  fuerunt  invenienda. 

Componetur  ita. 

Sit  AB  diameter  circuli  pofitione  et  magnitudine  data,  et 
centrum  fit  C.  Ratio  autem  quam  fumma  quadratorum  ha- 
bere  debet  ad  triangulum  fit  ea  quam  data  redla  RS  quatcr 
habet  ad  datam  RC ;  et  fint  pundla  invenienda  in  recSta  quac 
ipfi  AB  parallela  eft.  Et  quoniam  debet  cflTe  PQ^ad  QC,  ut 
RS  ad  RC,  et  eft  PQjnajor  QC,  debet  RS  major  cflTe  RC.  Sit 
ita,  et  ducatur  CP  ad  redlos  angulos  ipfi  AB,  et  ad  eam  a 
pundlo  R  ducatur  RT  aequalis  ipfi  RS ;  ad  AB  vero  a  punfto 
P  ducatur  PQ^parallela  ipfi  RT,  et  a  pundlo  Qjad  redos  an- 
gulos  ipfi  QB  ducatur  QD  aequalis  re(5lae  QP ;  denique  ad 
PC  ducatur  DH  parallela  ipfi  QC,  et  producatur  ad  E  ut  ae- 
qualis  fit  HE  ipfi  HD ;  erunt  D,  E  puncfla  invenienda. 

Ab  ipfis  enim  D,  E  pundlis  infledlantur  urcunque  ad  cir- 
cumferentiam  redae  DF,  EF,  et  ad  CH  ducatur  FM  parallela 
ipfi  DH,  et  producatur  HC  ad  N  ut  aequales  fmt  HC,  CN,  ct 
jungatur  CF.  Et  quoniam  quadratum  ex  CH,  five  PQ^eft  ae- 
<juale  (quadratis  ex  QC,  CP,  hoc  eft  quadratis  ex  DH,  FC,  hoc 
eft)  quadratis  ex  DH,  FM,  MC,  commime  auferatur  quadra- 
tum  ex  MC,  et  re<5langulum  HM,  MN  aequale  erit  quadrads 
ex  DH,  FM,  five  ex  DH,  HK ;  commune  addatur  quadra- 
tum  ex  HM,  five  KF,  erit  re<5langulum  NH,  HM  aequale  tri- 
bus  quadratis  ex  DH,  HK,  KF.  Igitur  tria  haec  quadrata  funt 
ad  redlangulum  DE,  KF,  ut  (redtangulum  NH,  HM  ad  idem 
redangulum  DE,  KF,  hoc  eft  ut)  reda  NH  ad  ipfam  DE. 
Duplum  igitur  quadratorum  ex  DH,  HK,  KF  eft  ad  redlan- 
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gulum  DE,  KF,  ut  redla  NH  bis  ad  DE;  et  duplum  eorun- 
dem  quadratorum,  hoc  eft  quadrata  cx  DF,  FE  fimul  funt  ad 
triangulum  DFE  dimidium  fcilicet  redlanguli  DE,  KF,  ut 


«da  NH  bis  ad  DH  dimidium  ipfius  DE,  hoc  eft  ut  CH  qua- 
ter,  five  PQjjuater  ad  QC,  hoc  eft  ut  RT,  five  RS  quater  ad 
RC,  hoc  eft  in  ratione  data.      Q^  E,  D. 

CoR.  Et  producflis  DF,  EF  ad  AB  (vel  ad  quamvis  redlam 
ipfi  parallelam)  in  V,  X,  manifeftum  eft  fununam  quadrato- 
rum  ex  VF,  FX  eife  ad  triangulum  VFX,  ut  fumma  quadra- 
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torum  ex  DF,  FE  ad  triangulum  DFE,  hoc  cft  in  ratione  data. 
Et  haec  efl  Fermatii  Propofitio  quinta. 

P  R  O  P.     LXXXVI. 

"  SIT  reaa  AB  harmonice  feda  in  C,  D,  hoc  eft  ut  BA  fit  ad 
"  AC,  ut  BD  ad  DC;  et  a  quovis.  pundQ  E  ducantur  EA,  EC, 
"  ED,  EB ;  redla  GF  utcunque  ipfis  occurrens  harmonice  fc- 
**  cabitur  in  pun(5lis  occurfiis*'* 


Redis  EA,  EC,  ED,  EB  occurrat  GF  in  pundis  F,  H,  K^ 
G,  et  per  H  ducatur  LHM  paral- 
lela  ipfi  EB,  et  occurrat  redlis  EA, 
ED  in  L,  M.  Eft  igitur,  propter 
parallelas,  GF  ad  FH.ut  EG  ad  LH, 
hoc  eft  ut  EG  ad  HM,  quia  LM 
•  Pr.  82.  bifariam  fedla  eft  ^  in  H ;  eft  au- 
tem  EG  ad  HM,  ut  GK  ad  KH ;  ut 
igitur  GF  ad  FH,  ita  eft  GK  ad  KH. 


P  R  O  P.     LXXXVIL 

"  SIT  circulus  cujus  diameter  OCP,  et  in  ipfa  fiimantur  duo 
^^  pun6):a  K,  N  ad  eafdem  centri  C  partes,  quae  faciunt  GKy 
**  CO,  CN  proportionales ;  fi  per  alterutrum  pun^iorum  K, 
"  N,  puta  N,  ducatur  ND  ad  recflos  angulos  ipfi  CN,  et  per 
**  reliquum  puncftum  K  ducatur  utcunque  redta  linca  KE  quae 
"  occurrat  ipfi  ND  in  E,  ct  circumferentiac  in  (^R  pundis; 
"  erit  QE  ad  ER,  ut  QK  ad  KR;* 
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Cas.  I.  Quando  pundhim  E  eft  cxtra  circulum.  A  pundlo 
E  ad  centrum  C  ducatur  redla  EC,  et  ad  EC  a  pundlo  K  duca* 
tur  perpendicularis  KI ;  quoniam  igitur  pundla  E,  N,  K,  I 
funt  in  circulo,  quia  anguli  ad  N,  I  funt  rcdli,  erit  redlangu- 
lum  EC,  CI  (aequale  redlangulo  NC,  CK,  hoc  eft)  quadrato  ex 
femidiametro  CO;  quare  redlae  a  pundlo  E  dudlae  ad  pundla 
in  quibus  KI  circumferentiae  occurrit,  circulum  contingent. 


lle6ta  igitur  EQ^quae  circumferentiae  occurrit  in  Qj^R  et 
conjungenti  tadus  in  K,  in  iifdem  pun<5tis  fecabitur  ^  ita  ut  •  pr  ^a, 
QE  fit  ad  ER,  ut  QK  ad  KR. 

Cas.  2.  Quando  pun^um  E  eft  intra  circulum.  Quoniam 
proportionales  funt  CK,  CO,  CN,  et  eft  EN  perpendicularis 
ad  CK,  redtae  quae  a  pundo  K  ducuntur  ad  punda  in  quibus 
£N  circumferentiae  occurrunt,  circulum  contingent,  et  redU 
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KQ^redlae  quae  jungit  punda  conta6):us  occurrit  in  E,  eft 
.  P,  ^3.  igitur » QK  ad  KR,  ut  QE  ad  ER. 

Et  contra,  fi  in  circuli  diametro  OCP  fumantur  duo  punc- 
ta  K,  N  ad  eafdem  centri  partes,  et  per  alterutrum  eorum  du- 
catur  NE  ad  redlos  angulos  diametro,  et  per  reliquum  punc- 
tum  K  ducatur  utcunque  re£ta  KE  occurratque  ipfi  NE  in  E, 
et  circumferentiae  in  Qj^R  pimftis ;  fueritque  QE  ad  ER,  ut 
QK  ad  KR;  proportionales  erunt  CK,  CO,  CN. 

Si  enim  non  fuerint,  proportionales  fint  CK,  CO,  Ca  et  per 
OL  ducatur  ad  EK  recfla  a^  parallela  ipfi  NE;  igitur,  per  hanc 


Propofitionem,  erit  ut  QS  ad  jSR,  ita  (QK  ad  KR,  hoc  eft,  cx 
hypothefi,  ut)  QE  ad  ER ;   quod  fieri  non  poteft. 

Vel  diredle  ita,  a  centro  C  ducatur  ad  QR  perpendicularis 
CS  quae  bifariam  fecabit  ipfam  QR.  Quoniam  igitur  ut  Q£ 
ad  ER,  ita  eft  QK  ad  KR,  et  bifariam  fefta  eft  QR  in  S,  pcr 
Cif.  I .  Prop.  64.  redangulum  £S,  SK  aequale  eft  quadrata  ex 
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SR.  Punfta  autem  C,  S,  N,  E  funt  in  circulo  quia  redU  funt  an- 
guli  ad  S,  N,  quare  redbuigulum  SK,  KE  aequale  eft  ipfi  CK, 
KNj  et  quadrata  ex  CS,  SK  fimul  aequalia  funt  quadrato  ex 
CK.  Totum  igitur,  fi  fuerit  pundhim  E  extra  circulum,  vel 
reliquum  fi  fuerit  intra,  quadratum  fcilicet  ex  CS  una  cum 
redlangulo  ES,  SK,  hoc  eft  una  cum  quadrato  ex  SR,  hoc  eft 
quadratum  ex  femidiametro  CR,  aequale  eft  toti  vel  reliquo 
recSlangulo  fcilicct  KC,  CN.  Proportionales  igitur  funt  CK, 
CO,  vel  CR,  et  CN. 

P  R  O  P.     LXXXVIIL 

*'  SIT  circulus  cujus  diameter  OCP,  et  in  ipfa  fiimantur  duo 
**  pundla  K,  N  ad  eafdam  partes  centri  C  quae  faciunt  CK, 
**  CO,  CN  proportionaks,  et  a  puniSlo  N  dudl^  ND  ad  redlos 
**  angulos  ipfi  CN,  fumantur  in  redla  ND  duo  punda  D,  E 
**  ad  contrarias  partes  ipfius  N  fi  p\m<5tum  N  fuerit  extra  cir- 
^^  culum,  ad  eaidem  autem  fi  fuerit  intra,  fitque  redlangu- 
**  lum  DN,  NE  aequale  redtangulo  ON,  NP;  ab  alterutro  au- 
**  tem  pundlorum  D,  E,  puta  E,  fi  fuerit  utrumque  extra  cir- 
**  cuhim,  a  ;>undto  vero  E  quod  intra  circulum  eft,  fi  unum 
**  fuerit  cxtra  et  rcliquum  intra  circulum,  ducatur  re(5ta  EK 
**  quae  circumferentiac  in  Qj^R  occurrat;  jundae.  DQ^DR 
**  circulum  contingent." 

Jungatur  DC  quae  ipfi  QR  occurrit  in  S,  et  quoniam  pro^- 
portionales  funt  CK,  CO,  CN,  erit  re^tangulimi  NC,  CK  ae-^ 
quale  quadrato  ex  CO ;  auferantur  aequafia  haec  a  quadratp 
cx  CN,  fi  fiierit  N  extra  circuluro,  at  fi  fuerit  ixitra,  ab  ipfis 
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auferatur  quadratum  ex  CN,  erit,  in  utroquc  Cafu,  rcdangu- 
lum  CN,  NK  aequale  reftangulo  (ON,  NP,  hoc  cft,  ex  hypo- 

P 


thcfi,  reaangulo)  DN,  NE.    Eft  igitur  DN  ad  NC,  ut  KN  ad 
KE,  et  funt  circa  aequales  angulos  DNC,  KNE,  redtus  enim 
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Titcrque  cft;  aequiangula  igitur^funt  triangula  DNC,  KNE,  k  6. 6. 
ct  angulus  CDN  aequalis  angulo  NKE,  five  angulo  CKSj  et 
in  triangulis  DCN,  KCS  communis  eft  angulus  DCN,  igitur 
angulus  KSC  aequalis  eft  angulo  rccSlo  DNC;   quare^in  cir-  « conr.  aa. 
culo  funt  D,  N,  K,  S  pundla.    Reaangulum  igitur  DC,  CS  *«  *'•  '• 
aequale  eft  ipfi  NC,  CK,  hoc  cft  quadrato  ex  femidiametro 
CO,  ct  propterea  rcdlae  DQt^DR  circulum  contingunt,  rcc- 
tus  cnim  eft  angulus  CSK* 

P  R  O  P.     LXXXIX. 

<*  SIT  rcdta  linea  AB,  et  duo  puncaa  extra  eam  D,  E,  et  ab  eo- 
*•  rum  altcrutro  D  du^a  utcunque  rccfla  DGF  ad  circulum 
*'  OGP  cujus  diamcter  OP,  jundae  EG,  EF  abfcindent  ac- 
••  qualia  redlae  AB  fegmenta  adjacentia  pundto  K  in  quod 
"  cadit  pcrpendicularis  CK  a  centro  C  ducfla  ad  rcdam  AB ; 
*•  crit  jun6la  DE  parallela  redlae  AB ;  occurrat  autem  CK  ipfi 
«*  DE  in  N,  ct  circumfcrentiae  in  O,  P,  proportionalcs  crunt 
"  CK,  CO,  CN;  ct  re<5langul\un  DN,  NE  aequalc  erit  redan- 
«  gulo  ON,  NP.  Et  contra,  fi  fucrint  CK,  CO,  CN  proporti- 
«*  onales,  ct  CKN  perpcndicularis  ad  ipfas  AB,  DE,  fucritque 
^  redlangulum  DN,  NE  acquale  ipfi  ON,  NP;  fi  ab  altcrutra 
"  pun£torum  D,  E  ducatur  DGF  utcunque  ad  circulum,  ct 
«  jungantur  EG,  EF,  abfcindcnt  hac  aequalia  redae  AB  fcg- 
"  menta  puncSlo  K  adjacentia." 

Pars  I.  Jungatur  EK  occurratque  circumfcrentlae  in  Q^ 
R,  et  jungantur  DQj^DR ;  quoniam  igitur  a  pundto  D  duAa 
cft  DQjtd  circulum,  ct  jun(Sla  EQjiullum  aufcrt  fegmcntunr 
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puncflo  K  adjacens,  tranfit  enim  per  ipfiim  K,  redla  DQjcir- 
culum  continget;  fi  enim  ei  rurfiis  occurreret,  recfla  a  p\m6lo 

1> 


£  ad  liunc  occurfiim  du6la  auferret  aliquod  fegmentum  adja* 
cens  pun<5to  K,  nullum  autem  aufert^  quia  redta  EQjaufert 
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nuUum,  reda  igitur  DQjrircuIum  contingit ;  fimilitcr  often^- 

detur  recSlam  DR  contingere  circulum.    Juagatur  DC  occur- 

ratque  QR  in  S,  et  DF  eiclem  in  T  occurrat,  et  EG,  EF  ipfi 

AB  occurrant  in  L,  M ;   quoniam  igitur  redlae  DQ^DR  cir- 

culum  contingunt,  ct  redla  DF  ipfi  QR  occurrit  in  T,  erit  ^  '  Pr.  73. 

FD  ad  DG,  ut  FT  ad  TG  j  harmonicales  igitur  funt  ED,  EG, 

ET,  EF,  ct  quoniam  redla  LKM  a  tribus  ipfarum  EG,  ET, 

EF  bifariam,  ex  hypothcfi,  fecfla  eft  in  K,  erit  LM,  fiye  AB,  pa- 

rallela  quartac  *  ED.    Reda  autem  DG  ad  ccntrum  du6bi  ab  •  rr.  82. 

occurfu  contingentium DQjDR  ad  redos  angulos  eft  ipfi  QR, 

et  recflus  eft  angulus  DNK,  parallela  enim  oftcnfa  eft  DN  ipfi 

AB,  funt  igitur  in  circulo  punda  D,  N,  K,  S ;  quare  angulus 

CDN  aequalis  cft  ^  ipfi  NKE,  et  triangula  redangula  DNC,«>a2.aiitiii.j. 

KNE  erunt  aequiangula;   ut  igitur  DN  ad  NC,  ita  eft  KN  acl 

NE,  ct  redlangulum  DN,  NE  aequale  erit  ipfi  GN,  NK.  Quo- 

niam  vero  puncbi  D,  N,  K,  S  funt  in  circulo,  rccflangulum 

NC,  CK  aequale  ^  cft  (ipfi  DC,  CS,  hoc  eft)  quadrato  ex  femi-  « Cor.  36. 3. 

diametro  CO ;   proportionales  igitur  funt  CK,  CO,  CN ;   et 

propterea,  ut  oftenfum  fuit  in  Prop.  88.  rcdkangulum  CN,NK, 

hoc  eft  ipfum  DN,  NE  aequale  eft  redlangulo  ON,  NP. 

Pars  2.  Sit  jam  CK  perpendicularis  ad  ipfas  AB,  DE,  cc 
proportionales  fint  CK,  CO,  CN,  fitque  redlangulum  DN,  NE 
aequale  redlangulo  ON,  NPj  fi  ab  alterutro  pundonim  D,  E, 
puta  D,  ducatur  rcdta  DGF  utcunquc  ad  circulum,  ct  jun- 
gantur  EG,  EF  quae  ipfi  AB  occurrant  in  L,  M;  crit  LK  ae* 
qualis  ipfi  KM. 

Primo,  fit  pundlum  D  a  quo  du<5la  eft  DGF  extra  circu* 
lum,  et  jungatur  EK  quae  circumfercntiac  occurrat  in  Qj^R  j 
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et  quoniam  proportionales  funt  CK,  CO,  CN,  et  DN  perpen- 
dicularis  ad  CN^.  et  rcdangulum  DN^  NE  aequale  ipfi  ON, 

P 


*  fr.  88.  NP,  jundlac  DQj^DR  circulum  coatingeat**.  Occurrat  DF  rec- 

•  Pr.  7  3.  ta^  QR  in  T,  re<5U  igitur  DF  harmoaice  fetSla  eft  -^in  pimfUs  D, 


Digitized  by 


Google 


DE    POmSMATIBUS.  571 

'O,  T,  F,  et  rcaae  ED,  EG,  ET,  EF  funt  harmonicalcs.  Rcda 
•autem  LM  paraUela  eft  uni  ipfarum  ED,  quare  bifariam  fe^a 
erit  a  reliquis  tribus  quae  ipfi  occuirunt  in  pun€lis  L,  K,  M, 
hoc  e(t  aequales  (unt  LK,  l^M.  £t  (imiUter,  ii  a  puntflo  £,  fi 
fiierit  extra  circtdmn,  ducatur  rcdla  EHF  ad  circulum,  et 
jimgantur  DF,  DH  quae  ipfi  A,  B  occurrant  in  Y,  X,  often- 
detur  YK  aequalis  ipfi  KX, 

Sit  autem  pundlum  £  intra  cirtulum,  ct  pcr  ipfum  duca- 
tur  utcunque  redla  HEF  circumfcrentiae  occurrcns  in  H,  F, 
ct  jundae  DH,DF  rcdfate  AB  occurrant  in  X,  Y ;  erit  ct  in  hoc 
cafu  KX  aequalis  ipfi  KY.  Occurrat  DF  circumfcrcntiae  rur- 
ius  in  G,  et  jundla  KE  occurrat  ipfi  DF  in  T,  junda  vero  KG 
ipfi  DE  occurriat  in  V.  Igitur  harmonicales  funt  ED,  EG,  ET, 
EF,  ut  oftenfum  fuit;  etquoniam  intcr  ipfas  duAa  eft  GK, 
harraonice  fe6la  erit^in  pun6lis  V,  G,  K  in  qaibus  tribus  ip-  *  Pr.  S»* 
farum  ED,  EG,  ET  occurrit,  et  pundo  in  quo  quattae  EF 
occurriL  Sed  eadcm  reifla  GK  haiinbnice  fecatur  ^  in  pun<Slis  ^  Pr.  8Y- 
V,  G,  K,  et  pundlo  in  quo  circumferentiac  rurfus  occurrit ; 
«crgo  quartum  hoc  puadum  ct  ctfl  in  re6la  EF,  et  in  circum- 
ferentia ;  crit  igitur  in  ipfarum  intcrfedlionc  H ;  tranfit  igi- 
tur  GK  pcr  pundbun  H,  et  proptcrca  harmonicales  funt  DG, 
DV,  DH  et  junaa  DK.  Eft  autem  rcfta  YX  parallela  uni  ip- 
farum  DV,  bifariam  igitttf-  fedla  erit  a  tribus  rcliquis  in  punc-^ 
lis  Y,  K,  X,  hoc  eft  YK  aequalis  eft  ipfi  KX. 

Co  R.  Hinc,  qtLoniam  oftenfum  fuit,  ex  hypothcfi  Partis 
^primae^  redangulum  DN,  NE  aequale  efle  redangulo  ON, 
NP,  erit  reaangulum  GD,  DF  ad  ipfum  HE,  EF,  ut  rcAa 
DM  ad  ipfam  NE.  ' 
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Si  cnim  re<5la  DE  fucrit  extra  circulum,  redlangulum  GD, 

f  vid.  Vcj9.  DF  aequale  eft  ^quadrato  ex  DN  una  cum  redlangulo  ON,NP^ 

^^*  '^'    hoc  eft,  per  Partem  i.  hvqvLS  Prop,  quadrato  cx  DN  ct  rcdlan- 

gulo  DN,  NEj  hoc  eft  redtangulo  ED,  DN;  fimiliter  rcdan- 


gulum  HE,  EF  aequale  oftcndctur  rei^ai^Io  DE,  EN.  Igitur 
cft  reaangulum  GD,  DF  ad  ipftim  HE,  EF,  ut  ED,  DN  rcd- 
angulum  ad  ipftim  DE,  EN,  hoc  eft  ut  rc£la  DN  ad  ipfam 
NE. 

Si  vero  rc^a  DE  occurrat  circulo  in  pxm<ftis  a,b,  ciit  re&r 
angulum  GD,  DF,  hoc  cft  ipftim  aD,  Db  cxc&fliis  quadrati  ex 
DN  ct  quadrati  cx  aN,  fivc  rciSlanguli  ON,  NP,  hoc  cft,  per 
Partem  i.  erit  rcdangulum  GD,  DF  exccillis  quadrati  ex  DN 
et  rcdlanguli  DN,  NE,  qui  exceflus  acqnalis  cft  rcaangulo 
ND,  DE.  Redtangulum  autem  HE,  EF,  fivc  aE,  Eb  cxcefidis 
cft  quadrati  ex  aN,  hoc  eft  re<Slanguli  ON,  NP,  fivc,  per  Par- 
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tem  I.  hujus,  redanguli  DN,  NE,  ct  quadrati  ex  EN,  qui  cx- 
cefTus  aequalis  eft  redtangulo  D£,  EN.  Igitur  reiftangulum 
GD,  DF  eft  ad  ipftim  HE,  EF,  ut  waangulum  ND,  DE  ad 
ipfum  DE,  EN,  hoc  eft  ut  re6fat  DN  ad  ipfam  NE. 

P  R  O  P.     XC. 

Quae  eft  Porifma  quod  mihi  propofuit  D.  Matth.  Stewart. 

•*  DATA  pofitione  reda  AB,  et  circulo  OGP  cujus  centrum  cft 
^*  C  pofitione  dato ;  data  erunt  duo  pundla  a  quibus  ad  cir- 
^^  cumferentiam  utcimque  inflexis  duabus  redUs  quae  ipfi  AB 
^^  .occurrant,  redlangulum  contentimi  fegmentis  alterius  inter 
*•  redlam  AB  et  circumferentiam  habebit  ad  redtangulum  a 
^^  iegmentis  reliquae  inter  eafHcm  lineas  rationem  candem 
"  datae  rationi  quam  habet  data  redla  a  ad  datam  b.'* 

Puta  Porifma  verum  efTe,  et  pundla  D,  E  ea  eire  quac  data 
fore  aflirmantur.  Inflexis  igitur  utcunque  ad  drcumferenti- 
am  redlis  DF,  EF  quae  ipfi  rurius  in  G,  H,  et  tcftac  AB  in 
pundis  Y,  M  occurrunt,  habebit,  ex  hypothefi,  rciStangulum 
GY,  YF  ad  ipfum  FM,  MH  rationem  eandcm  datae  rationi  a 
ad  b.  Jungatur  EG  quae  ipfi  AB  occurrat  in  L^  et  circiunfe- 
rentiae  rurfus  in  Z;  quoniam  igitur  a  punftis  D,  E  ad  cir- 
icumfercntiam  inflexae  funt  DG,  EG  quac  ipfi  rurfiis  in  F,  Z  et 
rei^ac  AB  in  pundtis  Y,L  occurrunt,  rurfiis,  cx  hypothefi,  ha- 
bebit  GY,  YF  redangulum  ad  ipfum  GL,  LZ  rationem  can- 
dem  rationi  a  ad  b.  Igitur  redangulum  GY,  YF  eft  ad  redl- 
anguium  FM,  MH,  ut  idem  GY,  YF  ad  rcdangulum  GL, 
LZ,  quod  propterea  aequale  cft  ipfi  FM^  MH.    Ad  AB  duca- 
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-tur  perpendioularis  CK,  quae  circtunfcrentiae  occurrat  in  0, 
iP^  et,  fi  JK.  fucrit  intra  circulom^  occurrat  AB  circumfercntiac 

P 


T  A         M  i:  L  B  X 

ia  A,  B  poodis^  aequaks  igitur  fiuit  AK^  KB;  et  quoaiam 
ledan^um  GL,  LZ  aequale  cR,  ipfi  FM,  MH,  eiit  ct  rec};-- 
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angulum  AL,  LB  aequale  ipii  AM,  MB,  quare  rei5la  LK  ipfi 
KM  eft  aequalis,  Si  Tcro  pundhim  K  fuerit  extra  circulvun, 
redtangulum  GL,  LZ  aequak  eft  ipfi  OK,  KP  una  cum  qua-* 
drato  ex  LK,  et  fimiliter  redlangulum  FM,  MH  aequale  eft 
ipfi  OK,  KP  una  cum  quadrato  ex  MK.  Re<5^ngulum.  igitur 
OK,  KP  una  cum  quadrato  ex  LK  aequale  eft  redlangulo  OK,. 
KP  una  cum  quadrato  ex  MK;  redla  igitur  LK  aequalis  eft 
ipfi  KM.  Conftat  igitur  eam  efle  afifedlionem  pimdlorum  D, 
E,  ut  fi  ab  alterutro  ipforum  D  ducatur  utcunque  reda  DGF 
ad  circulum,  et  jungantur  EG,  EF,  abfcindent  hae  a  re^b.  po- 
fitione  data  AB  fegmcnta  LK,  MK  pundlo  K  adjacentia  quac 
inter  fe  funt  aequalia.  Jungatur  DE  quae  parallela  erit  rec-* 
tae  AB  per  Prop.  89.  et  ipfi  DE  occurrat  CK  in  N,  et  quo* 
niam  CK  perpendicularis  eft  ad  AB,  erit,  per  Cor.  Prop.  89. 
reaangulum  GD,  DF  ad  ipfum  HE,  EF,  ut  redla  DN  ad  ip- 
famNE» 

Quoniam  igitur  redlae  EG,EF  abfcindunt  ab  ipfa  AB  icg-- 
menta  LK,  MK  adjacentia  pun6lo  K  in  quod  cadit  perpendi- 
cularis  CK  a  centro  dudla  ad  re£bim  AB,  erit,  per  Prop.  89^ 
redlangulum  DN,  NE  aequale  redangulo  ON,  NP ;  igitur,  in 
cafu  in  quo  pun6lum  N  eft  extra  circulum,  addito  communi 
quadrato  ex  DN,  eritredlangulumED,DN  aequale  (re^ftangu- 
\o  ON,  NP  una  cmn  quadrato  ex  DN,  hoc  eft)  redangulo  FD, 
DG  j  in  cafii  vero  in  quo  N  eft  intra  circulum,  occurrat  DN 
circumferentiae  in  a^  b,  et  quoniam  redangulum  ON,  NP  bc^ 
quale  eft  quadrato  ex  aN,  fi  a  quadrato  ex  DN  auferantur  ae« 
qualia,  rediangulum  fcilicet  DN,  NE  et  quadratum  ex  aN^ 
erit  reliquum  redlangulum  ED^  DN  aequale  reliquo  aD,  Db, 
hoc  eft  re<5Ungulo  FD^  DG.    £t  quomam^  per  eandem  Prop. 
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89.  proportionales  fiint  CN,  CO,  CK,  erit  re<5langulum  NC, 
CK  aequale  quadrato  ex  CO,  et,  in  cafu  in  quo  K  efl  intra- 
circuluxn,  ablato  communi  quadrato  ex  CK,  erit  recflangulum 
NK,  KC  aequale  ipfi  OK,  KP;  in  cafu  vero  in  quo  K  eft  ex- 
tra  circulum,  ablato  ab  iifdcm  aequalibus  quadrato  ex  CN, 
eiit  redlangulum  KN,  NC  aequale  ipii  ON,  NP;  igitur,  quo- 
niam  bifariam  fedla  eft  OP  in  C,  erit,  in  utroque  cafu,  PN  ad 
NO,  ut  PK  ad  KO,  Junfta  igitur  GH  traniibit  per  pundlum 
K  per  Cor,  2.  ad  finem  Prop.  61  •  Occurrat  GH  reclae  DE  in 
V,  et  qnoniam  proportionales  funt  CK,  CO,  CN,  et  NV  per- 
pendicularis  ad  CN,  erit,  per  Prop.  87.  GV  ad  VH,  ut  GK 
ad  KH,  et  permutando,  nt  VG  ad  GK,  ita  VH  ad  HK;  eft 
autem,  propter  parallelas,  VG  ad  GK,  nt  DG  ad  GY,  et  VH 
ad  HK,  ut  EH  ad  HM;  et  propterea  ut  DG  ad  GY,  ita  eft 
EH  ad  HM.  Et  cft  DF  ad  FY,  nt  EF  ad  FM,  igitur  ut  red- 
angulum  FD,  DG  ad  redlangulum  FY,  YG,  ita  eft  redlangu- 
lum  FE,  EH  ad  ipfum  FM,  MH ;  et  permutando,  ut  redlan- 
gulum  FD,  DG  ad  redlangulum  FE,  EH,  ita  eft  rei^angulum 
FY,  YG  ad  ipfum  FM,  MH.  Et,  per  Cor.  Prop.  89.  reaan- 
gulmn  GD,  DF  eft  ad  ipfum  HE,  EF,  ut  redla  DN  ad  ipfam 
NE,  quare  et  redlangulum  GY,  YF  eft  ad  ipfum  HM,  MF,  ut 
re&si  DN  ad  ipfam  NE.  Ex  hypothefi  autem  data  eft  ratio 
redlanguli  GY,  YF  ad  ipfum  HM,,  MF,  eadem  fcilicet  rationi 
datae  a  ad  b;  data  igitur  eft  ratio  DN  ad  NE.  Quoniamvero 
proportionales  fimt  CK,  CO,  CN  per  partem  primam  Prop.  89. 
et  datae  funt  CK,  CO,  data  erit  et  CN,  datumque  erit  redlan- 
♦rr.  89.  gulum  ON,  NP  cui  aequale  ^  eft  redlangulum  DN,  NE.  Quo- 
niam  igitur  data  cft  ratio  DN  ad  ipfam  NE,  et  datum  eft  red- 
angulum  ipfis  contentum,  fpecie  et  magnitudine  datum  eft 
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re<SlangtiIum  DN,  NE,  ct  propterea  ipfius  latera  DN,  NE 
magnitudine  data  funt  %  fed  et  pofitione,  et  datum  eft  punc-  *  ^*  ^»*» 

p 


tum  N,  igitur  D,  £  punda  data  funt,     Qttod  erat  oftenden-, 
duin»  . 

Dddd 


Digitized  by 


Google 


578 


DE    PORISMATIBUS. 


Componetur  vero  ita, 
Sit  AB  redla  pofitbne  data,  et  fit  ratio  data  ea  quam  ha*- 

P 


T  A         M  K  L         B  X 

-b^  r«^  a  ad  rtdaan  1x    A  oentro  C4ucatur  ad  AB  .pcBpeor 
dicularis  CK,  6ccurratque  circumferentiae  in  O,  P,  et  ip& 
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CK,  CX)  fiimatnr  teitia  proportionalis  CN,  et  per  N  ducatur 
DE  parallcla  re<5la«  AB;  fiatque  re<aangulum  aequakipfiON, 
NP  fimile  autem  redangulo  quod  ipfis  a,  b  continetur ;  et  in 
re<5la  DN  ponatur  ND  aequalis  alteri  lateri  inventi,  lateri  fci* 
licet  ejus  quod  ipC  a  efl:  homologum ;  et  ad  contrarias  partes 
pun<£li  N  ponatur  NE  aequalis  rdiquo  lateri,  fi  AB  circulo  oc*- 
oirrat;  ad  eafilan  autem  partes  fi  non  occurrat.  Redangu* 
Inm  igitur  DN,  NE  aequale  eft  ipfi  ON,  NP,  et  habet  DN  ad 
NE  eandem  rationeiSL  quam  habet  re<5la  a  ad  ipfam  b.  Pun<5ta 
autem  D,  E  crunt  puA<Eta  invenienda,  hoc  eft,  fi  ab  ipfis  in*- 
fle<5lantur  DF,  EF  ad  circumferentiam,  occurrantque  ipfi  rur- 
fus  in  G,  H  et  redae  AB  in  Y,  M,  habebit  reaangulum  GY^ 
YF  ad  ipfiim  HM,  MF  eandcm  rationem  quam  habet  DN  ad 
NE,  hoc  eft  quam  habet  a  ad  b. 

Quoniam  enim  re<ftangulum  DN,  NE  aequale  eft  reiSlan* 
^uloON,  NP,  erit,  ut  in  analyfi  oftenfiim,  re<flangulum  ED, 
DN  aequale  re<ftangulo  TD,  DG.  Et  quoniam  proportionales 
fimt  CK,  CO,  CN,  erit,  ut  ibidem  oftenfiim,  PN  ad  NO,  ut 
PK  ad  RO,  quare  jun<fta  GH  tranfibit  per  pun<5lmn  K.  Oc- 
currat  GH  ipfi  DE  in  V,  et  omnino  ut  in  analyfi,  oftendetur 
re<aangulum  FD,  DG  efle  ad  re<Slangulum  FE,  EH,  \xt  re<a* 
angulum  FY,  YG  ad  ipfimi  FM,  MH.  Quoniam  vero  re<Slanr 
gulum  DN,  NE  aequak  eft  ipfi  ON,  NP,  erit,  per  CoroUari- 
um  Prop.  89.  redfcmgulum  FD,DG  ad  ipfiim  FE,EH>utre<aa 
DN  ad  redam  NE ;  igitur  re<ftangulum  FY,  YG  eft  ad  ipfiim 
FM,  MH,  ut  re<fla  DN  ad  ipfam  NE,  hoc  eft,  ex  confthi<5ir- 
one,  ut  re<Sla  a  ad  ipfam  b» 

CoR.  Si  igitvir  fiierint  duo  ptm^hiD,  E  a  quorum  alterutro 
D  du<5l^  DGF  ad  circulum,  junAac  EG,  £F  aequalia  rcAae  AB 
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fcgmcnta  abfcindunt  adjacentia  puncflo  K  in  quod  perpcndi- 
cularis  a  centro  C  ad  AB  cadit,  fi  CK  occurrat  jundlae  DE  in 
N,  DF  vero  et  EF  occurrant  AB  in  Y,  M ;  erit  rc6):anguluin 
GY,  YF  ad  ipfum  HM,  MF,  ut  reaa  DN  ad  ipfam  NE. 

P  R  O  P.      XCI. 
Quae  cft  Theorema  cujus  enuntiationem  tradit  Dom.  Mat- 

thaeus  Stewart  in  vol.  i.  libri  didli  "  Eflays  and  Obferva- 

"  tions  phyfical,  &c.  Edinburgh  1 754." 
*'  SIT  AB  diameter  circuli  pofitione  et  magnitudine  dati,  oc- 
"  curratque  redla  CD  ipfi  normalis  in  dato  pundlo  C;  non 
**  autem  fit  C  centrum  circuli,  et  datum  fit  pimdlum  D  in  reda 
**  CD;  fitque  quadratum  ex  CD  majus  redlangulo  ACB,  fi  fit 
*^  pundlum  C  intra  circulum ;  fi  vero  fit  extra,  fit  quadratum 
"  ex  CD  minus  redlangulo  ACB ;  producatur  DC  ad  E,  ut  fit 
"  CE  aequalis  ipfi  CD ;  data  erunt  duo  pundla  F,  G  extra  rec- 
"  tam  DE,  ut,  fi  ab  ipfis  infledlantur  FH,  GH  ad  pimdtum 
**  quodvis  H  in  circumferentia,  re<Elae  DE  occurrentes  in  K, 
**  L,  erit  fumma  quadratorum  ex  DK,  EK  ad  reftangulum 
"  DLE  in  ratione  data." 

Theorema  hoc  eft  rcvera  Porifma,  quod  ut  fequitur  invc- 
ftigavi. 

Cas.  I.  Quando  pundlum  C  eft  intra  circulum. 

Puta  vcnim  efle  Porifina,  occurratque  re<fta  DE  circumfe- 

rentiae  in  pvmftis  R,  S;   quoniam  igitur  DE  perpendicularis 

eft  ad  diametrum  AB,  erit  CR  aequalis  ipfi  CS;   et  quoniam, 

ex  hypothefi,  data  eft  ratio  fiimmae  quadratorum  ex  DK,  KE 

.  ad  redlangulum  DL,LE,  data  erit  et  ratio  dimidii  hujus  fum- 

•j.autio.a.mae,  hoc  eft  ^ratio  quadratdrum  ex  KC,  CE  ad  re<5tangulum 
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DL,  LE.  Infledlantur  FR,  GR  ad  punftum  R,  et  fimiliter 
data  erit  ratio  quadratorum  ex  CR,  CE  ad  redlangulum  DR, 
RE.  Igitur  quadrata  cx  CR,  CE  funt  ad  redlangulum  DR,  RE, 
ut  quadrata  ex  KC,CE  ad  re(5langulmn  DL,LE;  et  reliquum, 
redlangulum  fcilicet  SK,  KR  erit^^ad  reliquum  redlangulum  «»19.;. 
SL,  LR,  ut  quadrata  ex  CR,  CE  ad  DR,  RE  redlangulum. 
Datae  autem  funt  DR,  CR,  CE,  et  propterea  RE,  data  igitur 
eft  ratio  quadratorum  ex  CR,  CE  ad  re(5langulum  DR,  RE,  et 
propterea  data  eft  ratio  redlanguli  SK,  KR  ad  ipfum  SL,  LR. 


AM 


Occurrant  redlae  FH,  GH  circumferentiae  rurlus  in  Qj^P,  ct 
quoniam  rcdtangulum  SK,  KR  aequale  eft  redlangulo  QK, 
KH,  et  SL,  LR  ipfi  PL,  LH,  habebit  reaangulum  QK,  KH 
ad  ipfum  PL,  LH  datam  rationem  quam  habct  fiimma  qua- 
dfatorum  ex  CR,  CE  ad  redlangulum  DR,  RE.  Quoniam  igi- 
tur  duo  fimt  pun(5la  F,G  a  quibus  inflexis  utcunque  FH,GH 
ad  circumferentiam  quae  ei  rurfiis  in  Qj^P  et  re<Slae  DE  in 
puncftis  K,  L  occurrunt,  et  eft  ratio  redlanguli  QK,  KH  ad 
ipfum  PL,  LH,  eadem  datae  rationi  quam  habet  fumma  qua- 
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dratorum  ^x  CR,  CE  ad  DR,  RE  reaangulum,  data  erunt 
punAa  F,  G  per  Prop.  90. 

Componetur  ita. 
Invemaiitur  igitur  pun<a:a  F,  G,  ut  in  Prop.  90.  oftenliim 
ifuit;  fi  ab  ipfis  utcunque  infle<ftantur  FH,  GH  ad  circunifc»- 
rentiam,  et  tc&ze  DE  occurrant  in  K,  L,  habebit  fumma  qua- 
dratoriuh  ex  DK,  KE  ad  re^Slangulum  DL,  LE  datam  ratio- 
iiem,  quam  lcilicet  habet  duplum  quadratorum  ex  CR,  RE  ad 
.DR,  RE  reSangulum.  Quoniam  enim,  ex  conftrudlione,  red- 


^gulum  QK,  KH  eft  ad  ipfixm  PL,  LH,  hoc  eft  redlanguliun 
<SK,KR  eft  ad  ipftim  SL,LR,  ut  fiimma  quadratorum  ex  CR, 
'C£  ad  redtangttlum  DR,  RE;  erit  reliquum,  quadrata  fcilicet 
^x  KG,CE  ad  reliquum  redbangulum  DL,LE,  ut  fumma  qua- 
dratdrum  dx  CR,  CE  ad  rediangulum  DR,  RE,  Igitur  du- 
plUm  quadratorum  ex  KC,  C£,  hoc  eft  fumma  quadratorum 
ex  DK,  K£  eft  aid  i^edl&ngulum  DL,  LE,  ut  duplum  quadra- 
torum  ex  OR,  C£  ad  redlangulum  DR,  RE^  hoc  cft  in  lUtioite 
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Cas.  2.  Quando  pun6l\im  C  eft  extra  circulum. 

Infle<5bintur  utcunque,  ut  in  primo  caiii,  redlae  FH,  GH 
quae  circumferentiae  rurfiis  occurrant  in  Q»^P,  et  redtae  DE 
in  K,  L  p\m<Slis,  et  jimda  FP  occurrat  ipfi  DE  in  T.  Igitur, 
ex  hypothefij  data  eft  ratio  fimimae  quadratorum  ex  DR,  K£ 
ad  re^iangulum  DL,  LE;  et  quoniam  inflexae  FP,  6P  occur- 
runt  ipfi  DE  ia  T,  L,  erit  fimima  quadratorum  ex  DT,  TE  ad 
idem  recflangulum  DL,  LE  in  eadem  data  ratione.    Igicur 


quadrata  ex  DK,  KE  aequalia  funt  quadratis  ex  DT,  TE,  et 
<iimidia  ipibrum,  quadrata  fdJicet  ex  KG,  £IE  et  quadrata  ex 
TC,  G£  aequalia  funt;  reda  igkur  KC  aequalis  eft  ipfi  GT. 
£a  igitur  eft  a|Fe<%o  pun<5U)rum  F,  G,  ut  fi  ab  aikerutro  ipib- 
rum  G  ducatur  re^  G¥H,  ad  circuli^xi,  juadae  FH,  FP  et 
produ^tae  abfcindunt  aequalia  fegpnenu  rec^e  DE  adjacenda 
puntSto  G  in  quod  cadit  diameter  AB  peipendiculans  ad  D£« 
Occurrat  jun^  GF  ^pfi  AB  in  O,  ec  per  Gor.  Prop.  90.  erit 
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redlangulum  PL,  LH  ad  ipfum  QK,  KH,  ut  redla  GO  ad  ip- 
fam  OF.  Eft  autem  PL,  LH  recflangulum  aequale  redlangulo 
AC,  CB  et  quadrato  ex  LC;  et  fimiliter  redlangulum  QK,KH 
aequale  eft  redlangulo  AC,  CB  et  quadrato  ex  KC ;  horum 
igitur  ratio  eadem  eft  rationi  GO  ad  OF.  Jungatur  CF  et  cir- 
cumferentiae  occurrat  in  M,  et  jundla  MG  occurrat  ipfi  DE 
in  N.  Igitur  idem  oftendetur  de  inflexis  GM,  FM,  quod  de 
ipfis  GH,  FH  jam  oftenfum  eft,  fcilicet  redtangulum  AC,  CB 
et  quadratum  ex  NC  efle  ad  redlangulum  AC,  CB,  ut  redla 

^  GO  ad  ipfam  OF,  Ut  igitur  redlangulum  AC,  CB  et  qua- 
dratimi  ex  NC  ad  recftangulum  AC,  CB,  ita  eft  recflangu- 
lum  AC,  CB  et  quadratum  ex  LC  ad  redlangulum  AC,  CB 
et  quadratum  ex  KC;  quare  et  reliquvim,  exceflus  fcilicet 
quadratorum  ex  NC,  LC  cft  ad  reliquum,  quadratum  fcilicet 

+  ex  KC,  ut  AC,  CB  redlangulum  et  quadratum  ex  NC  ad  red- 
angulum  AC,  CB*  <^oniam  vero  data  efl:,  ex  hypothefi,  ra- 
tio  iummae  quadratorum  ex  DK,  KE  ad  re(5tangulum  DL, 
L£,  data  erit  ratio  dimidii  hujus  fiunmae,  hoc  eft  fummae 
quadratorum  ex  KC,  CE  ad  idem  redlangulum,  hoc  eft  ad  ex- 
cefliun  quadratorum  ex  LC,  CE,  et  inverfe  data  erit  ratio  hu- 
jus  exceflus  ad  iummam  illam.  Et  fimiliter,  quoniam  inflexae 
iiint  FM,  GM,  erit,  ex  hypothefi,  exceflus  quadratorum  ex 
NC,  CE  ad  quadratiun  ex  CE  in  eadem  data  ratione.  Ut  igitur 
excefliis  quadratorum  ex  NC,CE  ad  quadratum  ex  CE,  ita  eft 
exceflus  quadratorum  ex  LC,  CE  ad  fmnmam  quadratorum  ex 
KC,  CE ;  quare  reliquum,  excefliis  fcilicet  quadratorum  ex 
NC,  LC  eft  ad  reliquum,  quadratimi  fcilicet  ex  KC,  ut  excef- 
f  Vid.  hanc  fiis  quadratorum  ex  NC,  CE  ad  quadratum  ex  CE.  Et  fiiit  f 
notam.   ^xceflus  quadratorum  ex  NC,  LC  ad  quadratum  ex  KC,  ut 
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AC,  CB  redtangulum  et  quadratum  ex  NC  ad  redlangulum  AC, 
CB ;  igitur  cxceflus  quadratorum  ex  NC,  CE  eft  ad  quadratum 
ex  CE,  ut  AC,CB  redlangulum  et  quadratum  ex  NC  ad  redlan- 
gulum  ACjCB.  Quare,  ut  reliquum,  fumma  fcilicet  redlanguli 
AC,CB  et  quadrati  ex  CE,  ad  reliquum,  excefTum  fcilicet  re<5l- 
anguli  AC,  CB  «  quadrati  ex  CE,  ita  eft  AC,  CB  redlangulum 
et  quadratum  cx  NC  ad  redlangulum  AC,  CB,  et  ita  oftenfum 
fuit  *  rciSangulum  AC,  CB  et  quadratum  ex  LC  ad  redlangu-  ^  •.. ' 
lum  AC,  CB  et  quadratum  ex  KC,  hoc  eft  re<5langulum  PL,  LH  notam. 
ad  ipfum  QK,KH.  Data  autem  funt  pundta  A,  B,  C,  E;  data 


L  N 


igitur  eft  ratio  redlanguli  AC,  CB  et  quadrati  ex  CE  ad  eorun- 
dem  exccffiim,  et  proptcrea  data  cft  ratio  redlanguli  PL,LH  ad 
ipfum  QK,  KH;  igitur  data  funt  pundla  F,  G  per  Prop.  90. 

Componetur  ita» 
Inveniantur  pimdbi  F,  G  per  Prop.  90.  ita  ut  ab  ipfis  ut- 
cunque  inflexis  ad  circumferentiam  APB  duabus  rcdtis  FH, 

E  c  c  e 
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GH  quae  redlae  DE  occurrant  in  pundtis  K,  L,  et  circumfe- 
rentiae  rurfus  in  C^P,  redlangulum  PL,  LH  fit  ad  redlangu- 
lum  QK,  KH,  ut  re<5langulum  AC,  CB  una  cum  quadrato  ex 
CE  ad  excelRmi  redlanguli  AC,  CB  et  quadrati  ex  CE;  enmt 
F,  G  punAa  invenienda,  hoc  efl  inflexis,  ut  didlum  fuit  FH, 
GH,  erunt  quadrata  ex  DK,  KE  fimul  ad  redlangulum  DL, 
LE  in  data  ratione;  quam  fcilicet  habet  duplum  exceffus  Tc&r 


A 

H 

m// 

f 

0                 / 

\ 

B 

L  N 


DK 


T   E 


anguli  AC,  CB  fupra  quadratum  ex  CE  ad  redlangulum  AC» 
CB  una  cum  quadrato  ex  CE. 

Quoniam  enim,  ex  conilrudtione,  redlangulum  PL,  LH  eft 
ad  ipfum  QK,  KH^  hoc  eft  redtangulum  AC,  CB  una  cum 
quadrato  ex  LC  efl  ad  redlangulum  AC^CB  una  cum  quadra* 
to  ex  KC,  ut  redangulxmi  AC,  CB  una  cum  quadrato  ex  CE 
ad  exceffum  redanguli  AC,  CB  et  quadrati  ex  CE;  erit  rcli- 
quum,  excefTus  fcilicet  quadratorum  ex  LQ  CE,  hoc  eft  re&r 
angulum  DL>  LE  ad  reliquum,  quadratum  fcilicet  ex  KC 
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una  cum  quadrato  ex  CE,  ut  redlanguluiA  AC,  CB  una  cum 
quadrato  ex  C  E  ad  eorundem  exceflunl ;  et  invertendo,  eft 
fumma  quadratorum  ex  KC,  CE  ad  redlangulum  DL,  LE, 
\it  exceflus  re<5languli  AG,  CB  et  quadrati  ex  CE  ad  eonindem 
fummam ;  igitur  duplum  quadratorum  ex  KC,  CE,  hoc  eft 
quadrata  ex  DK,  KE  fimul  funt  ad  redlangulum  DL,  LE  ut 
duplum  exceiFus  redlanguli  AC,  CB  et  quadrad  ex  CE  ad  redl- 
angulum  AC,  CB  una  cum  quadrato  ex  CE,      Q^E.  D. 

P  R  O  P.      XCIL 

•*  DATA  poiitione  re6l4  AB  quae  circulo  pofitione  dato  AEB 
*•  occurrat  in  puniftis  A,  B ;  data  erunt  duo  pundla  G,  D  a 
•*  quibus  inflexis  utcunque  ad  circumferentiam  redtis  CE, 
*'  DE  quae  ipfi  AB  occurrant  in  F,  G ;  erit  quadratum  ex  FG 
"  ad  re6tangulum  AG,  GB  in  data  ratione  quam  habet  recSla 
^   a  ad  ip&m  b.  Refta  auteni  AB  non  dcbet  tranfire  per  cen- 


trum." 


Puta  verum  efle  Porifmaj  igitur,  ex  hypothefi,  quadratum 
«  FG  eft  ad  redlangulum  AG,  GB,  ut  redla  a  ad  ipfam  b* 
Occurrat  DE  circumferentiae  rurfus  in  H^  et  CH  jungatur 
quae  ipfi  AB  occurrat  in  K ;  quoniam  igitur  a  pundlis  C,  D 
inflexae  funt  CH,  DH  ad  circumferentiam,  rurfiis,  ex  hypo- 
thefi,  erit  quadratum  ex  GK  ad  redlangulum  AG,  GB,  ut  a 
ad  b ;  eft  igitur  quadratum  cx  FG  aequale  quadrato  cx  GK^ 
et  re<fta  FG  aequalis  ipfi  GK;  hoc  eft  pundla  C,  D  funt  ejuf- 
modi,  ut  dvL&k  a  piudto  D  redla  DHE  utcunque  ad  circulum, 
jundlae  GE^  CH  aequalia  intercipiant  fegmenta  redae  AB  in- 
ter  ipfas  et  redam  DE.  Si  igitur  ducatur  DA,  ea  neceflTario 
circulum  in  A  continget,  nam  junda  CA  nullum  aufert  {eg-- 

E  e  e  e  2 
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mentuin  intcr  ipfam  et  DA,  fi  autem  DA  circumferentiae  rur- 
fus  occurreret,  re<5la  dudla  a  pundlb  C  ad  hunc  occurfum  au- " 
ferret  fegmentum  aliquod  inter  ipfam  et  DA^  quod  fieri  non 
poteft;  quare  DA  contingit  circulum ;  eodem  modo  oftende- 
tur  DB  circulum  contingere.  Data  autem  funt  A,  B  pumfla^ 
quare  contingentes  AD,  BD  pofitione  datae  funt,  datumque 

•  Pr.  73.  erit  pun(5lum  D.  Redla  vero  DE  harmonice  fedla  eft^in  punc- 
tis  G,  H,  redlae  igi- 
tur  CE,  junda  CG^ 
CH  et  CD  harmoni- 
cales  funt,  ct  bifariam 
fcda  eft  FGK  tribus 
ipfarum,  quarta  prop- 
terea  CD  parallela  eft 

^Pr.  82.  ^ipfiFK;  et  datum 
eft  pundlum  D,  quare 
DC  pofitione  data  eft, 
Quoniam  vero  ut  ED 
ad  DH,  ita  eft  EG  ad 
^  GH,  eric  quadratum 
ex  ED  ad  redlangu- 
lum  ED,DH,  ut  qua- 

dratum  ex  EG  ad  redlangulum  EG,  GH,  hoc  eft  ad'  redlan- 
gulum  AQ^  GB,  et  permutando.  Eft  autem  quadratum  ex 
liD  ad  quadratum  ex  EG,  ut  quadratum  exCD  ad  illud  ex 
FG ;  quare  eft  quadratum  ex  CD  ad  illud  ex  FG,  ut  redlan- 
gulum  ED,  DH,^  hoc  eft  quadratum  cx  DA  ad  redlangulum 
AG,  GB,  et  permutando,  ut  quadratum  ex  CD  ad  quadratum 
c\  DA,  ita  eft  quadratum  ex  FG  ad  AGB  redlangulum^  hoc 
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cft,  ex  hypothefi,  in  data  ratione.  Et  datum  eft  quadratum 
ex  Dx\,  datum  igitur  eft  quadratum  ex  DC,  et  data  erit  redla 
DC,  datumque  pundlum  C.  Quod  fuit  oftendendum. 

Componetur  ita, 

A  pundtis  A,  B  ducantur  AD,  BD  circulum  contingentes,  ct 
per  D  ducatur  redla  ipfi  AB  parallela,  et  in  ea  fiimatur  DC, 
ita  ut  quadratum  ex  CD  fit  ad  illud  ex  DA,  ut  refla  a  ad  ip- 
fam  b ;   erunt  C,  D  puncfla  invenienda. 

Infledlantur  enim  utcunque  ad  circumferentiam  redlae  CE, 
DE  quae  ipfi  AB  occurrant  in  F,  G  pundlis.  Quoniam  igitur 
eft  ^  ED  ad  DH,  ut  EG  ad  GH,  erit  quadratum  ex  ED  ad  '  Pr.  7  j. 
rcdlangulum  ED,  DH,  ut  quadratum  ex  EG  ad  redlangulum 
EG,  GH;  et  permutando,  ut  quadratum  ex  ED  ad  quadra- 
tum  ex  EG,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  CD  ad  illud  ex  FG,  ita 
eft  redlangulum  ED,  DH,  five  quadratimi  ex  AD  ad  redlan- 
gulum  EG,  GH,  hoc  eft  ad  ipfiim  AG,  GB;  et  rurfiis  per- 
mutando,  ut  quadratum  ex  CD  ad  quadratum  ex  DA,  hoc  eft 
ut  re(5la  a  ad  ipfam  b,  ita  eft  quadratum  ex  FG  ad  redtangu- 
lum  AG,  GB.     Q^E.  D. 

P  R  O  P.      XCIII. 

Haec  et  praecedens  funt  duae  partes  Porifmatis  quod  mihi 
propofiiit  Dom.  Matthaeus  Stewart. 


"  D  ATA  pofitione  n&k  AB  extra  circulum  pofitione  datum 
EPF,  ducatur  a  centro  C  redla  CD  perpendicularis  ad  AB^^ 
quae  circumferentiae  occurrat  in  E,  F;  et  in  AB  fimiantur 
pundla  A,  B  aequaliter  a  pundto  D  diftantia,  ita  ut  qua- 

^*  dratum  ex  AD,  vel  DB  fit  aequale  re^langulo  ED,DF.  Da- 
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*'  ta  erunt  duo  pundla  G,  H,  a  quibus  inflexis  utcunque  ad 
*'  circumfercntiam  re6lis  GK,  HK  quae  ipfi  AB  occurrant  in 
**  punflis  L,  M,  erit  quadratum  ex  LM  ad  quadrata  ex  MA, 
*'  MB  fimul  in  data  ratione  quam  redla  a  habet  ad  re<5lam  b 
"  bis." 

Puta  vcrum  efle  Porifina;  igitur,  ex  hypothefi,  quadratum 

ex  LM  eft  ad  quadrata  ex  AM,  MB  fimul,  ut  re6la  a  ad  ip- 

fiun  b  bis,  quare  et  quadratum  ex  LM  eft  ad  dimidtum  qua- 

•^•Mt  10. 2.dratorum  ex  AM,  MB,  hoc  eft  *  ad  quadrata  cx  AD,  DM  fi- 
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mul,  lit  reda  a  ad  ipfam  b.  Occurrat  HK  circumferentiae 
turius  in  N,  et  junda  GN  redlae  AB  occurrat  in  O;  quoniam 
igittir  a  ptmdis  G,  H  iilflexae  fiint  GN,  HN  quae  redae  AB 
cccurrunt  in  O,  M,  fiLmiliter  oftendetur  quadratum  ex  OM 
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cfle  ad  quadrata  ex  AD^  DM  fimul,  ut  refla  a  ad  ipfam  b. 
Igitur  quadratum  ex  LM  aequale  eft  quadrato  ex  OM,  et  rec- 
ta  LM  aequalis  ipfi  OM.  £a  igitur  eft  afiedtio  punflorum  G, 
H,  ut  per  H  du(5la  utcunque  refla  HK  quae  circumferentiae 
in  K,  N  occurrit,  jun<5lae  et  produdtae  GK,  GN  aequalia  ab- 
fcindunt  fegmenta  LM,  OM  redlae  AB  inter  ipfas  et  reiSbun 
KHM;  et  cx  hoc  fequitur  jundlam  GH  parallelam  effe  redlae 
AB ;  fi  enim  non  fuerit,  ducatur  GR  parallela  ipfi  AB,  et  oc- 
currat  circumferentiae  in  R,  et  jundta  RH  eidem  rurfus  oc- 
currat  in  8,  et  GS  jungatur;  quoniam  igitur  RS  dudta  eftper 
pundtum  H,  redlae  G  R,  G  S  abfcindent  aequalia  iegmenta 
redlae  AB  inter  ipfas  et  redlam  RHS,  et  abfcindit  quidem 
fegmentum  aliquod  redta  GS  inter  ipfam  et  redlam  RS,  quo- 
niam  utraque  occurrit  redlae  AB ;  fed  GR  quae  parallela  eft 
ipfi  AB  nullum  abfcindere  poteft  inter  ipfam  et  re<5bun  RS, 
quod  fieri  non  poteft;  eft  igitur  GH  parallela  redlae  AB.  Et 
quoniam  aequales  fimt  LM,  MO,  et  parallelae  funt  AB,  GH, 
erit  ut  KM  ad  KH,  ita  (LM  ad  GH,  hoc  eft  MO  ad  GH,  et 
ita  eft)  MN  ad  NH ;  redbi  ig^tur  KM  harmonicd  fedbt  eft  in 
pundlis  N,  H.  A  pundo  M  ducantur  redlae  MT,  MV  cir- 
culum  contingentes,  et  jungatur  TV ;  redla  igitur  MK  har- 
monicd  fccatur  ^  in  pimdlo  N  et  pun£lo  in  quo  redbie  VT  oc-  *Pr.  73. 
currit.  Pundbim  igitur  H  eft  in  redla  VT.  Similiter  inflexis 
duabus  redtis  a  puncftis  G,H  ad  aliud  in  circumferentia  punc- 
tum,  quarum  ea  quae  inflexa  eft  a  pundlo  H  occurrat  redbie 
AB  in  X,  oftendetur  pundlmn  H  efle  in  redla  quae  conjungit 
tadus  contingentium  quae  a  pundto  X  ducuntur;  puniSbim 
igitur  H  eft  in  occurfu  hujus  redae  et  ipfius  VT.  Reda  au- 
tem  VT,  ut  et  quaevis  alia  quae  jungit  contacSbis  contingen- 
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tium  quae  a  pundlo  quovis  in  AB  ducuntur,  tranfit  per  punc- 
tum  in  diametro  CD  cujus  diftantia  a  centro  C  tertia  eft  pro- 
portionalis  redlis  CD,  CF,  ut  oftenditur  in  Lemmate  ad  finem 
hujus  Propofitionis.  Pundlum  igitur  H  eft  in  recla  CD,  et 
proportionales  funt  CD,  CF,  CH.  Datae  autem  funt  CD,  CF, 
data  propterea  magnitudine  eft  CH,  fed  et  pofitione;  quare 
datum  eft  pundlam  H,  ut  et  redbingulum  KH,  HN.    Quoni- 


am  vcro  eft  MK  ad  KH,  ut  MN  ad  NH,  erit  ut  quadratum 
ex  MK  ad  quadratimi  ex  KH,  hoc  eft  ut  quadratum  ex  I.M 
ad  illud  ex  GH,  ita  redlangulum  KM,  MN  ad  redlangulum 
KH,  HN;  et  permutando,  ut  quadratum  ex  LM  ad  rc<aan- 
gulum  KM,MN,  ita  quadratum  ex  GH  ad  redangulum  KH, 
HN.  Eft  autem  redlangulum  KM,  MN  aequale  redtangulo 
ED,  DF  una  cum  quadrato  ex  DM,  hoc  eft  quadratis  ex  AD, 
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T)M;  et,  tx  hypothefi,  data  eft  ratio  quadrati  ex  LM  ad 
quadrata  ex  AD,  DM,  eadem  fcilicet  rationi  redlae  a  ad  ip- 
iam  b.  Data  igitur  eft  ratio  quadrati  ex  GH  ad  KH,  HN 
>recftangulum  quod  datum^ftenfum  eft;  quare  datum  eft  qua- 
dratum  ex  GH,  et  redla  GH  et  puii£lum  G  data  erunt.  Quod 
.iuit  oftendendum* 

G>mponetur  ita. 

Inveniatur  ipfis  CD,  CF  tertia  proportionalis  CH,  et  du- 
'catur  ad  circmnferentiam  redla  HP  ad  angulos  redlos  ipfi 
•CH,  et  in  HP  fimiatur  pundlum  G,  ita  ut  quadratum  ex  GH 
fit  ad  quadratum  ex  HP,  ut  reda  a  ad  ipfam  b.  Erunt  G, 
H  punfta  quae  inveniendafimt;  hoc  eft,  inflexis  utcunque  ab 
ipfis  ad  circumferentiam  redlis  GK,  HK,  quae  re(5lae  AB 
occurrant  in  L,  M,  erit  quadratum  ex  LM  ad  quadrata  ex 
AM,  MB  fiimul,  ut  re<aa  a  ad  ip&mb  bis. 

Quoniam  enim  proportionales  funt  CD,  CF,  CH,  et  per 
H  ducfta  eft-KHM  ad  re6lam  AB  quae  perpendicularis  eft  ad 
CD,  erit  ^  MK  ad  KH,-ut  MN  ad  NH;  quare  ut  quadratum  •  Prop.  87. 
ex  MK  ad  quadratum  ex  KH,  hoc  «ft  ut  quadratum  ex  LM 
ad  illud  ex  GH,  ita  eft  ^  redangulum  KM,  MN  hoc  eft  redl-  n  Pr.  22.  6. 
angulum  EDF,  five  quadratum  ex  AD,  una  cum  quadrato  ex 
DM  ad  re<aangulum  KH,  HN,  hoc  eft  ad  quadratum  ex  PH; 
et  permutando,  ut  quadratum  ex  LM  ad  quadrata  ex  AD, 
DM  fimul,  ita  eft  quadratum  ex  GH  ad  illud  ex  PH,  et  ita, 
ex  conftru<5lione  eft  re<5la  a  ad  ipfam  b.  Eft  igitur  quadratum 
•  cx  LM  ad  duplum  quadratorum  ex  AD,  DM,  hoc  eft  ad  qua- 
<lrata  ex  AM,  MB  fimul,  ut  redta  a  ad  ipfam^  bis.  (^E.D, 

Ff  f  f 
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L  E  M  M  A   »d  Prpp.  93. 


SIT  redla  AB  extya  cirqulu»  cvjns 
centrum  eft  C,  et  ad  ASl  ducatw 
perpendicularis  CD  ;  fi  a  pun(5lo 
quovis  E  in  AB  ducantur  redlae 
circulum  contingentes  in  pundlis 
F,  G,^  ct  jiwi(9a  FG  ocqurwt  re<^ae 
CD  io  H,,  CD  yera  occurrat  circiH»- 
fjrentiae  iu  K  inter  G  ct  Dj  pw^ 
pQrtiQaaks  orunt  CD,  CK,,  CH. 

Jun|;acur  enim  EC.  occurratq|i»qt  re^Ue  FG  w  L«  l^gknt 
quo^iaRX  rc6ti  funtj  anguli  £LH>  EDH  pufi^  E^  L>  H,  D 
funt  iu  qirculo,  qidare  ]:e^Ungului»i  I>C,  CH  aequaJk  ^  ipfi 
£C,  CL,  hoc  ed  quadrato.  es^  («qudii^aMtto  CKs,  ftfepOTtiooar» 
lcs  igitur  funt  CD^  CK,  CH. 

Et  6:  per  puix<StuKi  H  iwra  cirGuluift  diwrftfur  Ti«c\«qiw 
reda  FHQ,  et  ducantur  ^  pua<fti3  F,,  G^  ia  quihuA  cifcwoiie^ 
i^entiae  occurrit^  re(5lae  F£  G£  ciiK^Llusnr  coof  iageatcfis  tt  per 
ipf^nm\  Qccurlum  £  ducatur  £D  perpi»dkujl&fi$  «d  reAattk 
CH  pjoducaani ;  erujat  fimiUter  CD>  CS^  CH  pnijQrti«Mfcsij; 
deEOouftratur  ut  praeqedew*. 
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L  E  M  M  A     I. 

**  QU AEVIS  ratio  AB  ad  BC  componi  poteft  cx  rationibus 
**  inter  fe  iifdem,  qusurum  numerus  major  fit  numero  quovi^ 
"  dato;' 

Inter  AB  et  BC  inveniatur  media  pfoportionalis  BD,  ct 
rurfus  inter  AB,  BD,  et  inter  BD, 

BC,  inveniantur  mediae  EB,  FB,  et  AE    D     F    C        B 

ita  deinceps }   numerus  rationum  in      _j i- i 

quovis  cafu  duplus  erit  numeri  ea- 

rum  in  praecedente ;   atque  ita  major  fieri  poteft  quovis  nu- 

mero  d^to. 

L  E  M  M  A     11. 

"  SI  fuerint  duae  rationes,  utraque  majoris  ad  mindrem ;  uni 
"  autem  earum  compofita  fit  ex  rationibus  quae  inter  fe  fimt 
"  eaedem,  ct  reliqua  etiam  ex  iifdem  componatur ;  erit  ea 
"  quae  compofita  eft  majore  numero  rationum  major  ratione^ 
**  quae  componitur  ex  minore  numero  earundem.  Et  vice 
"  verfa,  major  ratio  componetur  ei  majore  numero  earundem 
**  rationum ;  quae  quidem  manifefta  fimt. 

"  Gontrarium  autem  eveniet  fi  utraque  ratio  fuerit  mino** 
*•  ris  ad  majorem,  ut  patet.*' 
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•  ft 


SI  nna  ratio  major  fit  altexa,  utraque  vero  fit  majoris  ad 
"  minorem,  et  utraque  compofita  fit  ex  eodem  numero  ratio- 
^*  num  inter  fe  earundem ;  crit  una  ex  rationibus  ex  quibu& 
major  ratio  compofita  eft  major  una  ex  iis  ex  quibus  com.- 
pofita  eft  reliqua  ratio ;  nam  fi  eadem  eflet  huic  vel  mincM: 
ipsa,  major  ratia  eadem  eilet  minoii,  vel  ipsa  minor,  quod 
**  fieri  non  poteft.'' 

L  E  M  M  A     IV. 

**  SINT  duae  magnitudines^  qtiarum  AB  minor  et  AC  naa- 
^^  jor,  poteft  feries  deinceps  proportionalium  quarum  prima 
^^  eft  AB,  et  iecimda  AC  continuari  ita  ut  earmn  idtima  ma- 
f  jor  fit  quavis  magnitudine  data  ADJ' 


u 


Sumatur  B£  multiplex  ipfius  BC  quae  majoir  fit  BD,  et  ip* 
fis  AB,  AC,  tcrtia  proportionalis  inveniatur  AF  et  ipfis  AC^ 
AF  kiveniatur  tertia  proportionalis,  et  ita  deinceps,  donec  tot 
fumantur  ratioaes  quaorum   prima 
eft  AB  ad  AC  quot  funt  partes  ia     j^  BC¥  DEG 

B£  aequales  ipfi  BC}  fitque  AG  ul-     . r  >  i  r     ■  r  i 

tima  proportionalium..   £t  quoniam 

<CF  excefiii&  tertiae  et  fecundae  proportiofialis  major  eft  BC^ 
-excefFu  fecundaje.et  primae,  et  ita  deinceps  ;  erit  magnituda 
BG,  quae  continet  tot  harum  proporti<Mialium  difierentias  quot 
B£  continet  partcs  aequales  ipfi  BC^  major  quam  BE,  et  mul* 
to  quam  BD  major. 
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QU  AEVIS  ratio  AB  ad  BC  componi  poteft  ex  rationibus 
**  inter  fc  iirdem,  quarum  una  miiK>r  fit  quavis  ratione  data 
^  DB  ad  BC;* 

Fiat  ferics  deinceps  proportionaliura,  quanim  prima  eft 
BC,  et  fecunda  BD,  et  continuetur  ita  ut  ultima  earum  B£ 
major  fit  quam  BA,  qiK)d  fieri  poteft  per  Lemma  4.  et  com^ 
ponatur,  quod  fieri  poteft  per  Lemma  i .  ratio  AB  ad  BC  ex 
rationibus  inter  fe  iifdem,  quarum  numerus  major  fit  nume- 
ro  rationum,  quae  eae- 
dem  funt  rationi  DB  adg  ^p  DGC  B 

BC,  ex  quibus  compofi-     ...    1    1 »    >    « 

ta  eft  ratio  EB  ad  BG. 

Sit  ratio  AB  ad  BF  una  ex  iis  tx  quibtis  compofita  eft  ratlo 
A6  ad  BG ;  fit  autem  ratio  AB  ad  BG  ea  ex  hifce  compofita, 
quarum  nuraerus  idem  eft  cum  numero  rationum  ex  quibus 
compofita  eft  ratio  EB  ad  BG, 

Quoniam  igitur  ratio  AB  ad  BC  compofita  eft  ex  majori 
numero  earundem  rationum  quam  ratio  AB  ad  BG;  erit  ra- 
tio  AB  ad  BC  major  ratione  AB  ad  BG,  per  Lemma  2 ;  eft 
igitur  BC  minor  quam  BG,  [xo.  5.]  et  eft  EB  major  quam 
AB,  igitur  ratio  EB  ad  BG  major  eft  ratione  AB  ad  BG;  et 
compofitae  funt  hae  ratidnes  ex  eodem  numero  rationum,  qua* 
re  [Lem.  3.]  ratio  DB  ad  BC  una  ex  iis  ex  quibus  compofita 
eft  ratio  EB  ad  BC  major  cft  ratione  AB  ad  BF,  quac  una  eft 
ex  iis  ex  quibus  comp<^ta  eft  ratio  AB  ad  BG  ;  ratio  autem 
AB  ad  BC  compofita  eft  ex  hifce,  hoc  eft  ex  rationibus  quac 
minores  funt  rationc  data  DB  ad  BG^ 
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D  E  F  I  N  I  T  I  O     L 

SIT  data  ratio  AB  ad  6C  et  data  magnitudo  DE;   compo- 

natur  autem  ratio  AB  ad  BC  ex  quocuaque  nmnero  rationum 

quae  eaedem  funt  inter  fe,  non  autem  fint  rationes  aequalis 

ad  aequalem,  ex.  gn  Ex  AB  ad  BF^  FB  ad  BG^  &c.  et  fecetur 

DE  in  tot  partes  aequales  DH,  HK,  &c.  quot  funt  rationes 

ex  quibus  compoiita  efl  ratio 

AB  ad  BC^  vel  fi  ratio  AB  ad     AL  F  M  Q  C  B 

BC  componatur  ex  rationibus 

quarum   nxmierus    major   vel     DN  H  O  K  E 

i      >      u    li  , 


minor  eft  quam  in  praecedente 
exemplo,  ut  ex  rationibus  AB  ad  BL,  LB  ad  BF,  &c.  Sece- 
tur  femper  DE  in  tot  partes  aequales  DN,  NH,.&c  quot  funt 
rationes.  Hoc  fadlo^  ratio  AB  ad  BF,  vel  ratio  AB  ad  BL^  &c.. 
una  fcil.  ex  iis  ex  quibus,  in  quovis  cafii,  componitur  ratia 
AB  ad  BC,  dicatur  ratio  radicalis;  et  pars  DH,  vel  DN,  &c.. 
in  eodem  cafu,  dicatur  pars  radicalis.  Ratio  autem  data  AE 
ad  BC  dicatur  ratio  aifumpta^  et  data  magoitudo.  D£  dicatur 
magnitudo  aifumpta. 

D  E  F.     IL 

SI  ratio  aliqua  FG  ad  GH  componatur  ex  rationibus  radicaB- 
bus,  hoc  eft  ex  iifdem  ex  quibus  compofita  eft  ratio  AB  ad  BC^ 
fitque  magnitudo  KL  quae  continet  tot  partes  aequales  iis  in 
quas  divifa  eft  magnitudo  D£,  quot  fimt  rationes  ex  quibus 
compofita  eft  ratio  FG  ad  GH;  magnitudo  KL  dicatur  Lo- 
garithmus  rationis  FG  ad  GH;  quoniam  fcilicet  KL  continet 
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tot  partes  radicales  quot  funt  rationes  radicales  ex  quH^us 
compofita  eft  ratio  FG  ad  GH. 

Quoniam  vero  ratio  HG  ad  GF,  quae  reciproca  cft  ratio<- 
nis  FG  ad  GH,  componitur  ex  eo- 

dcm  numero  rationum  ex  quibus  ra-      *^  "  ^ 

tio  FG  ad  GH  compofita  eft,  idcm 

erit  utriusque  rationis  Logarithmus. 

Ut  vero  cdgnofcatur  quando  Loga-      a  G         B 

rithmus.  KL  eft  rationis  minoris  ad      i 

majorem,  convenit  notam  aliquam     j^                         £ 
ci  praefigere,  ut  poftea  oftendetur.        • — 

CoR.    Etmanifeftum  eft  D£  Logarithmum  cflic  rationis 
AB  ad  BC. 

D  E  F.     IIL 

SI  autem  ratio  aliqua  FG  ad  GH,  quac  primofit  majoris  ad 
minorem,  non  componatur  cx  rationibus  radicalibus,  fit  ra- 
tio  FG  ad  GM  ca  quac  ex  iifdcm  compofita  proxime  minor  eft 
ratione  FG  ad  GH^  et  fit  ratio  FG  ad  GN  ex  iifdcm  compo- 
fita  proxime  ma- 

jor  rationc  FG  ad     F  M  H  N  G 

GH  ;    fit    autem 

magnitudo      KO       ^ Q  ^    P 

Logarithmus    ra- 

tioois  FG  ad  GM,  ct  KP  Logarithxmis  rationis  FG  ad  GN; 
magnkudo  KL,  quac  fcmpcr  major  eft  quam  KO  et  minor 
quam  KI^,  quicunque  fucrit  numerus  rationum  radicalium  cx 
quibus  aifumpta  ratio  AB  ad  BC  compofita  cft,  dicatur  Lor- 
garithmus  rationis  FG  ad  GH., 
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^     Si  yero  fit  ratio  HG  ad  GF  minoris  ad  majorem,  rumatur 

ratio  MG  ad  GF  quae  ex  rationibus  radicalibus  compofita 

proxime  major  eft  ratione  HG  ad  GF,   et  ratio  NG  ad  GF 

^uae  ex  iifdem  compofita  proximie  minor  eft  eadem  ratione ; 

ct  fint  KO,  KP, 

Logarithmi     ha-      F  MHN  G 

rum  rationum,qui . 

iidem   funt    cum      K.  O  L    P 


Logarithmis  rati- 

onum  FG  ad  GM,  ct  FG  ad  GN,  ct  magnitudo  KL,  quac 
femper  major  eft  KO  et  mii^r  quam  KP,  dicatur  Logarith* 
mus  rationis  HG  ad  GF,  qui,  ut  patet,  idem  eft  cum  Loga- 
rithmo  rationis  FG  ad  GH. 

CoR.  I.  Hinc  Logarithmus  rationis  aequalis  ad  aequalcm 
«ft  nuUius  magnitudinis  five  cft  nihil. 

Sit  cnim  ratio  AB  ad  BA,  aequalis  ad  aequalem,  et  fi  c* 
jus  Logarithmus  habcat  ullam  magnitudinem,  fit  ea  magni* 
tudo  DF,  ct  componatur  affumpta  ratio  AB  ad  BC  ex  rationi- 
bus,  quarum  numerus  major  fit  nu- 

mcro  partium  ipfi  DF  acqualium  quac      ^^  C       B 

in  aflumpta  magnitudine  D£  con- 

tincntur.    Igitur  quoniam  numerus      DHF  E 

partium  radicalium  major  eft  numero 

partixun  in  D£  acqualium  ipfi  DF,  una  cx  partibus  radicalibus 
minor  orit  quam  DF.  Sit  ratio  AB  ad  BG  prima  ratiomun  ra* 
dicalium,  quac  propterea  eft  prima  quac  major  cft  ratione  AB 
ad  BA,  ct  fit  DH  prima  partium  radicalium;  crit  igitur  DH 
minor  DF,  cx  Definitione  vero  3.  DH  Logarithmus  fc.  rati- 
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onis  AB  ad  BG,  major  eft  quam  Logarithmus  rationis  AB  ad 
BA,  hoc  eft  quam  DE,  quod  fieri  non  potcft.  Logarithmus 
igitur  rationis  AB  ad  BA  aequalis  fc.  ad  aequalem^  nihil  eft, 

CoR.  2.  Ejufdem  rationis  imicus  eft  Logarithmus. 

Si  ratio  propofita  componatur  ez  rationibus  radicalibus^ 
hoc  manifeftum  eft.  Si  autem  ratio  aliqua  FG  ad  GH  noa 
ex  iifdem  componatur,  fit  KL  ejus  Logarithmus  fecundum 
Def.  3.  et  fi  alius  poteft  efle  ejufdem  Logarithmus,  fit  is  KQ> 
quae  primo  m^or  fit  quam  KL ;  et  componatur  afiumpta  ra- 
tio  AB  ad  BC  ex  rationibus,  quarum  numerus  major  eft  nu- 
mero  partium  ipfi  LQ^equalium,  quae  in  afiRimpta  magni^ 
tudine  DE  continentur;  fit  autem  ratio  FG  ad  GM  ea  quae 
ex  rationibus  illis  compofita  proxime  minor  eft  ratione  FG  ad 
GH,etfitratioFGad 

GN  ex  iifdem  com-     ^  M  H  N  G 

pofita  quae  proxime 
major  eft  ratione  FG      '^  O  L  P    Q^ 

ad  GH,  fintque  KO,  '"*"' 

KP  harum  rationum  Logarithmi.  £t  quoniam  ratio  FG  ad 
GN  componitur  ex  rationibus  radicalibus  quarum  iteimerus 
tinitate  major  eft  numero  earundem  ex  quibus  compi^ta  eft 
ratio  FG  ad  GM,  numerus  partium  radicalitim  in  KP  uaEuitate 
major  erit  numero  earundem  iu  KO ;  eft  igitur  OP  una.  ha- 
ram  partium.  £t  quoniam  numerus  rationum  ex  quibus  rd- 
tk)  AB  ad  BC  compofita  eft,  hoc  eft  xrammis  pardum  ra^ca- 
fium  in  D£  major,  ex  conftrudtione,  eft  numero  partium  vpQ. 
LQjiequalium  quac  in  D£  continentur,  erit  OP  minor  quam 
LQj^quare  multo  minor  eft  LP  ipfa  LQ^  minor  igitur  eft  KP 
quam  KQ^^  Quoniam  Tero(  KP  Log^rithmus  eft  raticmis  quae 
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cx  radkralibus  compofita  proxime  major  eft  ratione  FG  ad 
GH,  erit  KP  [Def.  3.]  major  KQjquae  Logarithmus  ponitur 
rationis  FG  ad  GH ;  quod  fieri  non  poteft.  NuHus  igitur  cft 
Logarithmus  rationis  FG  ad  GH  praeter  KL.  Si  vero  pona- 
tur  KQ^minorem  eile  quam  KL,  idem  eodem  modo  often- 
detur, 

P  R  O  P.     l. 

^^  SI  duae  rationes  iint  inter  fe  eaedem,  et  unS  earum  compo» 
natur  cx  rationibus  radicalibus ;  Logarithmi  harum  ratio^ 
num  erunt  inter  fe  aequales.'* 


41 


Quoniam  enim  rationcs  funt  inter  fc  eaedem,  compofitae 
crunt  ex  eodem  numero  carundem  rationum,  ut  patet ;  quare, 
pcr  Def.2.  earum  Logarithmi  continebunt  eundem  numerum 
partium  radicalium ;  et  propterea  erunt  inter  fe  acqualcs. 

P  R  O  P.      II. 

^^  SIT  ratio  FG  ad  GH  cadem  rationi  KL  ad  LM,  fitquc  alia 
"  ratio  A  ad  B;  non  autem  compoiita  fit  ratio  FG  ad  GH  « 
rationibus  quarum  unaquaequc  eadem  eft  rationi  A  ad  B, 
luidc  nequc  ratio  KL  ad  LM  cx  iifdcm  componatur.  Sit 
"  autcm  ratio  FG  ad  GN,  ca  quae  cx  rationibus  A  ad  B  com- 
**  pofita  proximc  major  eft  rationc  FG  ad  GH ;  fitquc  ratio 
^^  KL  ad  LO  ea  quac  cx  iifdem  compofita  proximc  major  eft 
*•  ratione  KL  ad  LM ;  crit  ratio  FG  ad  GN  eadem  rationi 
*•  KL  ad  LO.  Et  fimiliter  fi  fimiantur  rationcs  cx  praedidlis 
**  compofitac  quae  proximc  minores  funt  FG  ad  GH,  ct  KL 
'^  ad  LM,  erunt  rationes  illae  inter  fe  eaedem.*' 
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Si  enim  rationes  FG  ad  GN,  KL  ad  LO,  non  funt  inter  fc 
taedem,  nna  eanim  erit  major  altera ;   fit  ratio  FG  ad  GN 
major,  ct  ut  KL  ad  LO,  ita  fit  FG  ad  GP.  Igitur  [Cor.  13.5.] 
ratio  FG  ad  GN  major  cft  ratio- 
nc  FG  ad  GP.  Et  quoniam  ratio 
FG  ad  GN  ea  eft  ex  rationibus 
A  ad  B  compofita  quae  proxime 
major  cft  rationc  FG  ad  GH,  crit 
ratio  FG  ad  GH  major  ratione 
FG  ad  GP,  quae  minor  eft  rati- 
one  FG  ad  GN.    Igitur  quoniam 
ratio  KL  ad  LM  eadcm  cft  rati- 

oni  FG  ad  GH,  quac  major  cft  ratione  FG  ad  GP,  crit  [13/5.] 
ratio  KL  ad  LM  major  (rationc  FG  ad  GP,  hoc  eft)  rationc 
KL  ad  LO;  fed  ct  minor,  quod  fieri  non  potcft.  Igitur  ratio 
FG  ad  GN  cadem  eft  rationi  KL  ad  LO.  Similitcr  altcra  pars 
Propofitionis  oftcndetur. 

p  R  o  p.    iir. 

**  SI  duac  rationes  FC  ad  GH,  ct  KL  ad  LM,  utraquc  ma- 
*•  joris  ad  minorem,  fint  inter  fe  caedcm,  non  autcm  compo- 
**  fitac  fint  cx  rationibus  radicalibus  cx  quibus  fcilicet  com- 
•*  pofita  cft  ratio  affumpta  AB  ad  BC;  crit  Logarithmus  ra- 
^*  tionis  FG  ad  GH  idccn  cum  Logarithmo  rationis  KL  ad 
''  LM." 

Sit  enim  ratio  FG  ad  GN  ea  quac  ex  radicalibus  compofita 
proximc  major  cft  rationc  FG  ad  GH ;  fitquc  ratio  KL  ad  LO 

B 


Digitized  by 


Google 


io  DE    LOGARITHMIS. 

ea  quae  cx  iifclem  compofita  proxime  major  efl  ratione  KL  ad 
LM ;  et  fit  ratio  FG  ad  GP  ex  radicalibus  compofita  proxime 
minor  ratione  FG  ad  GH;  et  ratio  KL  ad  LQjea  quae  ex  iif- 
dcm  compofita  proxime  minor  eft  ratiooe  KL  ad  LM,  Sit  au- 
tem  RS  logarithmus  rationis  FG  ad  GN,  et  RT  logarithmus 
rationis  FG  ad  GP;  fit  vero  RV  lo- 
garithmus  rationis  FG  ad  GH,   qui      p  P    H  N   G 

fcilicet,  per  Def.  3.  femper  major  eft     s — s — t 

quam  RT,  et  minor  quam  RS.    Erit      g^  Q  M  O    L 

ctiam  RV  logai^ithmus  rationis  KL      1 — 1—1 

ad  LM.    Quoniam  enim  ratio  FG  ad      p^  T  V  S 

GH  eadem  eft  rationi  KL  ad  LM,  ct      i — 1 — 

cft  ratio  FG  ad  GN  ex  radicalibus 

compofita  proximc  major  ratione  FG  ad  GH,  ratio  vero  KL 
ad  LO  ex  iifdem  compofita^  proxime  major  cft  rationc  KL  ad 
LM ;  crit,  pcr  Prop.  2*  ratio  FG  ad  GN,  cadcm  rationi  KL  ad 
LO.  Igitur,  per  Prop.  i.  logarithmi  harum  rationum  funt 
inter  fe  aequales.  Eft  autem  RS  logarithmus  rationis  FG  ad 
GN,  quare  et  RS  logarithmus  cft  rationis  KL  ad  LO.  Simi- 
liter  oftendetur  RT  logarithmum  fcilicet  rationis  FG  ad  GP, 
eflc  etiam  logarithmum  rationis  KL  ad  LQ^  Quoniam  igitur 
RV  fempcr  major  eft  quam  RT  logarithmo  rationis  KL  ad 
LQ»^ct  minor  quam  RS  logarithmo  rationis  KL  ad  LO,  erit 
[Def.  3.]  RV  logarithmus  rationis  KL  ad  LM. 

p  R  o  p.    rv. 

**  Logarithmus  majoris  rationis  major  eft  logarithmo  mino- 
"  ris;   utraquc  autcm  ratio  fit  majoris  ad  minorem.** 

Cas.  I.  Si  utraque  ratio  compofita  fit  ex  rationibus  radica- 
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Tibus,  numcrus  rationum  ex  quibus  compofita  e&,  major  ra- 
tio,  major  eft  [Lem,  2.]  numero  earundem,  ex  quibus  minor 
ratio  €ompofita  eft ;  et  propterea  logarithmus  majoris  rationis 
major  eft  logarithmo  minoris,  ut  patet  ex  Def.  2. 

Cas.  2.  Si  una  ratio,  viz.  ratio  KL  ad  LM  compofita  fit  ex 
rationibus  radicalibus,  reliqua  autem  ratio  FG  ad  GH  ex  iif^ 
dem  non  fit  compofita.  Sit  ratio  FG  ad  GN  eadem  rationi 
KL  ad  LM ;  et  primo,  fit  ratio  KL  ad  LM,  hoc  eft  ratio  FG 
ad  GN,  quae  ex  rationibus 

radicalibus  eft  compofita,      ^  N    H  N  G 

vel  ea  eft  quae  proxime  ma- 
jor  cft  rationc  FG  ad  GH, 
vel  cft  major  c4  qnae  proxi-      "  — — . 

me  major  eft;  ct  in  primo  Cafii,  per  Def.  3.  in  altero,  per 
Caf.  I.  et  Def.  3.  logarithmus  rationis  FG  ad  GN,  hoc  cft  ra- 
tionis  KL  ad  LM  [Prop.  i.]  major  erit  logarithmo  rationis 
FG  ad  GH.  Si  yera  ratio  KL  ad  LM  minor  fit  ratione  FG  ad 
GH,  fimiliter  oftendctur  logarithmus  rationis  KL  ad  LM 
minor  logarithmo  rationis  FG  ad  GH* 

Cas.  3^  Si  vero  neutra  rationum  fit  compofita  ex  rationi- 
bus  radicalibus,  fit  FG  ad  GH  minor  ratio,  et  KL  ad  LM 
major;    ct  rationi 

KL  ad  LM  eadem     ^  O       H     P  N         G 

fit   ratio    FG    ad      "**" 
GN.    Igitur  ratio      ^ 
FG  ad  GN  major 

cft  rationc  FG  ad  GH,  et  propterea  GN  minor  eft  quam  GH» 
[10.  5.]  Componattir  vcro  ratio  affumpta  AB  ad  BC  cx  rati- 
onibus  inter  fc  iiidem,  quarum  una;  quaevis  minor  eft  cationc 
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HG  ad  GN,  quod  ficri  poteft  [Lem.  5.] ;  ct  fit  ratio  FG  ad 
GO  ea  quae  ex  hifce  compofita  proximc  minor  eft  ratione  FG 
ad  GH.  Igitur  ratio  OG  ad  GP  una  eft  ex  hifce  rationibus» 
quae  propterea  minor  eft  ratione  HG  ad  GN,  quarc  multo 
magis  ratio  HG  ad  GP  minor  eft  ratione  HG  ad  GN,  et  erit 
GP    major    GN. 

[10. 5.]  Ratio  igi-      F Q        H     P  N         G 

tur  FG  ad  GN  ma- 

jor  eft  ratione  FG      ^  M  L 

ad  GP.  Et  quoni- 

am  ratio  FG  ad  GP  compofita  eft  ex  rationibus  radicalibus, 

logarithmus  rationis  FG  ad  GN  major  erit  eo  rationis  FG  ad 

GP  [per  Caf.  2.]  et  per  eundem,  logarithmus  rationis  FG  ad 

GP  major  eft  logarithmo  rationis  FG  ad  GH.    Multo  igitur 

logarithmus  rationis  KL  ad  LM  major  eft  logarithmo  rationis 

FG  ad  GH. 

CoR.  I.  Et  fi  utraque  ratio  fuerit  nainoris  ad  majorem,  crit 
logarithmus  rationis,  cujus  reciproca  major  cft  alterius  rcci- 
proca,  major  logarithmo  alterius  rationis. 

CoR.  2.  Et  fi  una  ratio  fuerit  majoris  ad  minorem,  et  rcli- 
qua  minoris  ad  majorem,  erit  logarithmus  rationis  quae  vel 
cujus  reciproca,  fi  fuerit  minoris  ad  majorcm,  major  cft  rcli- 
qua  vel  ejufdem  reciproca,  fi  fuerit  reliqua  minoris  ad  majo- 
rem,  major  erit  logarithmo  reliquae ;  idem  cnim  cft  logarith- 
mus  rationis  ct  ejus  reciprocae,  per  Def.  3. 

CoR.  3.  Hinc  logarithmus  major  eft  majoris,  ct  minor  eft 
logarithmus  minoris  rationis,  fi  fciUcct  utraquc  ratio  fit  ma- 
' joris  ad  minorem ;  vel,  in  aliis  cafibus,  fumendo  rationcs  quae 
funt  reciprocae  rationum  minoris  ad  majorem. 
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P  R  O  P.     V. 


€i 


SI  utraque  duarum  rationum  compofita  fit  ez  rationibua 
"  radicalibus,  utraque  autem  fit  vel  majoris  ad  minorem,  vel 
^^  minoris  ad  majorem ;  logarithmus  rationis  ex  duabus  hifce 
"  compofitae  aequalis  eft  fiimmae  logarithmorum  rationum 

ex  quibus  eft  compofita." 


iC 


Sint  rationes  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK  ex  quibus  com- 
pofita  eft  ratio  FG  ad  GK.  Numerus  igitur  rationum  radica* 
calium,  ex  quibus  compofita  eft  ratio 

FG  ad  GK,  aequalis  eft  numero  ea-     F      H  K        G 

rundem  ex  quibus  componitur  ra- 

tio  FG  ad  GH  una  cum  numero  ea-     K      H  F      G 

rundem  ex  quibus  componitur  ratio 

HG  ad  GK;  igitur,  per  Def.  2.  logarithmus  rationis  FG  ad 
GK  aequalis  eft  fiimmae  logarithmorum  rationum  FG  ad  GH, 
et  HG  ad  GK. 

GoR.  Si  vero  una  ex  rationibus  fuerit  majoris  ad  minorem, 
reliqua  vero  minoris  ad  majorem,  erit  logarithmus  rationis  ex 
hifce  compofitae  aequalis  excefiui  logarithmorum  rationum 
cx  quibus  eft  compofita. 

Cas.  I.  Quando  ratio  FG  ad  GH,  majoris  fcilicet  ad  mi- 
norem,  major  eft  reciproca  rationis 

reliquae  HG  ad  GK  j  vel  quando  ra-     F      K  H         G 

tio  FG  ad  GH  eft  minoris  ad  majo- 

rem,  et  reciproca  ejus  HG  ad  GF      H     K  F        G 

major  eft  reliqua  ratione  HG  ad  GK. 

Quoniam  enim  ratio  FG  ad  GH  compofita  eft  ex  rationi- 
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bus  FG  ad  GK,  et  KG  ad  GH,  quarum  vitraquc  vel  eft  ma- 

joris  ad  minorem,  vel  minoris  ad  majorem ;  erit  logarithmus 

rationis  FG  ad  GH  aequalis  fummae 

logarithmorumrationtmi  FG  ad  GK^      F      K  H         G 

et  KG  ad  GH,  per  hanc  fcilicct  Pro- 

pofitionem.  Igitur  excefliis  logarith-      H     K  F         G 

mi  rationis  FG  ad  GH  fupra  loga- 

rithmum  rationis  KG  ad  GH,  qui  idem  eft  cum  logarithmo 

rationis  HG  ad  GK  [Def.  2»]  aequalis  eft  logarithmo  rationis 

FG  ad  GR. 

Cas.  2.  Quando  ratio  FG  ad  GK  compofita  eft  ex  radooe 
FG  ad  GH,  minoris  ad  majorem,  et  ex  ratione  HG  ad  GK, 
majoris  ad  minorem,  quae  niajor  eft  reciproca  primae^  major 
fc.  ipfa  HG  ad  GFj   idem  fequetur, 

nam  quoniam  ratio  HG  adGK  com-      H    F  K  G 

pofita  eft  ex  ratione  HG  ad  GF,   et 

F6  ad  GK,  quarum  utraque  eft  majoris  ad  minorem^  loga- 
rithmus  rationis  FG  ad  GK,  aequalis  erit  fummae  logarith- 
moFum  rationum  HG  ad  GF,  et  FG  ad  GK.  Igitur  ejtceffus 
logaritkmi  rationis  FG  ad  GK  fiipra  logarithnuim  radonis 
HO  ad  GF,  qui  idem  eft  cum  logarithmo  ratLonis  FG  ad  GH, 
aequalis  eft  logarithmo  rationis  FG  ad  GK. 

C  AS.  3.  Quando  ratio  FG  ad  GH  majoris  .ad  minorem, 
minor  eft  reciproca  reliquae  rationis  HG  ad  GK« 

Quoniam  utraqueratio  HG  ad  GF,  et  FG  ad  GK  eft  mir 
noris  ad  majorem,  erit  [Prop.5.]  lo- 

garithmus  rationis  HG  ad  GK  aequa-      K        F         H      G 
lis  fummae  logarithmorum  rationum 
HG  ad  GF,  et  FG  »d  GK.    Igitur  excef&s  logarithmi  ratlo- 
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nis  HG  ad  GK  fupra  logarithmum  rationis  HG  ad  GF,  qui 
idem  eft  cum  logarithmo  rationis  FG  ad  GH,  aequalis  eft  lo* 
garithmo  rationis  FG  ad  GK. 

P  R  O  P.     VI. 

**  SI  fint  duae  rationcs  FG  ad  GH,  ct  GH  ad  GK,  utraque 
<<  majoiis  ad  minorem,  quarum  altera  FG  ad  GH  compofita 
"  cft  ex  rationibus  radicalibus,  reliqua  vero  HG  ad  GK  cx 
**  iis  non  cft  compofita ;  crit  logarithmus  rationis  FG  ad  GK 
**  quac  cx  duabus  illis  eft  compofita,  aequalis  fimmiac  loga* 
**  rithmorum  rationum  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK.'* 

Si  enim  magnitudines  hae  non  fint  aequales,  akera  carum 
major  crit;  ct  primo,  fit  LM,  fiimma  fi:ilicct  logarithmorum 
tationum   FG    ad 
GH,   ct   HG   ad     F  H  K  O  G 

GK,  major  LN  lo-      ' "—* 

garithmo   rationis      L  N  P       M  A  C       B 

FG  ad  GK,  fitquc       "^ ^  ' ' 

NM  ipfarum   cx-  D  E 

ccflus;  et  compo- 

natur  ratio  afiumpta  AB  ad  BC  ex  rationibus  radicalibus, 
quarum  numerus  major  fit  numcro  partium  ipfi  NM  acqua- 
lium,  quac  in  data  magnitudine  D£  contincntur;  ct  fecetur 
D£  in  partcs  acquales,  quarum  numerus  acqualis  cft  nujncro 
rationum  ex  quibus  compofita  cft  ratio  AB  ad  BC ;  igitur  una 
-  cx  hifce  partibus  minor  eft  ipfa  NM.  Sit  ratio  FG  ad  GO  ca, 
quac  cx  rationibus  radicalibus  compofita  proxime  major  eft 
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ratione  FG  ad  GK;  et  fit  LP  logarithmus  rationis  FG  ad  GO* 
Et  quoniam  [Def.  3.]  LN,  logarithmus  jrationis  FG  ad  GK, 
cadit  inter  logarithmum  LP  rationis  FG  ad  GO,  quae  proxi- 
me  major  eft  ratione  FG  ad  GK,  et  logarithmum  rationis 
quae  ex  radicalibus  compofita  proxime  minor  eft  ratione  FG 
ad  GK,  erit  NP  minor  exceflii  horum  logarithmorum  qui  eft 
una  partium  radicalium,  et  propterea  minor  eft  NM;  multo 
igitur  NP  minor  eft  quam  NM.  Igitur  LP,  logarithmus  fc. 
rationis  FG  ad  GO, 
minor    eft    quam      F  H     ,  K   O  G 

LM,  fumma  fc.  lo-      * ^ — -* 

garithmorum    ra-      L  N  P       M  A  C        B 

tionumFGadGH,       "-" '  ' ' 

ct   HG    ad   GK.  D E 

Quoniam  vero  ra- 

tio  FG  ad  GO,  quae  eft  compofita  ex  rationibus  radicalibus, 
eadem  eft  rationi  compofitae  ex  rationibus  FG  ad  GH  et  HG 
ad  GO,  quarum  ratio  FG  ad  GH  compofita  eft  ex  rationibus 
radicalibus,  reliqua  ratio  HG  ad  GO  compofita  erit  ex  iif- 
dem.  Igitur,  per  Prop.  5.  hujus,  logarithmus  LP  rationis  FG 
ad  GO  cft  aequalis  fummae  logarithmorum  rationum  FG  ad 
GH,  ct  HG  ad  GO.  Eft  autem  LM  fununa  logarithmorum 
rationum  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK.  Et  quoniam  LP  minor 
eft  LM,  erit  prima  fumma  minor  reliqua,  et,  ablato  commu- 
ni  logarithmo  rationis  FG  ad  GH,  erit  reliquus  logarithmus 
rationis  HG  ad  GO  minor  reliquo  logarithmo  rationis  HG 
ad  GK.  Igitiu:  [Cor.  3.  Prop.4.]  ratio  HG  ad  GO  minor  eft 
ratione  HG  ad  GK;  fed  et  major,  quod  fieri  non  poteft.  Non 
igitur  eft  LM  major  LN. 
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Sed  fi  dicatur  LM  minor  quam  LN,  fumpta  ratione  FG 
ad  GO  quae  ex  radi- 

calibus     compofita,       ^  H  O  K  G 

proxime  minor  eft  ra- 

tione  FG  ad  GK;  fi-     ^ M         P  N 

militer     oftendetur 

non  poffe  LM  minorem  efle  quam  LN;  aequalis  igitur  eftLN 
logarithmus  rationis  FG  ad  GK  ipfi  LM,  fummae  icilicet  lo« 
garithmorum  rationum  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK. 

P  R  O  P.     VIL 

"  SINT  rationes  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK,  quarum  neutra 
^*  compofita  eft  ex  rationibus  radicalibus;  fit  autem  ratio  FG 
*^  ad  GK,  quae  ex  illis  compofita  eft,  ex  rationibus  radicali- 
^^  bus  compofita ;  erit  logarithmus  rationis  FG  ad  GK  ae-* 
^^  qualis  fiunmae  logarithmorum  rationum  FG  ad  GH,  et 
''  HG  ad  GK;* 

Si  enim  non  fit  aequalis  iummae  huic,  erit  vel  major,  Tel 
minon    Primo,  fit  logarithmus  LM  rationis  FG  ad  GK  ma-^ 
jor  fiunma  logarithmo* 
rum  rationiun  FG  ad     F  H  P         K  G 

GH,etHG  adGK;  et      ^— ' ' 

fit  LN  logarithmus  ra-     L  N    Q^  O  M 

tionis  FG  ad  GH,  igi- ' ' — ' 

tur  NM  major  cft  lo-     A  C  B 

garithmo  rationis  HG  ' 

ad  GK;  fit  hujus  rati-     D E 

onis  logarithmus  OM, 

minor  fc.  quam  NM,  et  componatur  ratio  affumpta  AB  ad 

G 
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iABG  €i  inlddmbua  faditaUBtis,  iiii^rtQ&  nitiileitb  ihijbl*  fit 
numero  partium  ipii  NO  aequalium,  quale  ik  dati  mi^tnti^ 
dine  DE  coiitinehtur,  et  fecetur  D£  in  part^  aeqtraled,^  ifhat^ 
rum  numerus  aequalis  eft  numero  ratioiiiiiii  ei^  ^tiib'ti§  fztib 
AB  ad  BC  eft  compoiita;  igitur  una  hsixuxx  j^sLrdutn  liiiljor 
eft  ipfa  NO.  Sit  ratio 
IPG  ad  GP  ca  ^u^c  ex     F  H  P         k  G 

tfatioriibus    radicalibtb     ^'  ^'^  r^-    \     i  i  -•• l 

compofita  pf6»me  nia-     L  ii    Q  O  Nf 

jor  eft  ratione  FG  ad  ' ' — ' 

GH,  fitque  LQ^loga-     A  C  B 

nttLittus  raffionis  FG  ad       *"''"'', 

GP  ;  erk  igitur  NQvmi-     l^ E 

ncr  qtram-  trofa  pkrti- 

um  ^adicdiwA,  qtitod  ut  fimile'  irf  pta^ecedentc  Prop.  oftedde- 
#ur,  friukb  igku*  NQjtainbf'  4fl?  quam  NOY  qtt^re  Qfc?!'  mai- 
jor  eft  quam  OM.  Et  ut  fimile  in  praecedente,  oftendetfui^  To- 
garitRmife  raltioAisFG*  adf  GR  aequalis  fiimtnae  Idgflithmo- 
ftito  rationxlirf  FG  d^  GP,  ec  PG'  aH  GR;  Igittif  qubnidtti  LM 
eft  logarithmus  rationis  FG  ad  GK,  ct*  LQJogartthmus*  «ft 
i^ationis  FG  ad  GP,  erit  reliqua  QM  16garithnlus  ratidftis^HG 
ad  GK.  Quoniam  igitur  oirenla  eft  QM^mijbjf  6^,  6rit  h>- 
garithmus  ratiohia  PG  ad  GK  ms^or  rogaiitlftSib  ratiAnis  HG 
ad  GK;  quare  ratio  PG  ad  GK  majof  eft  ratit>heHG  adOR; 
fed  et  minot,  quoniam  PG  minbr  eft  HG' ;  quod  fiefi  non 
poteft. 

Sed  fi  LM  lo^arithmus  rationik  FG  ad  GK'  dicatiir  minor 
quam  fiimma  logarithmorum  rationmn  FG  ad  GH,  et  HG 
id  GK;  fit  LM  lbgarithm\is  rationis  FG  ad-GH,  igitur  NM 
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q^QQT  f&  Ifguaxhmq  sattiioms  EIQ  ^  QK;  6c  OM  k>gaii|h- 

mw9  ^ujus  ratioms  majfnr  fc.  qvvmn  |<^;  ep  iump^  radpnc 

EG  %d  QP,  qu^  c?  uaj^9a|il>u€>  coHBBdjgu  ECflWe  n^oor  cft 

ratione  FG  ad  GH, 

DSUquisqu^     •^it     in     *  P    H  K.  G 

praecedente     cafu 

conftruais,  pftwde-     ^  O  Q^N  M 

tuT  QN-  minor  quam 

ON,  quare  et  Q^  logarithmus  ratio/|is  PG  ^^  Q¥^  ^^i^^Pr  crit 

quam  OM  logaritfamus  rationis  H6  ad  Gl^.  Ratpo  ^icur  PQ, 

ad  GK  minor  efl  ratione  HG  ad  GK,  quod  fijeri  non  poteft. 

Igitur  LM  non  eft  minor  ilimma  logarithmprum  i^ationiim 

FQ  a^d  GJiij  et  HG  ad  GK,  tf  oftpi^X^  ?ft  non  major  eadcx», 

fumjQQLa);  igitur  eft  aequalis. 

P  R  O  P.     Vip. 

"  SINT  raiippes  FG  ad  GH,  ct  HG  ad  GK,  quarum  neuti^a. 
^V  eft  compofita  ex  rationibus  radicalibu^ ;  erit  fumma  Ipgar- 
"  rithmorum  ratioi^um  FG  ad  GH,  ct  HG  ad  GK  aequalis. 
*•  logarithmo  rationis  FG  ad  GK,  quac  eft  ex  illis  compofita." 

Si  enim  non  fit ;  primo,  fit  LM  fumma  logarithmorum* 
rationum*FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK  major  quam  LN  loga- 
rithmus  rationis  FG  ad  GK ;  et  componatur  ratio  aflumpta 
AB  ad  BC  cx  rationibus,  quarum  numerus  major  fit  nuipero 
partium  ipfi  NM  aequalium,  quae  in  magnitudine  afllunp- 
ta  DE  continc;ntur.  Secetur  DEin  partes  aequales,  quarum 
nii^mj^rus  i^cra  fit  cum  nxunero  rationpi^i  cx  quibus  co^ipofita 
* ."  C  2    ' 
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eft  rado  AB  ad  BG ;  igitur  una  harum  pardum  minor  eritquam 

MN.    Sit  ratio  FG  ad  GO  ea  quae  ex  rationibus  radicalibus 

compofita  proxime  major  eft  ratione  FG  ad  GK,  fitque  LP  lo- 

garithmus      rationis 

FGadGO,quiprop-     F  H  KO  G 

terea     aequalis     erit  ' 

{\inunae  logarithmo-     L  N    P  M 

rum  rationum  FG  ad  ' 

GH,  et  HG  ad  GO.     A  C  B 

Erit  igitur  NP  minor  ' 

quam    una    partium     P  ^ 

radicalium,     ut     ia 

Prop.  6.  oftenfum,  et  propterea  multo  quam  NM  minor ;  qua- 

re  LP  minor  eft  LM.     Eft  autem  LP,  per  Prop.  7.  aequalis 

fummae  logarithmorum  rationum  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK. 

Prima  igitur  fumma  minor  eft  reliqua;  et,  ablato  communi 

logarithmo  rationis  FG  ad  GH,  erit  reliquus,  logarithmus  ra- 

tionis  fc.  HG  ad  GO,  minor  reliquo  logarithmo  radonis  HG 

ad  GK.     Igitur  ratio  HG  ad  GO  minor  eft  radone  HG  ^d 

GK ;   fed  et  major,  quoniam  GO  minor  eft  GK ;  quod  fieri 

non  poteft.    Igitur  LM  non  eft  major  quam  LN. 

Sed  fi  ponatur  LM  minor  quam  LN,  fumatur  rado  FG  ad 
GO,  quae  ex  radicali- 

bus  compofita  proxi-      ^  H  O  K  '      G 

me  minor  eft  ratione 

FGadGK;  fitqueLP     ^  M        P        N 

logarithmus     rationis 

FG  ad  GO,  reliquisque  ut  antea  conftrudlis,  oftendetiu*  LP 
major  quam  LM,  hoc  eft  fimuna  logarithmoitim  radpnuxA 
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FG  ad  GH,  et  HG  ad  GO  major  fumma  logarithmonmi  tz^ 
tionum  FG  ad  GH,  et  HG  ad  GK^  igitur^  ablato  commimii 
logarithmus  radonis  HG  ad  GO  major  eft  logarithmo  rado*-^ 
nis  HG  ad  GK;  quare  et  ratio  HG  ad  GO  major  eft  ratione 
HG  ad  GK,  quod  fieri  non  poteft;  igitur  LM  non  minor  eft 
quam  LN,  et  oftenfa  fuit  non  major;  aequalis  igitur  eft  LM 
ipfiLN. 

CoR.  Idem  Corollarium  hinc  fequitur,  quod  ex  Prop.  5. 
oftenftun  eft. 

P  R  O  P.     IX. 

^*  SI  una  ratio  multiplicata  fuerit  alterius  rationis,  quam 
multiplicata  eft  ea  alterius,  tam  multiplex  erit  logarithmus 
ejus  logarithmi  alterius.*' 


iC 


Sint  enim  A6,  BC,  BD,  BE,  &c.  deinceps  proportionales, 
erunt  igitur  rationes  primae  ad  fecundam,  fecundae  ad  terti^ 
am,  &c.  inter  fe  eaedem;  quare  et  logarithmi  earum  funt  in- 
ter  fe  aequales,  [Prop.  2.  vel  3.]  Sit  FG  logarithmus  rationis 
AB  ad  BC,  et  GH 
logarithmus    rati-     A  C    D  E  B 

onis   BC   ad   BD.      — ' — ""^ 

Quoniam     igitur      F  G  H  K 

ratio  AB  ad  BD, 

duplicata  fcilicet  rationis  AB  ad  BC,  compofita  eft  ez  ra- 

tionibus  AB  ad  BC,  et  BC  ad  BD,  erit  logarithmus  ratio- 

nis  AB  ad  BD  aequalis  ipli  FH  fummae  logarithmorum  ra- 

tionum  AB  ad  BC,  et  BC  ad  BD,  [Prop.  5,  aut  6,  7,  ».]  hoc 


Digitized  by 


Google 


92  ipi^    LOQ^flfXHMIS. 

eft  4¥IP^  ^£5^^^^^  ?^  T^^M^^^  A^  '^^^^^*  9^ 

niam  ratio  AB  ad  BE,  txiplicata  icilicet;  ratiQms  A^9  ad  BC^ 
cpmpofita  e(|  ex  ratione  AB  ac^  ^Pi  ct  ratio^ie  5jP  a4  BE,  ^t  IQ7 
garithmus  rationis 

AB  ad  BE  aequa-^     A  ^^    D^ ? 

^s  fummae  Ipga- 

rithmorum   ratio-     F  G  H  K 

num  AB  ad  1^0,  et  *      ''^        ~^- 

BD  ad  BE.   Logarithmus  autem  FH  rationis  AB  ad.Ep,  dvi^ 

plus  oftcnfus  eft  logarithmi  FG  rationis  AB  ad  BC,  et  HK  lo- 

garithmus  rationis  BD  ad  BE  aequalis  eft  ipfi  FG ;  igitiur  FK 

logarithmus  rationis  AB  ad  BE  triplus  eft  ipfius  FG  logarith- 

mi  rationis  AB^  ad  BC;  et  ita  deinceps. 

D  E  F.     IV. 

LOGARITHMI  omnium  rationum  ex  alTumpta  ratione 
AB  ad  B|C,  et  afiumpta  magnitudine  DEi  prpveniejates,  £bcun- 
dum  Def.  2.  et  Def.  3.  dicuntur  efiTe  ejufd/em  fpeciei.  Sed  0 
Himatur  eadem  ratio  AB  ad  BC,  et  fumatur  alia  magnjitudo 
PE,  logarithmi  ex  hifce,  fecundimi  Defl  2.  et  3.  provenien* 
tes  dicimtur  efle  diverfae  fpeciei  a  praecedentc. 

P  R  O  P.      X. 

"  Logarithmi  duarum  rationum  unius  fpeciei.  eadeqgi,  ipjEec.fc 
^^  habent  rationem  quam  logarithmi  earundc^  ratipnum  cu- 
**  julUbet  alius  fpeciei* 

"  Sint  duae  rationcs  AB  ad  BQ^  et  AD  ad  DE^  et  fint  ^, 
".  G  earum  logarithmi  xmius  fpeciei,  etH,K;  earundem  log^^ 
"  rithmi  alterius  fbeciei:  erit  F  ad  G,  ut  H  ad  K.** 
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duiuaiitilr  i^l&riiiii  F,  H  *  aeq[iiemultiplices  utcun^u^  L,^ 
M;  et  ipfarum  G,  K  aliae  utcunque  ae^uemiiltiplices  Nl,  Q« 
Quam  multiplex  autem  eft  L  ipfius  F,  yel  M  ipfius  H,  tam 
multiplicata  iit  ratio  AP  ad  PC,  rationis  AB  ad  BC,  et  tam 
imiltiplicata  fit  ratio  AQ^ad  QE  ratiohis  AH  ad  D£  quam 
multiplex  eft  NT  ipfius  G,  vel  O  ipfius  K.  Quomam  i|;ittif  F 
eft  logarithmus 
f atioms  AB  ad  j  J^ 

BC,  et  eft  L  tam - — '- '- 

multiplex  ipfius  F  G 

F,    qua*m  ratio  —— —  " 

AP  id  tC   eft     A      C    E  B    D  P     O 


H     .  .    K 


M  .      O 


Atfttlpflcatla  ra- 

tSohisABadBC, 

etit  L  loj^ith- 

mus  rationis  AP     — 

adPC[Prop.9.]; 

eadem  ratione  erit  N  logarithmus  rationis  AQ[^ad  QE,  utcr- 

que  fcilicet  in  altera  fpecie,  Si  jgitur  logarithmus  L  majbr  fit 

logarithmo  N,  erit  ratio  AP  ad  PC  major  ratione  AQ^ad  QE 

fCof.  3.  Prop.  4.};   et  quoniam  fatio  AP  ad  PC  major  eft  ra- 

done  AC^d  QE,  efit  [Prop.  4.]'  logafithmus  M  major  loga- 

lithmd  O  in  altera  fpecie ;   igitur,  fi  L  major  fit  N,  efit  et  M 

xhajot  0';   6adem  ratione,  fi  L  aequalis  fuerit  ipfi  N,  vel  ea- 

cfeto  minor,  erit*  M  aequalis  i^fi  O,  vel  ihinor  quam  ea.  Quo- 

iliatn  igituf  quatuor  funt  magnitudines  F,  G,  H,  K,  et  ium^- 

tae  funt  ipfarum  F,  H  utcunque  aequemultiplices  L,  M;  et 

ipfatuni  G,  K,  aliae  utcunque  aequemultiplices  N,  O ;   et  of- 

tenfum  eft  fi  L  major  fit  Nj^  et  M  majorem  efle  quam  O;  et 
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fi  aequalis  aequalem;  et  G.  minor  minorem  efle;  erit  [5.  Def» 
5.]  F  ad  G,  ut  H  ad  K. 

D  E  F.     V. 

LOGARITHMUS  rationis  cujufvis  numeri  ad  unitatem  dici«* 
tur  etiam  logarithmus  illius  numeri. 

C  o  R.  Quoniam  logarithmus  rationis  aequalis  ad  aequa-» 
lem  efl  nihil  [Gor.  i.  Def.  3.]  igitur  logarithmus  unitatis  eft 
nihil. 

Ad  fequentia  melius  explicanda,  iit  redla  linea  AB  ad  u- 

trasque  partes  indefinita,  et  concipiantvir  omnes  numeri,  tum 

imitate  majores,  tum  ea  minores,  locatos  efle  ad  pundta  in 

hac  redta ;  imitatem  fcilicet  locatam  efle  ad  pundlum  A,  et  nu- 

meros  imitate  majores  locatos  efle  ad  pun<5la  ad  dextram  ipfi- 

us  A9  ut  ad  B, 

C,  &c.  eos  vero  ^  ^  C      B 

•  y,  I  1,11 

qm  iunt  imita- 

te  minores   ad  "  ^  G      F 

punfta     quae 

funt  ad  contrarias  partes  pundti  A^  ut  ad  D,  &c.     Sit  alia 

re&z  indefinita  EF,  in  qua  fit  pimiflum  £,  reijpondens  pun^o 

A,  hoc  eft,  ut  logarithmus  imitatis  fit  ad  ad  pun<ftum  £,  lo- 

garithmus  vero  cujufvis  alius  numeri,  ut  ejus  qui  eft  ad 

pun<5lum  B,  fumatur  a  pun^fio  £,  ad  eas  partes  ejus  ad  quas 

eft  B  refpedhi  pundli  A,  ut  EF,  quae  femper  aequalis  fit  ipfi 

AB;   et  ita  £G  aequalis  ipfi  AC,  fit  logarithmus  numeri  ad 

pimdhmi  C,  et  £H  aequalis  ipfi  AD  fit  logarithmus  numeri 

\ad  D|  et  ita  deinceps. 
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P  R  O  P.     XL 


SI  fumantur  a  puntflo  E  logarithmi  duorum  quoniravis 
numerorum,  ut  corum  qui  locati  funt  ad  pundla  B,C  (qui, 
**  brevitatis  gratia,  in  fequentibus  voccntur  niuneri  B,  C,) 
**  qui  logarithmi  fint  EF,  EG ;  diftantia  GF  inter  ipfbrum 
*^  terminos  erit  logarithmus  rationis  numeri  B  ad  numerum 

-'  cr 

Cas.  I.  Quando  uterque  numerus  eft  major  unitate. 

Sint  numeri  B,  C,  et  ipforum  logarithmi  £F,  £G;  et  quo- 
^iam  ratio  numeri  B  ad  numerum  C  compofita  eft  ex  ratione 
B  ad  numerum,  five  unitatem,  et  ratione  A  ad  C,  quarum 
-prima  eft  ratio  majoris   ad 

minorem,  reliqua  vero  eft  ra-        ^  A  C  B 

tio  minoris  ad  majorem ;  e- 

rit  logarithmus  rationis  B  ad       ^  ^  ^ 

C,  per  Cor.  Prop.  5.  vel  Cor. 

Prop.  8.  aequalls  excefTui  logarithmi  rationis  B  ad  A,  hoc  eft 
logarithmi  numeri  B  fupra  logarithmum  rationis  Aad  C,  hoc 
eft  fupra  logarithmum  numeri  C;  eft  autem  EF  logarithmus 
numeri  B,  et  EG  logarithmus  ipfius  C,  GF  vero  eft  horum 
exceffus,  qui  propterea  eft  logarithmus  rationis  B  ad  C. 

Cas.  2.  Quando  alter  numerus  major  eft  miitate,  reliquus 
vero  minor. 

Sit  numerus  B  major  unitatCy  nimierus  vero  D  ad  contra- 

*  rias  partes  ipfius  A,  minor  fit  unitate;  et  quoniam  ratio  tm^ 

meri  B  ad  ipfiimD  compofita  eft  ex  ratione  B  ad  A,  five  uni* 

D 


Digitized  by 


Google 


26  DE    LOGARITHMIS. 

tatemi  et  ratione  A  ad  D,  quarum  utraque  eft  majoris  ad  mi-- 

norem,  erit,  per  Prop.  5,  aut  6»  7,  &.  logarithmus  rationis  B 

ad  D  aequalis  fummae  loga- 

rithmorum  rationum  B  ad        ^  A  B 

A,  et  A  ad  D ;  eft  autem  EF 

logarithmus  rationis  B  ad  A,       ^         ^  .  ^ 

five  numeri  B ;   et  fimiliter 

£H  eft  logarithmus  numeri  D^  fi^e  rationis  D  ad  A;  igitur 

HF  ipfbrum  fumma  eft  logarithmus  rationis  B  ad  D. 

Cas.  3.  Quando  uterque  numerus  minor  eft  unitate. 

Sint  numeri  D,  K,  et  ipfarum  logarithmi  EH^EL ;  et  quo- 
niam  ratio  numeri  D  ad  ipfum  K  compofita  eft  ex  ratione  D 
ad  A,  quae  eft  minoris  ad  majorem,  et  ratione  A  ad  K,  ma- 
joris  ad  minorem,  quae  major 
eft  reciproca  rationis  D  ad  A, 
hoc  eft  major  ratione  A  ad  D ; 
crit,  per  Caf.  2.  Cor.  Prop.  5. 
logarithmus  rationis  D  ad  K  ae- 
qualis  excefrui  logarithmi  rationis  A  ad  K,  five  logarithmi  ip- 
iius  K  fupra  logarithmum  rationis  D  ad  A,  five  logarithmum 
ipfius  D.  Eft  autem  EL  logarithmus  ipfius  K,  et  £H  loga- 
rithmus  ipfius  D,  quorum  exceffus  eft  HL,  qui  propterea  eft 
logarithmus  rationis  D  ad  K. 

CoR.  Si  logarithmis  rationum  minoris  ad  majorem^  vel  nu* 
merorum  qui  funt  nnitate  minores  apponatur  fignum  fub- 
tradiionis  *-*  logaridmius^  rationis  numeri  cigusvb  ad  nume- 
nmx  minorem,  iaTenictur  auferendo^  fecundom  regulas  ia  Al* . 
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gebra  traditas,  logaritlimuih  minoris  numeri  a  logaritluno  flia^ 
joris.  In  iecundo  enim  cafu  praecedente,  fi  a  logarithmo  £F  nu<^ 
meri  B  auferatur  —  £H  logarithmus  numeri  D  unitate  minorisi 
appofito  iigno  fubtradionis^  reliquum  erit  £F  +  £H,  hoc  eft 
HF,  prorfus  ut  in  eo  cafu  oftenfum  fuit.  £t  in  cafu  tertio,  (x 
logarithmi  numerorum  D,  K  unitate  minorum  fiant  —  £H  -^ 
£L^  et  a  logarithmo  —  £H  majoris  numeri  D  auferatur  —  £L 
logarithmus  minoris  numeri  K,  reliquum  erit  £L«— £H,  hoc 
eft  LH,  ut  in  Ca£  3.  oftenfum  fuit.  Utiie  igitur  eft  apponere 
iignum  -^  logarithmis  numerorum  qui  unitate  minppes  fimt^ 
tum  ut  diftinguantur  a  logarithmis  numerorum  qui  funt  eo^ 
rum  reciproci,  et  qui  iidem  funt  magnitudine  cum  illis,  tum  > 
ut  regulae  pro  operationibus  arithmeticis  de  logaritlmiis  ge^ 
neraliores  fiant,  ut  in  fequentibus  plenius  apparebit; . 

P  R  O  ?•     XIL       P  R  O  B. 

Invenire  logarithmum  fa<^i  fivc  produ<5li  a  duobus  numeris^ 

Cas,  I.  Quundo  uterque  numerus  major  eft  unitate^ 
Sint  duo  numeri  B^  C,  et  £F,  £G  ipibrum  logarithmi,  e^ 
rit  fumma  logarithmorum  £F,  £G  aequalis  logarithmo  fadli 
a  numeris  B,  &   Sit  enim  M  nume- 

rus  fadus  ab  ipfis  B,  C,  et  logarith-     A       C      B  M 

-mus  ejus  fit  £N ;  et  quoniam  ut  uni-  ' 

tas,  feu  A,  ad  akerum  ex  numeris  C,     ^       ^     ^  N 

ita  reliquus  B  ad  numerum  M  ab  ip-* 

fis  fadum;  hoc  eft,  quoniam  ratio  G  ad  A  eadem  eft  rationi 
M  ad  B,  eruat  [Prop.  i»  aut  3.]  logarithmi  hfutun  rationum 
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inter  fe  aequales.  £(l  autem  £G  logarithmus  numeri  C,  iive 
rationis  C  ad  A,  et,  per  Prop.  1 1.  eft  FN  logarithmus  rationis 
numeri  M  ad  ipfum  B.  Aequalis  igitur  eft  £G  ipfi  FN,  qua-* 
re  £G,  una  cum  £F,  aequalis  eft  ipfi  £N  logarithmo  &dti  M 
ab  ipfis  6,  C  numeris. 

Cas.  2.  Quando  alter  numerus  eft  major,  rdiquus  autem 
minor  unitate. 

Sit  numerus  B  major  D,  vero  minor  unitate;  ct  primo,  iit 
B  major  reciproco  numero  ipfius  D,  koc  eft  major  quam  ^; 
erit  igitur  fa^us  ab  ipiis  B,  D  major  unitate;  fit  fadhis  nu* 
merus  M,  cadit  igitur  M  ad 

dextram  unitatis  quae  cft     ^  A  M        B 

in  A ;  et  quoniam  tmitas, 
feu  A^  eft  ad  B,  ut  D  ad 
fadtum  M,  erit  ratio  B  ad  A 

eadem  rationi  M  ad  D ;  igitur  logarithmi  harum  rationum 
erunt  inter  fe  aequales.  Sit  £F  logarithmus  rationis  D  ad  A, 
£N  vero  logarithmus  rationis  M  ad  A,  unde,  per  Prop.  ii. 
erit  HN  logarithmus  rationis  M  ad  D.  Igitur  £F  aequalis  eft 
ipfi  HN,  ct,  ablato  communi  H£,  erit  excefFus  £F  fupra  HE 
aequalis  ipfi  £N,  hoc  eft,  erit  exceiliis  logarithmi  numeri  B 
fupra  logarithmum  numeri  D,  aequalis  logarithmo  faAi  ab 
ipfis  M. 

Si  vero  ipfi  £H  logarithmo  numeri  D  unitate  minoris  ap- 
ponatur  fignum  —  five  fubtra<5lionis,  erit  fumma  logarithmo- 
iiim  numerorum  B,  D,  quae  cft  £F  —  EH  aequalis  ipfi  EN  lo^ 
garithmo  fa6U  M,  ut  in  Cafii  i. 

Secundo,  fit  numerus  B  minor  quam— p,  ait  igitur  fa<5his 
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a  B,  D  minor  unitate;  fit  fatflus  M,  cadit  igitur  M  ad  lae-* 

vam  ipfius  A.    £t  quoniam  tmitas»  feu  A,  eft  ad  B^  ut  D  ad 

fa<5lum  M,  erit  ratio  B  ad  A  eadem  rationi  M  ad  D ;  igpitur 

logarithmi  harum  rationum 

funt  inter  fe  aequales.  Sit  EF      I>  M      A  B 

logarithmus  rationis  B  ad  A, 

et  £H  logarithmus  rationis 

D  ad  A,  EN  vero  logarith- 

mus  rationis  M  ad  A  j  igitur,  per  Prop.  11.  erit  HN  logariths- 

mus  rationis  M  ad  D  j  et  propterea  £F  eft  aequalis  ipfi  HN» 

quibus  ex  HE  ablatis,  erit  reliquum,  eatceifus  fc.  ipfius  £H 

fupra  EF,  aequale  reliquo  £N;   hoc  eft,  exceflus  logarithmi 

ipfius  D  fiipra  eum  numeri  B  aequalis  eft  logarithmo  faC'* 

ti  M. 

Et  fi  EH  notetur  figno— ,  ut  in  praecedentc  Cafu,  erit  fiim- 
ma  logarithmorum  numerorum  B,  D,  fcilicet  EF  —  EH  ac- 
qualis  ipfi  —  EN  logarithmo  fadli  M.  Et  quoniam  logarithmi 
in  tabulis  aeque  refpondent  numeris  unitate  majoribus  quibus 
in  tabulis  apponuntur,  ac  eorum  reciprocis ;  igitur  ad  invc- 
niendum  numerum  M,  qui  unitate  minor  eft,  ope  tabularum^ 
fumendus  eft  reciprocus  nvunerus  ejus  cui  convenit  logarith- 
mus  numeri  M  in  tabulis ;  quod  in  omni  cafu  obfervandunit. 

Cas»  3.  Quando  uterque  numerus  minor  eft  unitate. 

Sit  uterque  numerus  D,  K  minor  unitate,  et  fit  M  fadbis 
ab  iifdem,  qui  propterea  minor  etiam  erit  imitate;  quare  M 
cadit  ad  eafdem  partes  unitatis  A  ad  quas  fimt  D,  K ;  fint 
vero  EH,  EL,  EN  logarithmi  nunierorum  D,  K,  M;  crit  EN 
aequalis  fummae  ipfarum  £H,  EL. 
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Quoniam  enim  eft  tinitas^  feu  A  ad  D,  ut  K  ad  M,  erit 
ratio  A  ad  D  eadem  rationi  K  ad  M,  et  ratk>num  harum  ae- 
quales  eront  logarithmi.;  rationis  vero  A  ad  D,  iive  numeri 
D,  logarithmus  eft  £H ;  et^  per 

Prop.  1 1 .  rationis  K  ad  M  loga*-     M  K  D  A 

rithmuseftNL.    EftigiturNL  *  ' 

aequalis  ipfi  HE,  et  propterea     N  L  H  E 

NE  aequalis  eft  fummae  ipia<* 

-rum  £H,  £L ;  hoc  eft,  logarithmus  fafti  M  aequalis  eft  fum- 
mae  logarithmorum  numerorum  D,  K  a  quibus  fadlus  eft. 

Et  fi  ipfis  EH,  £L  apponatur  fignum  "-^  erit  --  EH  —  EL 
aequalis  ipfi  ~  £N  logarithmo  fadli.  In  (xnnibus  igitur  cafi^ 
bus  logarithmus  fa<Sti  aequalis  eft  fummae  logarithmorum 
numerorum  a  quibus  fai^us  eft,  dummodo  logarithmis  nu- 
merorum,  qui  uaitate  fimt  minores,  apponatur  fignum  -*  fub* 
tra<^onis« 

P  R  O  P,     XIII.       P  R  O  B, 

Invenire  logarithmum  quotientis,  qui  oritxir  dividendo  unum 

numerum  per  alium. 

Ca6«  I.  Quando  utcrque  numerus  major  eft  unitate. 

Sit  numerus  dividendus  B,  et  fit  divifbr  C,  qui,  pnmo, 
sninor  fic  quam  B;  igiturquo* 

tiens  major  erit  mutate;  fit  M     ^         M       G  B 

quotiens,  £nt  logarithmus  ip- 

lius  M  aequalis  ezcefKii  loga-    ^  N       G  F 

rithmi  numeri  B  fiipra  loga^ 
rithmum  ipfius  C. 
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Sint  £F,  £G)  £N  logarlthxiu  numerorum  6,  C,  M;  et  quo- 
niam  unitas,  feu  A,  efl  ad  quotientem  M,  ut  diviibr  C  ad  di- 
videndum  B,  erit  ratio  M  ad  A 

eadem  ratione  B  ad  C.    Igitur     A  M        C  B 

logarithmus  rationis  M  ad  A, 

hoc  eft  ipfius  M  aequalis  erit,      ^  N        G  F 

per  Prop.  i.  aut  3.  logarithmo 

rationis  B  ad  C,  hoc  eft,  [Prop.  ii.]  ipfi  GF.  £ft  autem  GF 
exceflus  ipiius  £F,  hoc  eft  logaridmii  dividendi  B  iupra  £G 
logarithmum  diviforis  C. 

Sit  autem  diviibr  C  major  dividendo  B;  igitur  quotiens  M 
minor  erit  unitate,  et  cadit  M  ad  contrarias  partes  A  ad  quas 
eft  B;  erit  autem  £N  logarithmus  ipfius  M  aequalis  FG  ex- 
cefTui  £G  Ibgarithmi  diviforis  C  fupra  £  logarithmum  divi- 
dendi  B.  Quoniam  enim  eft  unitas,  ieu  A,  ad  quotientem  M^ 
ut  divifor  C  ad  dividendum 

B,  erit  ratio  M  ad  A  eadem     ^   __    ^  '  ^  ^' 

rationi  B  ad  C;  igitur  loga- 

rithmus  rationis  M  ad  A,  hoc     N         E  F  G^ 

eft  numeri  M  aequalis  erit 

[Prop.  I.  aut  3.]  logarithmo  rationis  B  ad  C,  hoc  oft  {JPtop. 
II.]  ipfi  FG.  Quoniam  vero  M  eft  minor  unitate,  logarithmi 
vero  in  tabulis  aptantur  numeris  qui  iunt  majores  unitate; 
igitur,  in  hoc  et  iimilibus  cafibus,  numerus  M.erit  reciprocus 
numeri  cujus  logarithmus  in  tabulis  eft  FG.  Idem  enim  eft 
logarithmus  cujufvis  numeri  et  ejus  reciprocL 

£t  fi  a  logarithmo  £F  dividendi  B  aufiBratur  £G  logarith- 
mu8  diviforis  C,  reHquus  ertt  —  FG»  qqi^  £igno  ~  notafiiis,  in- 
dicat  numerum^  cujus  eft  logaxkhmtis^  minorem  cfle  mutatt ; 
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atque  ita  regula  praecedentis  Cafus  huic  etiam  infervit. 

Cas.  2.  Quando  numerus  dividendus  B  major  eft  unitate^ 
divifor  vero  D  minor  eft  unitate,  et  propterea  quotiens  M  u- 
nitate  major  eft.  Logarithmus  vero  ipfius  M  aequalis  erit 
fummae  logarithmorum  dividendi  B  et  diviforis  D^ 

Sint  enim  ipforum  B,  D,  M  logarithmi  EF,  EH,  EN ;  ct 
quoniam  eft  A  ad  M,  ut  D  ad 

B,  erit  logarithmus  rationis     D  A  B  M 

M  ad  A,  hoc  eft  ipfius  M  lo- 

garithmus,    aequalis    loga-     H  E  F  N 

rithmo  rationis  D  ad  B.  Eft 

igitur  EN,  logarithmus  fc.  ipfius  M,  aequalis  HF  logarithmo 
ic.  rationis  D  ad  B,  [Prop.  1 1.]  hoc  eft  fummae  logarithmo- 
rum  EF,  EH  dividendi  B  et  diviforis  D.  • 

Et  fi  EH  logarithmus  diviforis  D  habeat  praefixum  fibi 
fignum  — ,  et  auferatur  ab  EF  logarithmo  dividendi  B,  reli- 
quus  erit  HE  +  EF,  hoc  eft  HF;  atque  ita  regula  Caf.  i.  huic 
etiam  infervit. 

Cas.  3.  Quando  uterque  numerus  minor  eft  unitate» 

Sat  numerus  dividendus  D,  et  divifor  fit  K,  qui  primo  mi- 

•nor  fit  quam  D;   igitur  quotiens  M  major  eft  unitate.     Erit 

logarithmus  ipfius  M  aequalis 

cxcefifui  logarithmi  diviforis 

•  K  fiipra  logarithmum  divi-* 

dendi  D. 

SintEH,  EL,ENlogarith. 

mi  numerorum  D,  K,  M;  et  quoniam  eft  ut  A  ad  M,  ita  K 

ad  D,  erit  logarithmus  rationis  M  ad  A,  hoc  eft  numeri  M 


K 

JD 

A 

M 

L 

H 

E 

N 

Digitized  by 


Google 


BE    LOGARITHMIS. 


33 


logaiithmus  aequalis  logarithmo  rationis  D  ad  K,  hoc  eft  ipfi 
LH  [Prop.  II.];  cftigitur  EN  aequalis  ipfi  LH,  hoc  eft  ex- 
ceflui  logarithmi  EL  divifori^  K  fupra  EH  logarithmum  di- 
videndi  D. 

Et  fi  ipfis  EH,  EL  praefigatur  fignum  — ,  et  auferatur  —  EL 
ab  —  EH,  reliquum  erit  EL  —  EH,  hoc  eft  LH ;  igitur  regula 
pro  Caf.  I.  huic  etiam  infervk. 

Sit  autem  divifor  K  major  dividendo  D;  igitur  quotiens 
M  minor  eft  unitate,  Erit  autem  EN  logarithmus.  ipfius  M 
aequalis  exceflui  HL  logarithmi  divi- 

dendi  EH  fupra  EL  logarithmum  di-      ^    M  K      A 

vilbris  K.  Quoniam  enim  eft  A  ad  M, 

tit  K  ad  D,  erit  logarithmus  rationis      H     N  L       E 

M  ad  A,  hoc  eft  numeri  M,  aequalis 

logarithmo  rationis  D  ad  K,  hoc  eft  [Prop.  ii.]  ipfi  HL,  qui 
eft  excefliis  logarithmi  EH,  dividendi,  fupra  EL  logarithmum 
diviforis, 

Si  autem  ipfis  EH,  EL  praefigatur  fignum  — ,  et  -'  EL  au- 
feratur  a  —  EH,  reliquum  erit  —  HL,  logarithmus  fcilicet  ip- 
fius  M.  Quoniam  vero  M  minor  eft  unitate,  fumendus  eft 
numerus  reciprocus  ejus  qui  habet  logarithmum  HL  in  ta- 
bulis,  ut  antea  didhim. 

In  omnibus  igitur  cafibus  logarithmus  quotientis  eft  excef^ 
fus  logarithmi  dividendi  fupra  logarithmimi  diviforis,  dum- 
modo  logarithmis  numerorum,  qui  unitate  fimt  minores,  ap- 
ponatur  fignum  —  fubtradtionis. 
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B  R  O  P.     XIV.      P  R  O  B. 

Invemre  logarithmum  nmneri  qui  cft  quartus  proportionalis; 

tribus  numeris  datis.. 

Quoniam  quartus  proportionalis  eft  quotiens  qui  orituf 
dividendo  numerum  fadlum  a.  fecundo  et  tertia  per  primum 
proportionalem,  invenietur  logarithmus  quarti  aufecendo  lo- 
garithmum  primi  a  logarithmo  fadlLa  fecundo  et  tertio,  praer 
fixo  figno  —  numeris  qui  unitate  funt  minores,  ut  conftat  ex 
Prop,  t^.  Logarithmus  vero  fa<Sli  eft  fimima  logarithmorum 
fecundi  et  tertii,  praefixo  figno  —  numeris  unitate  minoribus 
f  Prop.  1 2.] ;  igitur^  praefixo  figno  — ,  ut  didlum  fuit,.fi  a  fum«r 
ma  logarithmorum  fecundi  ct  tertii;  auferatur  logarithmus 
primi,  reliquuserit  logarithnms  quarti  proportionalis  qui  in- 
veniendus  fiiit. 
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L'I   M   I  T   I  B   U   S 

QUANTITATUM 

E  T 

RATIONUM. 

•      FRAGMENTUM- 

DEFINITIONESL 

l.  QUANTITAS  conttan«  fcu  invariabilU  eft  quae  fem- 
per  ejufdem  magnitudinis  eft :  ut  diameter  ejufdem  circuli, 
ipliufque  dimidium,  &€•  Summa  redtarum  a  quovis  pundlo 
in  eadem  eUipii  ad  fbcos  ipfius  du<^arura,  et  ejufmodi:  et 
patet  omnem  quantitatem  datam  conllantem  eife;  non  au- 
<em,  contra,  omnem  conftantem  datam  effe»  * 

IL  Quantitas  mutabilis  eft  quae  augeri  vel  diminui  poteft, 
Harum  quantitatum  variae  fpecies  in  Prop,  31,  32,  ^^^  34, 
Pappi  enumerantun  • 

IIL  Si  quantitas  mutabilis  femper  minor  fuertt  quanti^ 
tate  data,  fed  ita  augeri  poterit^  ut  major  fiat  quacunque 
quantitate  data  quae  minor  eft  prima  quantitate  data;  vel  ii 

**  £od6A  modo  ddS&buitar  ratk  cmi/tmi^  cl  rsik  wmiMUt% 
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quantitas  mutabilis  femper  major  fuerit  quantitate  data,  £ed 
ita  minui  poterit,  ut  minor  fiat  quaamque  quantitate  data 
quae  major  eft  prima  quantitate  data ;  in  utroque  cafu  quan- 
titas  prima  data  dicatur  Limes  quantitatis  mutabilis. 

IV.  Si  ratio  mutabilis  femper  minor  fuerit  quam  ratio  da- 
ta,  fed  ita  augeri  poterit,  ut  major  fiat  ratione  quacunque 
data  quae  minor  eft  ratione  prima  data ;  vel  fi  ratio  mutabi- 
lis  femper  major  fuerit  quam  ratio  data,  fed  ita  minui  poterit 
ut  minor  fiat  ratione  quacunque  data  quae  major  eft  ratione 
prima  data ;  in  utroque  cafu  dicatur  ratio  prima  data  Limes 
rationis  mutabilis,  in  primo  fcilicet  cafu  dicatur  Limes  cref- 
centis  rationis,  in  altero,  Limes  decrefcentis  rationis. 

P  R  O  ?•     L 

^'  SIT  AB  redla  data,  AC  autem  femper  min(X'  fit  ipfa  AB, 
'*  fed  quae  augeri  poterit  ita  ut  exceffus  AB  fupra  ipfam  mi- 
"  nor  poterit  fieri  quavis  reda  dat^,^  hoc  eft  fit  AB  limes  cref- 
"  centis  redtae  Ad  Oftendendum  eft,  rationem  aequalitatis 
^'  limitem  effe  rationis  AC  ad  AB ;  hoc  eft  rationem  AC  ad 
"  AB,  poffe  majorem  ficri  quavis  rationc  data  quae  minor  cft 
^*  ratidne  aequalitatis." 

Sit  enim  ratio  data  ea  quam  habet  AD  ad  AB,  eft  igitur  ex 
hy  pothefi  AD  minor  AB : 

ct  quoniam  data  eft  AB   A  C    D    E  B 

et  ratio  quam  ad  ipfam 

habet  AD,  dabitur  AD,  quare  et  DB ;  poterit  igitur  AC  augeri 
ita  ut  excefTus  AB  fupra  ipfam  minor  fiat  reda  DB;  augeatur 


Digitized  by 


Google 


QUANTITATUM  ET  RATIONUM.         5 

ct  fiat  AE ;  eft  igitur  AE  major  AD,  quare  et  ratio  AE  ad  AB 
major  cft  ratione  data  AD  ad  AB.  Q^E.  D.  ^ 

P  R  O  P.      II. 

"  SIT  AB  redla  data,  AC  autem  femper  minor  fit  ipfa  AB,  fed 
**  quae  augeri  poterit  ita  ut  ratio  ejus  ad  AB  major  poterir  fi- 
**  eri  quavis  ratione  data  minoris  ad  majorem;  hoc  eft  fit 
**  ratio  aequalitatis  limcs  rationis  AC  ad  AB,  Oftendendum 
**  eft  pofle  cxcefium  AB  fupra  AC  minorcm  fieri  quavis  rc(5l^ 


C€ 


data.* 


Sit  DB  redla  data,  quoniam  igitur  ratio  AD  ad  AB  eft  mi- 
noris  ad  majo- 

rem,  potcrit  ex    ^ C      D    E       B 

hypothefi  AC 

augeri  ita  ut  ratio  ejus  ad  AB  major  fit  ratione  AD  ad  AB; 
Augcatur,  et  fiat  AC  acqualis  ipfi  AE;  eft  igitur  AE  major 
AD  et  proptcrea  EB  minor  DB.      Q^E.  D. 

Oftendatur  ctiam  utraque  harum   in   cafu  quando  AC 
fcmpcr  major  cft  AB,  fcd  quae  ita  diminui  poterit,  &cc^ 

P  R  O  P.      III. 

"  IN  quacunque  curva  vel  parte  curvae  quae  verfiis  cafdem 
**  partcs  tota  cft  concava ;  limes  rationis  quam  habet  arcus 
"  curvac  ad  ipfius  chordam,  decrcfcentibus  fcilicet  utrifquc, 
*'  eft  ratio  acqualis  ad  acqualc." 

*  Propofitiones  hac,  quatuor  priorcs,  matcricm  traftatus  hujus  fpcftantcs, 
hic  in  principioi  commodiiiGine  locantur. 
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Sit  refta  linea  AB  chorda  curvae  AB,  patct  AB  redam  iem* 
per  minorem  efle  curva  AB  ut  Archimedes  aiTumpfit ;  oftea* 
•dendum  vero  cft,  decrefccnte  curva  ct  redla,  manente  autem 


punSo  A,  pofle  rationem  reftae  ad  curvam  majorem  fieri  qua- 
cunque  ratione  data  minoris  ad  majorem.  Sit  ratio  data  ea 
quam  habet  tc&sl  CD  ad  ipfam  £F,  et  bifariam  fedta  £F  in 
O,  conflituatur  fuper  redlam  CD  triangulum  ifb^les  habens 
latera  CH,  HD  aequalia  Tc&is  £G,  GF;  quod  fieri  pofle  ex 
22.  f ..  manifdlum  efL  Contingat  redla  AK  cmram  in  pun^a 
A,  ad  quod  fiat  angulus  KAL  qupd  major  fit  angulo  CHD, 
occurratque  redla  AL  curvac  in  B ;  contingat  rec5la  MN  ipfi 
AB  parallela  curvam  in  M,  quod  fieri  poffe  patet,  fi  concipia- 
tur  rcdbi  AB  moveri  femper  fibi  paralkla  donec  curvac  in 
imico  pundlo  M  occurrat.  Jungatur  AM  et  fuper  rec^am  CD 
confiituatur  triangulum  COD  aequiangulum  triangulo  MNA; 
efl  igitur  angulus  COD  aequalis  ipfi  MNA,  hoc  eft  angulo 
KAL,  qui,  cx  conftrudione  major  eft  angulo  CHD;  major 
igltur  eft  angulus  COD  angulo  CHD^    Si  autem  circa  tnao» 
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gohixn  CHD  dcfcribatur  ciirnlud,  redae  CH,  HD  quac  ihter 
ie  funt  aequales,  fimal  majorcs  erunt  duabus  quibufvis  reKfliit^ 
ad  circumferentiam  in  qua  eft  pundlum  H  fuper  CD  defcrip* 
tam,  inflexis  perProp.  47.  libri  Sereni  Antiffenfis  de  cono;  et 
quoniam  pundtum  O  cadit  intra  hanc  circumferentiam,  quia 
angulus  COD  major  eft  angulo  CHD,  multo  erunt  CH,  HD^ 
majores  ipfis  CO,  OD;  redta  igitur  CD  majorem  habet  rati- 
onem  ad  ipfas  CO,  OD  fimul,  quam  ad  ipfas  CK,  HD;  efl 
vero  refta  AM  ad  ipfas  MN,  NA  fimul,  ut  reda  CD  ad  ipfa« 
CO,  OD  fimul,  quoniam  fimilia  funt  MNA,  CQD  triangula^ 
igitur  redla  AM  majorem  habet  rationcm  ad  re(5las  MN,  NA 
fimul,  quam  CD  habet  ad  ipfas  CH,  HD  fimul,  hoc  cft  ad 
redtam  EF:  redla  igitur  AM  ad  ipfas  MN,  NA,  et  multo  ma-* 
gis  ad  curvam  AM  qua^  ipfis  minor  eft,  majorem  habet  rati- 
onem,  ratione  CD  ad  EF,  hoc  eft  rationc  datta,  ct  propterea 
ratio  aequalis  ad  aequale  eft  limes  raticmis  redlae  AM  ad  cur^ 
vam  AJM« 

P  R  O  P.     IV. 

♦•  SIT  ctnrvai  rel  pars  curvac  ut  in  praccedcnfc  qtfaan  cofietift- 
^  gat  rcdta  AC  iii  pu»^o  A,  ct  a  data  ptmdo  D  in  redla  quaer 
^  perpendkirtaeFis  cft  ad  AC  in  A,  ad  partes  concaf?as  cwratf 
••  docacitr  rc€ta  DC  q^ac  curwie  in  pun^  B  oectirrat,  rcftacf 
•^  Tcw  AG  ki  C^  ct  dncafur  AB;  fi?  movcatur  rc^a  DC  cif eaf 
••  poftdhn»  I>  Tcrfos  pttiKftui»  A,  erit  ratio  acquaKs  ad  ac^ 
"  quale  limcs^  raciofiis'  clkercfcie  AB  ad  fcgmentum  AC  con-^ 
^  tingentis." 
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Primo  fic  chorda  AB  femper  iriinor  fegmento  AC  condn-^ 
gentis,  quando  DC  appropinquat  pundlum  A ;  quod  quidem 

femper  fiet  in  cafu  quo 


EF 


femicirculus  fuper  dia- 

metrum  AD  cadit  totus 

intra  curvam,  quoniam 

in  hoc  cafu  angulus  ABG 

fempererit  major  redlo, 

Oftendendmn  vero  eft 

rationem  AB  ad  AC 

majorem  fieri  polTequa- 

cunque  rationedata  mi- 

noris  ad  majorem.    Sit 

ratio  data  ea  quam  ha- 

bet  AE  ad  AC  et  fi  ra- 

tio  AB  ad  AC  non  ma- 

jor  fuerit  ratione  AE  ad  AC,  fumatur  quodvis  pimdlum  F  in- 

ter  E  et  C,  et  quoniam  AB  minor  eft  AF,  nam  vel  aequalis 

eft  ipfi  AE  vel  ipfa  minor,  quia  ratio  AB  ad  AC  ponitur  non 

major  ratione  AE  ad  AC,  circulus  defcriptus  centro  A  inter- 

vallo  AF  neceflario  re<5lae  BC  occurret ;  occurrat  ipfi  BC  ia 

G,  et  jungatur  AG  quae  neceflario  occurret  curvae^;  occurrat 

in  H,  ct  jun<5la  et  produdla  DH  re<Slae  AC  pccurrat  in  K,  et 

ducatur  ad  AC  re6la  HL  parallela  ipfi  GC;  minor  igitur  eft 

AK  redla  AL,  et  propterea  ratio  AH  ad  AK  major  eft  ratione 

AH  ad  AL  hoc  eft  ratione  AG  five  AF  ad  AC ;  ratio  igitur 

AH  ad  AK3  multo  erit  major  ratione  data  A£  ad  AC» 

*  Ponitur  enim  a  quovis  cunrae  punAo  unicam  tantum  rcAam  dnci  pof* 
ie  curvam  ia  eo  punAo  contingentem* 
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Sit  autem,  quando  DC  appropinquat  pundlum  A,  chorda 
AB  femper  major  fegmento  AC  contingentis,  et  oftendendum 
cft  rationem  AB  ad  AC  minorem  fieri 
pofTe  ratione  quacunque  data  majoris 
ad  minorem.  Sit  ratio  data  ea  quam 
habet  AE  ad  AC,  et  centro  A,  inter- 
vallo  AE,  circulus  defcribatur  cujus 
circumferentiae  occurrat  redla  CF  ipfi 
AD  parallela  in  F,  et  in  circumferen- 
tia  EF  fumatur  quodvis  pundlum  G 
inter  curvam  AB  et  contingentem 
AC ;  jungantur  AG,  GC,  quarum  AG 
neceflario  curvae  occurret  in  quodam 
pundlo  H,  ducatur  DH  quae  ipfi  AG 
occurrat  in  K,  et  redlae  GC  parallela 
ducatur  HL.  Eft  igitur  AK  nnajor  AL 
et  propterea  ratio  AH  ad  AK  minor 
eft  ratione  AH  ad  AL,  hoc  eft  ratione 
AG  five  AE  ad  AC,  hoc  eft  ratione 
data,     Q^E.  D. 


P  R  O  P.     V. 


^*  IN  quacunque  curva  vel  parte  curvae,  a  cujus  quovis  pun-* 
*^  dlo  duci  poterit  unica  tantum  redla  curvam  in  co  pun(5to 
**  contingens,  Limes  rationis  quam  habet  difierentia  abfcifila- 
"  rtim  a  quavis  diametro,  ad  diflTerentiam  redlarum  quae  di- 
"  ametro  ordinatim  applicantur,  eadem  eft  rationi  quam  ha- 
bet  fegmentum  diametri  inter  ordinatam  et  redam  quae 
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curvam  in  termino  ordinatae  contingit,  ad  ipfam  ordina- 
tam;  hoc  efl  rationi  quam  habet  fubtangens  ad  ordinatam.** 


Cas.  I.  Quando  curva  concava  eft  vcrfus  axem. 

Sit  enim  curva  AB  et  a  pun<5lo  in  ipfa  B  ducatur  ordinatim 
applicata  BC  ad  diametrum  AC,  fumatur  vero  quodvis  aliud 
in  curva  pundlum  E,  et  primo  fit  E 
inter  punftum  B  et  diametri  verticem 
A,  ducaturque  ordinata  EF  ad  dia- 
metrum,  et  compleatur  parallelogram- 
mum  EFCG ;  contingat  vero  BD  cur- 
vam  in  B  occurratque  diametro  in  D, 
contingenti  autem  occurrat  GE  in  Ht 
eft  igitur  EG  minor  GH,  quare  ratia 
EG  ad  GB  minor  erit  ratione  GH  ad 
GB,  hoc  eft  ratione  DC  ad  CB ;  et  eft 
EG  difierentia  abfciffarum  AC,  AF; 
GB  vero  difFerentia  eft  ordinatarum 
BC,  EF :  oftenfum  igitur  eft  in  hoc 
cafu,  fcilicet  quando  puncftum  E  eft 

inter  B,  A  pundla,  differentiam  abfciflarum  minorem  haberc 
rationcm  ad  clifferentiam  ordinatarum  quam  habet  CD  ad  CB* 
Sit  jam  ratio  quaevis  minor  ratione  CD  ad  CB,  fitque  eadem 
rationi  CK  ad  CB,  minor  igitureft  CK  quam  CD:  jungatur 
KB  quae  curvae  neceffario  occurret  j  occurrat  ci  in  L,  et  fii- 
nuitur  in  curva  pundlum  quodvis  M  inter  B  et  L,  ducatur- 
que  ad  diametrum  ordinata  MN,  et  ad  BC  ducatur  MO  pa- 
railela  ipfi  NC,  occurrat  vero  MO  redlae  BK  in  P.  Eft  igitur 
MO  major  ipfa  PO,  quoniam  icilicec  BL  eft  intra  curvam 
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BML,  quare  ratio  MO  ad  OB  major  erit  rationc  PO  ad  OB 
lioc  eft  ratione  KC  ad  CB ;  et  eft  MO  differentia  abfciflarum 
AC,  AN ;  OB  vero  eft  differentia  ordinatarum  BC,  MN.  Q«o- 
niam  igitur  oftcnfum  fuit  rationem  differentiac  abfciffarum 
ad  diflferentiam  ordinatarum  in  omni  cafu  minorem  effe  ra- 
tione  CD  ad  CB,  fed  quae  poterit  fieri  major  quacunque  ra- 
tione  CK  ad  CB,  quae  minor  fit  ratione  CD  ad  CB  ;  erit  per 
Def,  4.  ratio  CD  ad  CB  limes  rationis  quam  habet  differentia 
abfciilarum  ad  eam  ordinatarum. 

Si  fumatur  pun<5lum  E  ad  alteras  partes  pundii  B  ad  quas 
fumptum  fuit  in  praecedente  cafu,  fimiliter  oftendetur  ratio- 
ncm  differentiarum  praedidlarum  in  omni  cafu  majorem  effe 
ratione  CD  ad  CB:  fed  poffe  fieri  ut  minor  fit  quacunque  ra- 
tione  quae  major  fit  ratione  CD  ad  CB ;  unde  et  in  hoc  cafu 
ratio  CD  ad  CB  erit  Limes  rationis  differcntiarum. 

Cas.  2.  Fiat  alia  figura  in  qua  curva  ad  axem  convexa  eft, 
ct  fi  pro  mqjor  legatur  mnor^  et  vice  verfa ;  oftendetur  hic 
cafus  fecundus  iifdem  verbis  ac  primus.      (^E.  D. 

CoR.  Si  curva  fuerit  parabola  Limes  rationis  differentia- 
rum  ieu  ratio  CD  ad  GB  eadem  eft  rationi  AG  bis  ad  CB, 

P  R  O  P.     VL 

SI  quadratum  ABDC  et  redlangulum  AEFC  habeant  latus 
commune  AC,  alterum  vero  redlanguli  latus  AE  vel  CF  da- 
**  tum  fit ;  augeatur  vero  vel  minuatur  quomodocunque  ip- 
^^  fbrum  latus  commune  AC,  et  fimul  augeantur  vel  minuan* 
**  tur  ipfae  figurae :  ratio  quam  latus  quadrati  bis,  habet  ad 
^^  datum  re(^anguli  latus,  Limes  erit  rationis  iixcrementi  vcl 
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C( 


decremcnti  quadrati  ad  incrementum  vel  decrementum 
redanguli/' 
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Augeatur  latus  AC  et  fiat  AGj  et  defcripto  fupcr  AG  qua- 
drato  AGHK,  compleatur  etiam  re^angulum  AELG,  occur-- 
rant  vero  GH,  HK,  ipfis  BD, 
CD,  in  M,  N ;  igitur  gnomon 
BNG  incrementum  eft  qua- 
drati,  et  fpatium  CL  incre- 
mentum  eft  redlanguli  AF; 
fiat  autem  CO  aequalis  ipfi 
CD  et  compleatur  redangu- 
lum  COPG.  Quoniam  igitur 
redlangulum  OH  acquale  eft 
gnomoni  BNG,  ratio  BNG  ad 
redlangulum  CL  eadem  erit 
rationi  OH  ad  CL  hoc  eft  ra- 

tioni  redlae  ON  ad  ipfam  FC ;  eft  autcm  ON  major  OD,  hoc 
cft  CD  bis,  quare  ratio  BNG  incrementi  quadrati  ad  CL  in- 
crementum  re(flanguli,  (in  omni  cafu  quo  latus  commune  au- 
getur)  major  eft  ratione  lateris  quadrati  bis  ad  FC  datum 
redlanguli  latus. 

Oftendendum  reftat,  rationem  incrementorum  quadrati  et 
re<5languli  pofle  minorcm  fieri  quavis  ratione  quae  major  eft 
ratione  CD  bis  ad  FC.  Sit  enim  quaevis  ratio  QD  ad  FC  major 
ratione  CD  bis  feu  OD  ad  FC;  igitur  eftQDmajor  OD;  pro- 
ducatur  autcm  OD  ad  N  ut  ON  minor  fit  ipfa  QD  ct  per  N 
ducatur  NK  parallela  ipfi  AC;  fuper  AK  defcribatur  quadra- 
tum  AKHG,  et  compleatur  re<5langulum  ONHP:  quoniam 
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igitur  incrementum  quadrati  feu  gnomon  BNG  aequale  eft 
redangulo  OH,  crit  BNG  ad  CL  ut  OH  ad  CL  hoc  eft  ut  ON 
ad  FC ;  ex  conftrudlione  vero  eft  ON  minor  QD,  quare  ratio 
OH  ad  CL,  hoc  cft  ratio  incrementi  quadrati  ad  illud  redlan^ 
guli  minor  eft  ratione  data  QD  ad  FC:  ergo  per  Def.  4.  ratio 
OD  hoc  eft  CD  bis  ad  CF,  Limes  eft  rationis  didlorum  incre- 
mentorum. 

Eadem  vcro  ratio  Limes  erit  rationis  decrementorum'  ut 
patet.     Q^E.  D. 

CoR.  Hinc  fi  redlangulum  ARSE  datum  habens  latus  AK 
aequale  fuerit  quadrato  AD,  et  augeantur  vel  diminuantur  la- 
tera  ita  ut  redlangulum  et  quadratum  femper  inter  fe  aequa- 
lia  fint ;  ratio  lateris  quadrati  CD  bis  ad  datum  rciSlanguli 
latus  CF  Limes  erit  rationis  incrementi  lateris  redlanguli  ad 
incrementum  lateris  quadrati :  nam  augeatur  latus  quadrati 
AC  et  ipfum  quadratum  AD  et  fiat  latus  AG  et  quadratum 
AH,  fit  autem  AV  aequale  ipfi  AH  quare  et  RV  aequale  erit 
gnomoni  CMK.  Eft  autem  per  hanc  propofitionem  ratio  CD 
bis  ad  CF  Limes  rationis  CMK  ad  CL,  hoc  eft  rationis  RV  ad 
CL,  hoc  eft  rationis  RT  ad  CG,  hoc  eft  rationis  incrementi  la- 
tcris  rc<Slanguli  AR  ad  illud  lateris  quadrati  AC.    C^E.  D. 

p  R  o  p.    vn. 

"  SINT  duo  reaangula  ABCD,  AEFD,  quibus  commune  la- 
"  tus  eft  AD,  latus  vcro  AE  datum  fit,  et  augeantur  latera  DA, 
"  DC  rciSlis  AG,  CH  ct  compleantur  reaangula  GDHK, 
**  LBMK,  AENG ;  funt  igitur  AG,  CH  incrementa  laterum 
^*  DA,  DCj  et  fpatia  ALH,  AN  incrcmcnta  reftangulorum 
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AC,  AF:  (Jccrefcant  GA,  HG;  et  vel  fit  ratio  ipfarum  fem- 
per  eadem  rationi  datae  rcdlae  O  ad  datam  P,  vel  Limes 
rationis  ipfarmn  fit  ratio  reclae  O  ad  recSlam  P;  erit  ratto 
^'  quam  habet  redlangulum,  O,  AB  una  cum  ipfo  P,  BC  ad 
^'  reftangulum  O,  AE,  Limes  rationis  decrefcentium  incre- 
^'  mentorum  ALH,  AN." 


Pars  I.  Sit  raiio  incrementorum  BL  BM  femper  eadem 
rationi  O  ad  P,  erit  ratio  incrementi  ALH  ad  incrementum 
AN  femper  major  ratione  quam  fumma  re<3:anguli  O,  AB 
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ct  ipfius  P,  BC  habet  ad  re<5langulum  O,  AE;  fed  minor  po- 
teft  fieri  ratione  quacunque  quae  major  eft  ratione  redlanguli 
O,  AB  una  cum  ipfo  P,  BC  ad  ipfum  O,  AE,  Fiat  enim  ut 
O  ad  P  ita  BC  ad  AQ;  et  quoniam  ex  hypothefi  eft  BL  ad 
BM,  ut  O  ad  P,  erit  BL  five  AG  ad  BM  ut  BC  ad  AQj  igi- 
tur  redangulum  QG  aequak  eft  ipfi  BH,  additoque  commu- 
ni  AK,  erit  re(flangulum  QK  aequale  fpatio  ALH:  ratio  igi- 
cur  fpatii  ALH  ad  re<5langulum  AN  eadem  eft  rationi  re<Jlan- 
£uli  QK  ad  ipfum  AN^  hoc  eft  rationi  re4la«  (^  ad  ipiaizi 
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EA:  quoniam  vero  eft  O  ad  P  ut  BC  ad  AQ,  erit  redtangulum 
O,  AQ,  aequale  ipfi  P,  BC,  additoque  communi  O,  AB,  erit 
re<5langulum.O,  QB  aequale  re<ftangulo  O,  AB  fimul  cum  ip- 
£o  P,  BC ;  igitur  redangulum  O,  AB  fimul  cum  ipfo  P,  BC 
eft  ad  ipfiim  O,  EA  ut  O,  QB  ad  O,  EA,  hoc  eft  ut  refta  QB 
ad  ipfam  EA :  ratio  autem  redlae  QM  ad  ipfam  EA  major  eft 
ratione  reiflae  QB  ad  EA ;  igitur  ratio  fpatii  ALH  ad  AN 
major  eft  ratione  rciStanguli  O,  AB  fimul  cum  ipfo  P,  BC  ad 
ipfum  O,  EA. 

Oftendendum  reftat,  rationem  ALH  ad  AN  pofFe  fieri  mi-- 
norem  ratione  quacunque  quae  major  eft  ratione  redlanguli 
Oj  AB  fimul  cum  ipfo  P,  BC  ad  ipfum  O,  EA,  hoc  eft  ratio- 
ne  redlae  QB  ad  ipfam  EA.  Sit  ratio  data  ea  quam  habet 
reda  QV  ad  ipfam  EA ;  eft  igitur  redla  QB  minor  ipfa  QV. 
Sumatur  quodvis  pundlum  M  inter  B  et  V  et  pcr  M  ducatur 
reda  KMH  parallela  ipfi  AD,  et  ut  AQ^ad  BC,  hoc  eft  ut  P 
ad  O  ita  fiat  BM  ad  MK,  et  compleantur  parallelogramma 
DK,  AN.  Eft  igitur  fpatium  ALH  aequale.re<ftangulo  QK,  ut 
oftenfum  fuit;  quare  ALH  eft  ad  retflangulum  AN  ut  redla 
QM  ad  ipfam  EA,  hoc  eft  ratio  fpatii  ALH  ad  redlangulum 
AN  minor  eft  ratione  redlae  QV  ad  ipfam  EA,  hoc  eft  ratio- 
ne  data :  ratio  igitur  quam  habet  redlangulum  O,  AB  una 
cum  ipfo  P,  BC  ad  ipfum  O,  EA  eft  Limes  rationis  incrcmen- 
ti  ALH  ad  incrementum  AN. 

Pars  2.  Sint  duo  rec^angula  ABCD,  AEFD  quibus  com- 
mune  latus  eft  AD,  latus  vero  AE  datum  fit,  et  augeantur  la- 
tera  DA,  DC,  re<5lis  AG,  CH,  et  compleantur  re<5langula 
GDHK,  LBMK,  AENG.  Sunt  igitur  AG,  CH  incrementa 
laterum  DA,  DC,  et  fpatia  ALH,  AN,  incrementa  redlangu- 
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lorum  AC,  AF :  decrefcant  GA,  CH,  et  Limes  rationLs  ipla- 
xiim  fit  ratio  redae  O  ad  re<Slam  P,  erit  ratio  quam  habet 
iiimma  redanguli  O,  AB  et  ipfius  P,  BC  ad  re<^angulum  O, 
AE  Limes  rationis  decrefcentium  incrementorum  ALH, 
AN. 

Primo.  Sit  ratio  incrementorum  AG,  CH  feu  BL,  BM 
femper  minor  ratione  O  ad  P,  fed  quae  poterit  major  fieri  ra- 
tione  quavis  data  quae  minor  eft  ratione  O  ad  P;  erit  ratio 
incrementi  ALH  ad  incrementum  AN  femper  major  ratione 
quam  fumma  redlanguli  O,  AB  et  ipfius  P,  BC  habet  ad  redl- 
angulum  O,  AE ;  fed  minor  fieri  poteft  ratione  quacunque 
data,  quae  major  eft  xatione  praedidlae  fiunmae  ad  redlangu- 
lum  O,  AE. 


8 


N        G 


F        D 


L   K 


T         R    Q_       £ 

• 

O 

A                      B 

R 

1                    ■ 

C   H 


Fiat  enim  ut  O  ad  P  ita  BC  ad  AQ,  quae  ponatur  in  redia 
BA  produdla ;  eft  igitur  reAangulum  P,  BC  aequale  ipfi  O, 
AQ,  et  propterea  fumma  redanguli  O,  AB  et  ipfius  P,  BC, 
aequale  eft  redlangulo  O,  QB ;  eft  autem  O,  QB  ad  ipfiim  O, 
EA  ut  redla  QB  ad  redam  EA:  fint  autem  AG,  BM  incre- 
menta  fimul  fadla  re(Starum  AD,  AB,  et  ut  AG  ad  BM  ita  fiat 
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BC  ad  AR :  quoniam  igitur,  ex  hypothefi,  ratio  AG  ad  BM 
xninor  eft  ratione  O  ad  P,  hoc  cft  ratione  BC  ad  AQ,  erit  ratio 
BC  ad  AR  minor  ratione  BC  ad  AQ;  eft  igitur  refta  AR  ma- 
jor  ipfa  AQj  ducatur  RS  parallela  ipfi  AG,  et  quoniam  ut 
AG  ad  BM  ita  eft  BC  ad  AR,  erit  redangulum  AS  aequale  ip- 
fi  BH,  additoque  communi  AK,  erit  reclangulum  RK  aequale 
fpatio  ALH :  igitur  ratio  quam  habet  ALH  ad  AN  eadem  eft 
rationi  RK  ad  AN,  hoc  ett  rationi  redae  RM  ad  ipfam  EA ; 
eft  autem  RM  major  re(5la  QB,  quare  ratio  RM  ad  EA,  major 
cft  ratione  QB  ad  EA,  hoc  eft  ratio  incrementi  ALH  ad  incre- 
mentum  AN,  major  eft  ratione  <juam  habet  fumma  redangu*- 
li  O,  AB  et  ipfius  P,  BC  ad  ipfum  O,  AE. 

Oftendendum  reftat,  rationem  incrementi  ALH  ad  ipfum 
AN  polle  minorem  fieri  ratione  quacunque  data  quae  major 
eft  ratione  reAanguli  O,  AB  fimul  cum  ipfo  P,  BC  ad  ipfum 
O,  AE,  hoc  eft  ratione  redlae  QB  ad  ipfam  EA.  Sit  ratio  da- 
ta  ea  quam  habet  re<Sla  TB  ad  ipfam  EA,  eft  igitur  TB  major 
quam  QB:  fumatur  pundlum  quodvis  R  inter  T  et  Q,  pro*- 
ducatur  RB  et  fumatur  BV  refta,  incrementum  fcilicet  ipfius 
AB  minor  quam  TR,  et  fi  ratio  incrementi  quod  fimrd  fit  ip- 
fius  AD  ad  BV,  non  eadem  fuerit  rationi  BC  ad  AR  vel  ma- 
jor  ipfa,  decrefcant  incrementa  ita  ut  ratio  incrementi  ipfius 
AD  ad  incrementum  fimul  fa(5lum  ipfius  AB  cadem  fit  rati- 
oni  BC  ad  AR,  vel  fit  hac  ratione  major  quod  ex  hypothefi 
fieri  poteft,  quoniam  ratio  BC  ad  AR  minor  eft  ratione  BC  ad 
AQ^hoc  eft  rationeO  ad  P ;  fint  haec  incrementa  AG,  BM,  ct 
compleantur  redangula  ut  didum  fuit,  Si  igitur  ratio  AG, 
hoc  cft  ipfius  BL,  ad  BM  eadem  fit  rationi  BC  ad  AR,  erit  ut 
prius  oftenfum  in  Parte  i,  ratio  Ipatii  ALH,  hoc  cft  incremen- 
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ti  ipfius  AC,  ad  AN  incrementum  ipfius  AF  eadem  ratloni 
rcdlae  RM  ad  ipfam  EA:  efl  autem  RM  minor  ipfa  RV  (dc- 
crevit  enim  BV  in  BM)  quae  ex  conllru6lionc  minor  eft  quam 
TB :  ratio  igitur  incrementi  ALH  ad  ipfum  AN  five  ratio  RM 
ad  EA,  minor  eft  rationc  TB  ad  EA,  hoc  eft  ratioue  data :  fi 
vero  ratio  BL  ad  BM  major  fit  ratione  BC  ad  AR,  multo  mar- 
gis  eadem  fequetur  conclufio ;  erit  enim  BL  ad  BM  ut  BC 
ad  rec^am  minorem  quam  AR  undc  ut  in  ultimo  pracccdcn^ 
tibus  fequetur  conclafio  fortius. 

Secundo.  Sit  ratio  incremcntorum  BL,  BM  fempcr  major 
ratione  O  ad  P,  hoc  cft  rationc  BC  ad  AQ ,  fcd  quac  minor 
poterit  fieri  ratione  quacunque  data  quae  major  cft  ratione  BC 
ad  AQj  in  hoc  cafu  ratio  incrementi  rcdanguli  AC  ad  incre- 
mentum  quod  fimul  fit  ipfius  AF,  poteft  vel  cadcm  cflc  rati- 
oni  redtac  QB  ad  ipfam  EA,  vcl  major  poteft  cffc  hac  rationc^ 
vcl  eadem  minor. 

Sint  enim  LB,  BM  incrementa  laterum  CB,  AB  fimiil  fada 
et  ut  LB  ad  BM,  ita  fiat  BC  ad  AR,  et  quoniam  ex  hypothefi 
ratio  LB  ad  BM  hoc  eft  BC 
ad  AR  major  eft  ratione  BG  N       G  L  K 


B 


fi 
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ad  AQ^  erit  AR  minor  quam      [ 

AQ^Primo,  fit  BM  aequalis      ^^ 

ipfi  QR,  igitur  addita  com- 

muni  RB  efit  RM  aequalis 

QB,  et  ratio  RM  ad  EA  ea- 

dem  erit  rationi  QB  ad  EA, 

hoc  cft  ratio  ipatii  ALH 

quod  incrementum  eft  ipfius  AC,  ad  AN  increm^ntum  ipfius 

AF  cadem  erit  rationi  QB  ad  EA,  hoc  eft  rationi  rc<ftanguli 
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O,  AB  una  cum  ipfo  P,  BC  ad  rcdlangulum  O,  AE.  Secundo, 
Gl  BM  major  fuerit  quam  QR,  fimiliter  oflendctur  ratio  RM 
ad  EA  major  ratione  QB  ad  AE.  Tertio,  fi  BM  minor  fuerit 
quam  QR,  fiaaailiter  oftendetur  ratio  RM  ad  EAininor  rationc 
QBadEA. 

Oftendendum  vcro  eft  in  fecundo  cafu  in  quo  fciUcet  ratio 
RM  ad  EA,  hoc  cft  ratio  incrementi  ALH  ipfius  AC  ad  Ati 
incrementum  ipfius  AF,  major  eft  ratione  QB  ad  AE,  pofTe 
rationem  ALH  ad  ipfum  AN  minorem  fieri  quacunque  ratio- 
nc  data  quae  major  eft  rationc  QB  ad  EA.  Sit  haec  ratio  data 
ca  quam  habet  reda  QM  ad  ipfkm  EA,  eft  igitur  QM  major 
quam  QB ;  quando  vcro  BM  eft  incrementum  ipfius  AB,  fit 
LB  incrementum  ipfius  CB,  et  ut  LB  ad  BM  ita  fiat  CB  ad 
AR,  eft  igitur  AR  minor  quam  AQjit  prius  oftenfum  :  crit 
autem  ratio  fpatii  ALH  ad  ipfiim  AN  eadem  rationi  redlae 
RM  ad  ipfam  EA  quae  minor  eft  ratione  re(ftae  QM  ad  EA 
lioc  eft  ratione  data. 

In  tertio  cafu  in  quo  fciiicet  ratio  RM  ad  EA  minor  eft  ra- 
tione  QB  ad  EA,  oftendendum  eft  pofie  rationcm  fpatii  ALH 
quod  incrementum 
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eft  ipfius  AC,  ad  ip- 

fum  AN,  majorem      f^  ^    ^  ■ ^ K    ■■■    J — ^M 

fieri  quacunque  ra- 
tione  data  quae  mi- 
nor  eft  ratione  QB 
ad  E A :  fit  haec  ra- 
tio  data  ea  quam  ha- 
bct  RB  ad  EA,  eft 
igitur  RB  minor  <][uam  QB,  quarc  «t  RA  minor  «ft  quam  QA, 
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et  propterca  ratio  BG  ad  RA  major  eft  ratione  BC  ad  AQ;  ex 
hypothefi  autem  poteft  ratio  incrementi  redlae  AD  ad  illud 
redlae  AB  minor  fieri  quacunque  ratione  quae  major  eft  ra- 
tione  BC  ad  AQj^  fint  igitur  AG  five  LB  ct  BM,  earum  in- 
crementa,  quae  minorem  habent  rationem  quam  BC  ad  RA^ 
et  ut  LB  ad  BM,  ita  fiat  BC  ad  TA;  igitur  ratio  BC  ad  TA 
minor  eft  ratione  BC  ad  RA,  et  erit  TA  major  quam  RA,  et 
TB  major  quam  RB,  quare  TM  multo  major  eft  quam  RB. 
Eft  igirur  ratio  TM  ad  AE,  hoc  eft  ratio  incrementi  ALH  ip* 
fius  AC  ad  AN  incrementum  ipfius  AF,  major  ratione  RB  ad 
AE,  hoc  cft  ratione  data.*     C^E.  D, 

P  R  O  P.    vin.      ^ 

"  SI  duae  rationes  variabiles  fint  fempcr  inter  fe  eaedem,  erunt 
•*  rationes  quae  ipfarum  funt  Limites  inter  fe  eaedem." 

Rationis  AB  ad  BC  limes  fit  ratio  AB  ad  BD,  hoc  eft  fit  ratio 
AB  ad  BC  fcmper  minor  ratione  AB  ad  BD,  fed  quae  poterit 
fieri  major  quavis  ratio- 
nequaeminoreftratione      A  B  .D  E  C 

AB  ad  BD;  vel  contra      « «— * 

fit  ratio  AB  ad  BC  fem-  ,  ' 

pcr  major  ratione  AB  ad         , . 

BD,  fcd  quae  minor  fieri 

*  £t  patet  eandcm  rationcm  limitcm  eflc  rationis  dccrementorum»  qnando 
latcra  diminuuntur. 

Huic  propofitioniy  in  prlori  traAatus  hu]us  cxemplari  MS.  addita  fuit  alia 
ctiam  dc  refhuiguloi  cafum  quaado  latus  unum  augetur,  altcrum  vcro  dimbtt« 
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poterit  quavis  ratione  quae  majdr  cft  ratione  AB  ad  BD; 
eodem  modo  rationis  ab  ad  bc  quae  radoni  AB  ad  BG  eadem 
efty  limes  ilt  ratio  ab  ad  bd:  erit  ratio  AB  ad  BD  eadem  ra-* 
tioni  ab  ad  bd. 

Primo  fit  ratio  AB  ad  BC  minor  ratione  AB  ad  BD,  hoc 
eft  appropinquet  ad  limitem  fuum  ratio  AB  ad  BC  augendo ; 
igitur  quoniam  ratio  ab  ad  bc  femper  eadem  eft  rationi  AB 
ad  BC,  necefle  eft  uc  etiam  ratio  ab  ad  bc  appropinquet  ad  limi- 
tem  fuum  augendo,  hoc  eft  ut  ratio  ab  ad  bc  minor  fit  ratio- 
ne  ab  ad  bd.  Si  autem  eacdem  non  fint  inter  fe  rationes  AB 
adBD,  ab  ad  bdy  una  ipfarum  crit  altera  major;  fit  ratio  AB 
ad  BD  major  ratione  ab  ad  bd;  fiatque  ratio  AB  ad  B£  eadem 
ipfi  ab  ad  bd ;  quoniam  igitur  ratio  AB  ad  BE  minor  eft  ra- 
tione  AB  ad  BD;  poterit  ratio  AB  ad  BC  major  fieri  ipfa  AB 
ad  BE ;  fiat,  et  ratio  ab  ad  bc  femper  cadem  cxiftens  rationi 
AB  ad  BC,  fimul  major  fiet  ratione  AB  ad  BE  hoc  eft  ratione 
ab  ad  bd^  fed  ratio  ab  ad  bc  femper  minor  eft  ratione  ab  ad 
bdy  ut  oftenfum  fuit,  quod  abfurdum  eft.  Eft  igitur  ratio  AB 
ad  BD  eadcm  rationi  ab  ad  bd. 

Eodcm  modo  in  altero  cafu,  viz.  quando  ratio  AB  ad  BC 
major  eft  ratione  AB  ad  BD,  quae  ipfius  eft  limes,  et  ad  ip- 
fimi  minuendo  appropinquat,  oftendetur,  rationem  AB  ad 
BD  eandem  efle  rationi  ab  ad  bd.    Q^  E.  D. 

itur  compleftens.  Haec  vero  cafuum  multorum  diftin^lione  admodum  deveni* 
ebat  prolixa,  et  in  exempiari  noviffimo  ad  cujus  normam  editio  haec  imprefla 
eft,  omnino  omittitur,  Eodem  vcro  prorfus  ratiocinii  modo,  ofteoditur  ac 
pracccdcns  cui  cnunciatio  propofitioni  convcnicns  praeponitur. 
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P  R  O  P.     IX. 

**  Sint  A  et  B  quantitates  variabiles  utcunquc  ex  aliis  quaa* 
^^  titatibufi  Krompofltae»  imt  autem  m  xmmi  cafu  «equales»  ec 
"  fit  C  quantitas  quaeyis  alia  variabiiis;  et  raiio  a  ad  y  Iime$ 
^*  fit  rationis  quam  incrcmentum  ipfius  A  liabet  ad  incremcn- 
^  tum  quantitatis  C^  ratio  vcro  ^  ad  y  limes  fit  ratioai^  ia-^ 
^*  crementorum  ipfanim  B,  Cj   erit  a  acqualis  ipfi  jS." 

Nam  quoniam  intcr  fe  aequales  funt  quantitatcs  A,  B,  a£« 
qualia  crunt  in  onmi  cafii  ipfarum  incremecdta,  igitur  incre- 
mentum  ipfius  A  eft  ad  inci*emcntum  ipfius  C,  ut  incremen- 
tum  quantitatifi  B  ad  idem  ipfius  C  iBcromentum;  raticKics 
vero  quae  carundem  rationum  funt  Limites  intcr  £c  funt  cae- 
dcm  per  Prop.  8.  et  eft  ratio  a  ad  y  Limes  rationis  incrementi 
ipfius  A  ad  incrementum  ipfius  C,  et  ratio  ^  ad  y  Limes  ra- 
tionis  inicremcnti  ipfius  B  ad  inorementum  ipfius  C;  ergo  eft 
a  ad  7  ut  jS  ad  y,  ideoque  a  aequalis  eft  ipfi  ^.     Q^E.  D. 

Exemp.  I.  Sit  redlangulum  A,B  aequale  re6tangulo  C,D; 
fintque  latera  A,  B,  C,  quantitates  variabiles^  latus  vero  D  fit 
invariabilis,  et  fit  A,  E  aiiud  rcAangulum  cujus  latus  E  cft 
quantitas  invariabilis :  ratio  vero  a  ad  |3  fit  Limes  rationis 
incrementorum  laterum  A,  B,  et  a  ad  v  Limes  rationis  incre- 
mentorum  laterum  A,  C,  erit  [per  Prop.  7.]  ratio  Aj^;  B,a 
fimul,  ad  E,a  Limcs  rationis  incremcnti  ipfius  A,  B ;  ad  incrc- 
mentum  ipfius  A,  E ;  eft  autem  ratio  D,y  ad  E^  Lifl]^  rati- 
onis  incremcntorum  ipforum  C,D,  A,Ej  ergo  per  hanc  Prop* 
cft  AjS  una  cum  B,a  aequale  ipfi  D,7. 
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Ex.  i.  Sit  reiflangulxim  A,  B  aequalc  quadrato  ex  C  fint- 
que  A,  B,  C,  quantitates  variabiles,  et  rationis  incremento- 
rum  ipfarum  A,  B  Limes  iit  ratio  a  ad  |S,  rationis  vero  incre- 
mentorum  ipfarum  A,  C  Limcs  fit  ratio  a  ad  y.  Aliud  autem 
redlangulum  fit  D,  E,  cujus  latus  D  eft^quantitas  invariabilis, 
E  vero  variabilis ;  fitque  ratio  a  ad  t  Limes  rationis  incre- 
mcntorum  ipfarum  A,  E-  Erit  per  Prop.  7.  ratio  AjS+Ba  ad 
Db  Litoes  rationis  incrementonun  ipforum  A,B,  D,E:  et  per 
Prop.  6.  ratio  2Cy  ad  D^  Limes  rationis  incrementorum  qua- 
drati  cx  C  et  ipfius  D,Ei   crgo  pcr  hanc  erit  A^BazzaCy* 

P  R  O  P.      X. 

"  SINT  redac  quotcunquc  A,  B,  C,  D,  E,  F,  dcinceps  pro- 
"  portionalcs,  quarum  prima  A  data  fit,  audla  vero  fecund4 
B,  augeantur  fimul  reliquae  ita  ut  proportionales  femper 
fint  j  et  ratio  quac  Limes  eft  rationis  incrementcxrum  pe- 
nultimae  E  et  fircundac  B  eadem  fit  rationi  quam  habet 
G,  multiplex  fcilicet  antepenultimae  D,  ad  ipfam  A ;  fit- 
que  H  eadem  multiplex  ipfius  E  atque  G  ipfius  D.  Erit 
ratio  quac  Limes  cft  rationis  incrcmentOTum  ultimae  F  ct 
fecundae  B  eadcm  ratioai  quam  H  ct  £  fimul  habcnt  ad 
^  primam  A.'* 

Sit  ratio  quanl  habct  K  ad  A  Limcs  rationis  quam  habet 
incremcntum  ipfius  F  ad  incrementum  ipfius  B ;  et  ex  hypo- 
thefi,.  ratio  G  ad  A  Limes  cft  rationis  incrementoruin  ipik- 
rum  E,  Bj  erit  H  una  cum  E  aequalis  ipfi  K. 
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Quoniam  enim  ut  E  ad  B  ita  eft  D  ad  A,  et  iunt  H,  G  ip- 
iarum  E,  D  aeque  multiplices,  erit  [Cor.  4.  5.]  H  ad  B  ut  G 
ad  A,  et  redlangulum  B,G  aequale  erit 
ipfi  A,H :  eft  autem  ratio  K  ad  A  hoc  cft 
ratio  redlanguli  A,  K  gd  quadratum  ex  A, 
Limes  rationis  incrementorum  ipfarum  F, 
B,  hoc  eft  rationis  incrementorum  redtan- 
gulorum  A,  F ;  A,  B ;  et  quoniam  rciSlan- 
gula  £,  B;  A,  B  habent  latus  <:ommune 
B;  ct  eft  redta  A  data,  et  ex  hypothefi  ra- 
tio  G  ad  A  Limes  eft  rationis  incremen- 
torum  ipfaram  E,  B  et  invertendo  ratio  A 
ad  G  eft  Limes  rationis  incrementorum 
ipfarum  B,  E  ^,  igitur  per  Prop.  7.  ratio 
redlanguli  A,  E  una  cum  ipfo  G,  B  ad 
quadratum  ex  A  Limes  eft  rationis  incre- 
xnenti  redlanguli  E,B  ad  incrementum 
ipfius  A,B  :  quoniam  igitur  duo  funt 
redlangula  A,  F ;  E,  B  inter  fe  aequalia, 
ratio  autem  quae  Limes  eft  rationis  incre- 
menti  ipfius  A,  F  ad  incrementum  tertii 
redlanguli  A,  B  oftenfa  eft  eadem  rationi 
redlanguli  A,  K  ad  quadratum  ex  A;  et 
ratio  quae  Limes  eft  rationis  incrementorum  ipfbrum  £,  B; 
A,  B  oftenfa  eft  eadem  rationi  redanguli  A,  £  una  cum  ipfb 
G,  B  ad  iden)  quadratum  ex  A;  crit  per  Prop,  9.  redlangulum 
A,  K  aequale  redtangulo  A,  £  una  cum  ipfo  G,  B,  hoc  eft  ut 


^  Fer  Trop.  fcqucntem  quae  noo  ab  hac  pendcc 
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oftenfumy  una  cum  ipfo  A,  H;  eft  igitur  reifla  K  aequalis  ip- 
fi  E  una  <:um  H,      Q^E.  D. 

CoR.  !•  Hinc  in  ferie  deinceps  proportionalium,  A,  B,  C, 
D,  E,  F,  &c.  fi  ratio  r  ad  ^  Limes  fit  rationis  incremento- 
rum  ipfarum  C,B;  et  ratio  d  ad  b  Lynes  fit  rationis  increr 
mentorum  ipfarum  D,B,  et  ita  deinceps,  pofitis  fcilicet,  r,  d^ 
t^  f^  antecedentibus  rationum  limitum  ad  communem  confe- 
quentem  i,  fitque  71  numerus  cujusvis  termini  F  a  primo  A 
inclufive,  adeoque  «— i  numerus  termini  anteccdentis  E  ;  erit 
/  ad  3  ut  »-i  XE  ad  A. 

Quoniam  enim  redlangulum  A,  C  aequale  eft  quadrato  cx 
B,  et  data  eft  reda  A,  erit  per  Cor.  Prop.  6.  ratio  c  zAh  Li- 
mes  fcilicet  rationis  incrementorum  ipfarum  C,  B  eadem  ra- 
tioni  2B  ad  A :  igitur  per  hanc  propofitionem,  erit  J  ad  6  uc 
aC+C  hoc  eft  3C  ad  A  et  fimiliter  erit  ^  ad  3  ut  4D  ad  A,  ec 
ita  deinceps:  fcilicet  fi  «  fit  numerus  cujufvis  termini  F  a 
primo  A  inclufive,  erit/  ad  ^  ut  n— 1  X  E  ad  A. 

X       X       X 

CoR.  2.  Etfi  ^,  Xj  — ,  -5,  _,  &c.  fit  feries  deinceps  pro- 
a    a    a 

portionalium,  quarum  ultima  fit  — . ;   quoniam  «+ 1  eft  nu- 

.   .    *•        . 

merus  termini ,  erit  n  numerus  termini  penultimi 


a 


X 

ct  propterea  ratio  «X ad  a  erit,  Limes  rationis  incremen- 


a 

x" 
torum  ipfarum ,  x. 

Et  fi  I,  y,  X*,  x',&c.  fint  deinceps  proportionales,  quarum 
ultima  fit  ;c*  j   erit  ratio  «x*^*  ad  i  ratio  quae  Limes  eft  ratio- 
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nis  incrcmentorum  ipfaram  ^y  x.  Et  fi  jc  vel  dx  dicatur  aa- 
tecedens  rationis  incrementorum  iplarum  jc,  x^;  erit«x^'xvd 
n^^^^dx  conlequens  ejuldem  rationis.  Et  haec  vx^^x  vel 
nx^^dx  eft  illud  quod  improprid  vocatur  fluxio  vcl  difEerentia 
ipfius  X*. 

P  R  O  P.     XL 

•*  S I  ratio  AB  ad  BC  Limes  fit  rationis  variabilis  DE  ad  EF; 
^'  invertendo,   erit  ratio  CB  ad  BA  Limes  rationis  F£  ad 

"  ed;' 

Primo.    Sit  ratio  DE  ad  EF  fcmpcr  minor  ratiooe  AB  ad 
BC,  fed  quae  poterit  fieri  major  quavis  ratione  qoae  minor  eft 
ratione  AB  ad  BC,  Invertendo  igitur  erit  ratio  FE  ad  ED  fcm- 
per  major  ratione  CB  ad  BA  :   prae- 
terea  vero  oftendendum  eft  pofle  ra-      A  B        C  G 

tionem  FE  ad  ED  minorem  fieri  qua-     ' ' — 

vis  ratione,  quae  major  eft  ratione  CB      jx  F  e      F      f 

ad  BA,    Sit  ratio  GB  ad  BA  major  »     » 

ipfii  CB  ad  BA ;  et  invertendo  erit  ra- 

tio  AB  ad  BG  minor  ratione  AB  ad  BC:  ex  hypothefi  autem 
poterit  ratio  DE  ad  EF  major  fieri  quavis  ratione  quae  minor 
cft  ipsa  ratione  AB  ad  BC;  poterit  igitur  ratio  DE  ad  EF  ma- 
jor  fieri  ratione  AB  ad  BG :  fiat,  et  fit  ratio  D^  ad  ef\  erga 
invertendo,  ratio^^  ad  ^D  minor  erit  ratione  GB  ad  BA.  Et 
ut  oftenfiim  fuit  eft  ratio^V  ad  ^D  femper  major  ratione  CB 
ad  BA,  Quare  [Def.  4.  fc.  limitis  rationis.]  ratio  CB  ad  BA 
Limes  eft  rationis^  ad  ^D,  feu  FE  ad  ED.     (^E.  D» 
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Similiter  fi  ratio  D£  ad  £F  fempcr  major  fuerit  ratione 
AB  ad  BG  fed  quae  minor  poterit  fieri  quavis  ratione,  quaft 
ipsa  AB  ad  BC  major  eft ;  ofteiiditur  rationem  CB  ad  BA  li- 
znitem  cSe  rationis  F£  ad  £D. 

P  R  O  P.     XIL 

^'  SI  rationis  AB.  ad  BC  Limes  fit  ratio  ab  ad  bc^  hoc  eft  fi 
ratio  AB  ad  BC  femper  minor  £it  ratione  ab  ad  bc^  fed  qnae 
poteft  major  fieri  ratione  quacunque  data  quae  minor  eft 
ratione  ^  ad  ^^ ;  vel  fi  ratio  AB  ad  BC  femper  major  fit  ra-»- 

**  tione  ab  ad  bc^  fed  quae  minor  fieri  poteft  quacunque  rati- 

^*  one  data  qnae  major  eft  ratione  ab  ad  bc:  erit  coavertendo, 

^^  ratio  a^sidac  Lixnes  rationis  AB  ad  AC/* 

Nam*  in  primo  cafn,  quoniam  ratio  AB  ad  BC  &mper  mi^ 
nor  cft  ratione  ^  ad  ^r;   ccnvertendo,  erit  ratio  AD  ad  AG 
femper  major  ratione  ab  ad  ^:  oftcn- 
dendum  vero  reftat,  poffe  rationexn  AB      A  C  C  B  jff 

ad  AC,  minorem  fieri  quacunque  rati-  '  ''     ^    * 

onc  data,  quae  major  eft  rauone  ia^  ad  //  A 

«,    Sit  ratio  ab  ad  ad  major  ratione  ab         

ad  ^  et  conTcrtenda  erit  ratia  ab  ad 

Sd  minor  ratione  ^z^  ad  ^^  rx  hypothefi  autem  ratio  AB  ad 
BC  poteft  fieri  major  qwicunque  ratione  ab  ad  bd  quae  minot 
cft  ratione  ab  ad  bc;  fiat,  et  fit  ratio  AB  ad  BC  ;  igitur  con- 
vertendo  ratio  AB  ad  AC,  minor  erit  ratione  ab  ad  ad.  Quo- 
niam  igitur  ratio  AB  ad  AC  femper  major  eft  ratione  ab  ad  ac^ 
fed  minor  fieri  poteft  quacunque  ratione  data,  quae  major  td 
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ratione  ab  ad  ac ;  erit  ratio  ab  ad  ac  Limes  rationis  AB  ad  AC. 
Similiter  oflenditur  propofitio  in  cafu  reliquo.      Q^E.  D. 

P  R  O  P.     XIIL 

"  SI  rationis  AB  ad  BC  Limcs  fit  ratio  ab  ad  bc^  hoc  eft  fi 
"  ratio  AB  ad  BC  femper  minor  fit  ratione  ab  ad  bc^  fed  quae 
"  major  fieri  poteft  quacunque  ratione  data,  quae  minor  eft 
"  ratione  ab  ad  bc ;  vel  fi  ratio  AB  ad  BC  femper  major  fit, 
*'  &c.  Componendo,  rationis  AC  ad  CB  Limes  erit  ratio  ac 
*'  ad  cbr 

Nam  quoniam  ratio  AB  ad  BC  femper  minor  eft  ratione  a^ 

ad  bcj  componendo  ratio  AC  ad  CB  femper  minor  erit  ratione 

ac  ad  cb :   oftendendum  vero  reftat, 

rationem  AC  ad  CB  majorem  fieri      A  B  B      C  C 

pofle  quacunque  ratione  data,  quae      ' — ' ^— ^ 

minor  eft  ratione  ac  Sid  cbi    fit  ratio  ,    , 

a  d    b     c 

data  ac  ad  cd  minor  ratione  ac  ad  cb^  .     > 

et  dividendo  ratio  ad  ad  dc  TaiTioc 

erit  ratione  ab  ad  bc ;   igitur  ratio  AB  ad  BC  major  fieri  poteft 

ratione  ad  ad  dc ;   fiat,  et  deveniat  ratio  AB  ad  BC ;   igitur 

componendo  ratio  AC  ad  CB  major  erit  ratione  ac  ad  cd  hoc 

eft  ratione  data,  et  propterea  rationis  AC  ad  CB  Limes  eft 

ratio  ac  ad  cb.    Et  fimiliter  in  reliquo  cafu.      C^E.  D. 
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P  R  O  P.     XIV. 

**  SI  rationis  AB  ad  BC  Limes  fit  rario  ab  ad  bc^  hoc  eft  fi 
**  ratio  AB  ad  BC  femper  minor  fit  ratione  ab  ad  bc^  &c» 
•*  Dividendo,  rarionis  AC  ad  CB  Limes  eft  ratio  cic  ad  cb.^^ 

Nam  quoniam  ratio  AB  ad  BC  femper  minor  eft  ratione 
ab  ad  bc^  dividendo  erit  ratio  AC  ad  CB  femper  minor  ratio- 
he  ac  ad  cbi   oftendendmn  reftat, 
rationem  AC  ad  CB  majorem  fieri      A  C  C        B  J5 

poile    quacunque   ratione    data,  ' — " " 

quae  minor  eft  ratione  ac  zd  cb;  .  , 

fit  ratio  data  ad  ad  db  minor  ra-         . ►     . 

rione  ac  ad  cb^  et  componendo^ 

ratio  ab  ad  bd  minor  erit  rarione  ab  ad  bc:  ex hypothefi  autem» 
ratio  AB  ad  BC  major  fieri  poteft  ratione  quacunque  data  ab 
ad  bdy  quae  minor  eft  ratione  o^  ad  ^;  fiat,  et  deveniat  ra- 
tio  AB  ad  BC;  et  dividendo,  ratio  AC  ad  CB  major  erit  ra- 
tione  ad  ad  db^  hoc  eft  ratione  data;  quoniam  igitur  ratio  AC 
ad  CB  femper  minor  cft  ratione  ac  ad  cb^  fed  major  fieri  po- 
teft  ratione  quacunque  data  ad  ad  db  quae  minor  eft  ratione 
ac  ad  ebj  erit  rationis  AC  ad  CB  Limes,  ratio  ac  ad  cb.  Et  fi- 
militer  in  reliquo  cafii.      (^E.  D.. 

P  R  O  P.     XV. 

**  SI  ratio  A  ad  B  femper  eadem  fuerit  rationi  ^  ad  ^;  ratio- 
"  nis  autem  B  ad  C  Limes  Gt  ratio  b  ^dc}  erit  ratio  a-  ad  e 
"  Limes  rationis  A  ad  CJ' 
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Sit  ratio  B  ad  C  femper  minor  vel  major  ratione  b  ad  Cy 
puta  femper  minor;  quoniam  igitur  eft  A  ad  B  ut  j  ad  bj  ra- 
Cio  vero  B  ad  C  minor  ratione  ^  ad  i^;  erit  ex  aequo  ratio  A 
ad  C  minor  ratione  ^  ad  c.  Oftendendtim  rero  praeterea  eft, 
rationem  A  ad  C  majorem  fieri  pofte  quavis  ratiome^  quae  mi-* 
nor  eft  ipfa  a  ad  c.  Sit  igitur  ratio  a  Sid  d  minor  ratione  a  ad 
^,  unde  erit  d  major  c  ;  quare  ratio  b  ^dd  minor  erit  mtione 
^  ad  ^  quae  fcilicet  Limes  eft  ratioms  B  ad  C;  ergo  per  defi* 
nitionem  quartam,  poterit  ratio  B  ad  C  major  fieri  ratrone  b 
ad  d:  fiat  itaque,  et  quoniam  ratio  A  ad  B  fit  ijmul  eadem 
rationi  4t  ad  ^;  erit  ex  aequo,  ratio  A  ad  C  major  ratiane  a  ad 
/f,  hoc  eft  ratione  propofita:  quoniam  igimr  ratio  A  ad  C 
femper  eft  minor  ratione  a  ad  r,  poterit  autem  ficri  major 
<juavis  ratione  a  zd,  d  quae  minor  eft  ratione  a^dCf  erit  per 
^efinitionem  ratio  a  ad  c  limes  rationis  A  ad  C      Q^£»  I>« 

CoR.  Sint  AC^  BD  redlangula  quae  data  habent  latera  A^ 
B;  lames  autem  rationis  incrementorum  laterum  variabili^ 
um  Cy  D^  fit  ratio y  zdl\  erit  Limes  rationis incrementorura 
ipforum  AC^  BD^  eadem  rationi  quae  componitur  cx  raticm* 
bus  A  ad  B  et  7"  ad  l.  Dcnotentur  enim  increnocnta  quaevis 
£mul  fadbt  latcmm  C,  D,  redtis  r,  ^ ;  et  fiimatur  re&acngt»' 
lum  BC.  Ipfbrum  igitor  A£I,  BC  incremcata  ernnt  ACj  Br, 
quorum  ratio  femper  eadem  eft  rationi  A  ad  Bw  iDcremcnta 
vero  ipforum  BC,  BD,  funt  Bc  B^;  quorum  ratio  eft  eadem 
ipfi  r  ad  J ;  quare  et  Limes  ratkxiis  B^  ad  ^d  eadem  eft  Li- 
miti  ipfius  c  ad  d^  hoc  eft  rationi  y  ad  \  cui  eadem  fiat  ratio 
B  ad  £ ;  ct  pcr  Iian<:  Prop.  crit  Limcs  rationis  Kc  ad  Bd 
cadem  rationi  A  ad  £  hoc  cfl:  ci  qnae  comipofita  cft  cx  rat^^ 
onibus  A  ad  B,  et  (B  ad  £,  hoc  eft)  y  ad  i* 
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P  R  O  P.     XVL 

**  SI  rationis  AB  ad  BC,  Limes  fit  ratio  EF  ad  FG,  ct  ratio- 
**  nis  BC  ad  CD  Limes  fit  ratio  FG  ad  GH,  utraque  vero  ra- 
*•*  tio  augeatur  vel  minuatur.  Erit  ratio  EF  ad  GH  Limes 
*•  rationis  AB  ad  CD.'' 

Utraque  enim  ratio  minuatur  et  ex  definitione  Limitis  ra- 
tionis,  erit  ratio  AB  ad  BC  femper  major  ratione  EF  ad  FG,  et 
ratio  BC  ad  CD  femper  ma- 
jor   ratione  FG  ad  GH;      A  B  C  D 

igitur  ex  aequali,  ratio  AB      * ' 

ad  CD  femper  major  erit       £  F        L     G  K   H 

ratione  EF  ad  GH :  often-        i »       ■ 

dendum  vero  reftat,  ratio-  M 

nem  AB  ad  CD  minorem 

fieri  pofle  ratione  quacunque  data,  quae  major  eft  ratione  EF 
ad  GH.  Sit  ratio  EF  ad  GK  major  ratione  EF  ad  GH,  eft 
igitur  GH  major  GK:  fiat  ut  FG  ad  GH  ita  quaedam  FL  ad 
GK,  et  quoniam  GH  major  eft  GK,  erit  FG  major  FL  (14.5.) 
Suxnatur  FM  quae  minor  fit  quam  FG,  major  autem  quam- 
FL ;  crit  igitur  ratio  EF  ad  FM  major  ratione  EF  ad  FG,  ra^* 
tio  autem  FM  ad  GK  major  erit  ratione  FL  ad  GK:  quo- 
niam  vero  rationis  decrefcentis  AB  ad  BC  Limes  eft  ratio  EF 
ad  FG,  poterit  ratio  AB  ad  BC  minor  fieri  quacunque  ratione^ 
data,  quae  major  eft  ratione  EF  ad  FG  ;  decrefcat  igitur  ra^ 
tio  AB  ad  BC  ut  minor  fiat  ratione  EF  ad  FM;  et  quoniam' 
rationis  decrefcentis  BC  ad  CD  Limes  cft  ratib  FG  ad  GH. 
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poteft  ratio  BC  ad  CD  minor  fieri  ratione  quacunque  data, 
quae  major  eft  ratione  FG  ad  GH,  hoc  eft  ratione  FL  ad  GK : 
fiat  igitur  ratio  BC  ad  CD  minor  ratione  FM  ad  GK.  Quo- 
niam  igitur  ratio  AB  ad  BC  minor  fadla  eft  ratione  EF  ad 
FM,  ratio  autem  BC  ad  CD  minor  fai^a  eft  ratione  FM  ad  GK, 
crit  ratio  AB  ad  CD  ex  aequali  minor  rationc  EF  ad  GK  hoc 
eft  ratione  data.  Similiter  oftendetur  cafus  reliquus  quando 
ratio  utraque  augetur,  invertendo.      Q^E.  D. 

P  R  O  P.     XVIL» 

"  SINT  duae  magnitudines  AB,  CD,  fintque  aliac  magnitu- 
**  dincs  AE,  AF,  &c.  minores  quidem  ipfa  AB  fed  quae  ma- 
"  jores  poflunt  fieri  quavis  magnitudine,  quae  ips^  AB  fit  mi- 
"  norj  et  fint  magnitudines  CG,  CH,  &c.  minores  quidem 
"  ipsa  CD  fed  quae  majores  pofliint  fieri  quavis  magnitudine 
"  quae  minor  fit  ipfa  CD;  fit  autem  ratio  ipfius  AE  ad  CG 
^*  vcl  AF  ad  CH,  &c.  femper  eadem  rationi  dataej  huic  datae 
"  rationi  eadem  erit  ratio  AB  ad  QD." 

Si  enim  non  fit  ut  AE  ad  CG  ita  AB  ad  CD;  erit  AE  ad 
CG  ut  AB  vel  ad  magnitudinem  minorem  ipfa  CD,  vel  ad 
majorem.  Sit  primum  ad  minorem ;  fitque  AE  ad  CG  ut 
AB  ad  CK.  Quoniam  igitur  CK  minor  eft  ipfa  CD,  poteft 
quaedam  ipfarum  CG,  CH,  &c.  major  fieri  ipfa  CK,  fit  haec 
CL ;  fitque  AM  ea  ipfarum  AE,  AF,  &c.  magnitudinum,  quae 


*  Propoiitio  haec  iitiliflima,  etiam  de  Limitibus  quantitatum»  praecedenti 
£:riei  adjungitur« 
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ad  GL  datam  habet  rationem  quam  habet  A£  ad  CG.  Ut  au-> 
temAEadCG,  itaeftABad  CK;  ergo  ut  AB  ad  CK,  ita  eft 

A  £  F      M  B 

C  G    H         K    L    D  N 

'  ■  ■     .  ■  t 

AM  ad  CL.  £x  Lypothdi  autem  AB  major  eft  AM^  major 
igitur  dd  GK  quam  CL  [14.  5.]  fed  et  minor,  quod  fieri  noil 
potefL  Non  igitur  eft  A£  ad  GG  ut  AB  ad  aliquam  magnitu- 
dinetn  quae  minor  eft  ipfa  GD.  Eadem  ratione  oftendetur 
neque  efle  CG  ad  A£,  ut  CD  ad  aliquam  magnitudinem  mi- 
norem  ipfa  AB.  Oftendendum  reftat  neque  efle  ut  A£  ad  CG, 
ita  AB  ad  aliquam  magnitudinem  quae  major  eft  ipfa  CD.  Si 
enim  fieri  poteft,  fit  A£  ad  CG  ut  AB  ad  CN  majorem  ipfa  CD« 
Invertendo  igitur  erit  CG  ad  A£  ut  CN  ad  AB.  Quoniam  vero 
eft  CN  major  CD»  erit  CN  ad  AB,  ut  CD  ad  magnitudinem 
ipfa  AB  minorem  [14.  5*]  £rgo  ut  CG  eft  ad  A£,  ita  CD  ad 
magnitudinem  minorem  ipfa  AB  quod  fieri  non  pofle  often- 
fiun  eft.  Non  igitur  ut  A£  ad  CG  ita  eft  AB  ad  magnitudi- 
nem  aliquam  ipsa  CD  majorem :  oftenfum  autem  eft  neque 
ad  minorem:  quare  ut  A£  ad  GG  ita  eft  AB  ad  CD.  Q^£.D« 
Haec  eft  propofitio  generalis  quae  adhibetur  in  Propp.  2, 
5,  II»  12,  18,  Lib,  12.  £ucL  multifque  aliis  in  aliis  auAori- 
bus»  et  quae  femel  demonfbatai  ut  jam  fa^um,  propofitioncs 
cas  brcviorcs  rcdderc  poteft 

F     I     N     I     S. 
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CONTINENS    P  AUC  A 

PROBLEMATA, 

EAQUE  HAUD   DIFFICILIA, 

E  COMPLURIMIS  IN  MANUSCRIPTIS 

R  O  B.     S  I  M  S  O  N,      M.  D. 

S     E     L     E     C    T     A ; 

<^UAEQUE   PRO  SPECIMINE   EXHIBENTUR 

AD     ILLUSTRANDAM 

VETERUM  GEOMETRARUM  ANALYSIN. 

P  R  O  B,    L 

Eft  Prob.  4tum  Arithmetlcae  univerfalis  Newtoni  generallus  fa^um. 

"*  TRIANGULI  ABC  dato  anguloBAC  non  refto,  perpendiculo  ab  eo  ad  ba- 
^**  fim,  etperimetro;  invenire  triangulum,** 

Faftum  puta,  ct  fit  AD  perpendicularis  ad  bafim,  ct  data  refta  CE  aequalis  peri- 
metro.  Sitque  prlmo  angulus  B  AC  major  refto,  et  ducatur  BF  perpendicularis  ad 
CA  produftam.  Speciejgitur  datum  e(l  triangulum  ABF  [43.  Dat.],  quare  data 
«ft  ratio  reftae  BF  ad  ipfum  BA ;  fit  huic  eadem  ratio  AD  ad  CG,  et  quoniam  data 
cft  AD,  data  erit  CG :  et  quoniam  data  eft  ratio  BF  ad  FA,  huic  eadem  fit  ratio 
AD  ad  GH,  data  autem  eft  AD,  quare  data  eft  GH.  Eft  autcm  refta  EC  aequalis 
perimetro  trianguli  ABC,  quare  re^a  EB  acqualis  eft  ipfis  BA,  AC  fimul.  Et  [7 .  2.3 
quadratum  ex  EC  una  cum  quadrato  ex  CB  eft  aequale  duplo  reftangulo  EC,  CB 
una  cum  quadrato  ex  EB,  hoc  eft  una  cum  quadratis  ex  B  A,  AC  et  duplo  reftangulo 
BA,  AC,  quorum  quadratum  ex  BC  aequale  eft  [i  2.  2.]  quadratis  exBA,  AC  una 
cum  duplo  rc<^anguIo  CA,  AF ;  reliquum  igitur  quadra:um  ex  EC  una  cum  dupl<» 
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rcftangulo  CA,  AF  aequale  eft  reliquo  duplo  Jcilicet  reflangulo  EC,  CB  uaa  cnn* 
duplo  re^langulo  BA,  AC.  Qnoniatn  vero  aequiangula  funt  triangula  BFC,  ADC^ 
tfl  FB  ad  BC,  ut  DA  ad  AC,  et  proptcrea  reftangulum  AC,  BF  aequale  eft 
ipfi  BC,  DA.  Et  efl  BF  ad  FA,  ut  AD  ad  GH,  igicur  rcftangulum  AC.  BF  eft 
ad  rcfcan^Tulum  CA,  AF,  utreftangulum  BC,  AD  ad  ipfum  BC,  GH;  cft  autenk 
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fefJanguTum  AC,  BF  acquale  ipfi  BC,  AD ;  rcftangulum  igitur  CA,  AF  aequalc  eft 
jpfi  BC,  GH.  Et  quoniam  eft  BF  ad  BA,  «t  AD  ad  CG,  erit  rcftangulum  CA,  BF 
aJ  ipfum  CA,  AB,  ut  reftangulum  BC,  AD  ad  ipfum  BC,  CG;  cft  igitur  reftan- 
gulum  C  A.  AB  acquale  re6hngulo  BC,  CG.  Oftenfum  autem  fuit  quadratum  cx  EC 
una  cum  duplo  rctStangulo  CA,  AF  aequale  duplo  rcAangulo  £C,  CB  una  cam  do- 
plo  ipfius  CA,  AB  ;  igicur  quadratum  ex  EC  una  cum  dujp^o  reAangulo  BC,  GH 
aequale  eft  duplo  rcftangulo  EC,  CB  una  cum  duplo  ipfius  BC,  CG ;  ct  ablato 
coinmuni,  duplo  fcilicet  reftangulo  BC,  GH,  erit  quadratum  ex  EC  aequalc  duplo 
reftangulo  BC,  EH.  Data  autem  eft  refta  EC,  et  quia  datae  funt  CG,  GH,  data  erit 
EH,  qunre  data  erit  BC  bafis  trianguli  ABC.  Et  quoniam  datus  eft  BAC  angulus,. 
tangit  puncTum  A  circumfcrentiam  pofitione  Jatam  [Prop.  2.  Lib.  i .  Apollonii  Loc 
Plan.]  et  quoniam  altitudo  AD  data  eft  tangit  iJem  pun^lum  A  re6>am  pofitione  da- 
tam  [3  7 .  Dat.].  Datum  igitur  cft  punAum  A,  quarc  trlangulum  ABC  pcfiiionc  da- 
tum  cft. 

Quoni:»m  rerd  ad  conftruftioDem  requiritur  ut  fnpra  inventam  bafim  BC  defar- 
batur  fegmentnm  circuli  cipieos  angulum  dato  angulo  aequalem,  et  duAa  CR  ad 
Tc^tos  anguios  ipfi  BC  et  dato  perpendiculo  aequali,  ut  parallela  per  R  reflae  BC  oc- 
currat  circumfercnttoe,  quod  non  lcmper  ficri  poteft,  idco  Problema  non  iemper  po* 
reft  conflrui.  Si  vera  parallela  per  R  contingat  drcnmferentiam  nnica  erit  folutioh 
Dato  Tcro  angulo  ct  data  perimetro,  triangulum  et  perpcndiculaiis  a  dato  angulo  ad 
bafim,  quae  hoc  efficient,  ita  invenientur.  Futa  faflum,  fit  fciiicet  triaogulum  KLC 
cujus  angulus  LKC  aequalis  eft  dato  angulo  BAC,  ct  cujus  pcrimcter  aequalis  cft 
datae  EC;  ducatur  KM  perpeodicularis  ad  bafim,  et  quoniam  rcquiritnr  ut  parallcla 
bafi  LC  dufla  per  K  contingat  circulum  circaKLC  triaogulum  defcriptom,  eritC 
vcrtex  fegmenil  LKC;  igitus  ac^ualcs  funt  rcflae  LK,  KC,.  ct  datus  cftangoloi^ 
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UEC,  quarc  triangnlum  LKC  fpecic  datum  [44  Dat.]  ;  data  igitnr  cft  ratio  KL  aS 
1.C,  ut  et  ratio  duplae  ipfius  KL,  hoc  eft  re<51arum  LK,  KC  fimul  ad  LC,  et  com- 
ixxiendo  data  crit  ratio  ipiarum  LK,  KC,  CL  fimul  hoc  tft  vcCiAc  EC  ad  ipfam  LC. 
Et  data  eft  EC,  data  Jgitur  cft  LC,  et  datum  propteica  -eiit  tgmentum  LKC  et  ver- 
tex  cjas  K,  ut  et  perpendicularis  KM. 

^        Oomponetur  hoc  ita. 

Sumatur  quacvis  data  refta  NO,  et  faper  ipfam  defcribatur  triangulum  llbfceleis 
PNO  cujus  angulus  NPO  fit  dato  angulo  aequalis ;  ct  ut  perimeter  trianguli  PNO  ad 
■bafimejus  NO,  ita  fiat  EC  ad  quartam  LC;  et  fuper  LC  defcribatur  fegmentum  cip" 
culi  capiens  angulum  aequalem  angulo  NPO,  et  a  K  vertice  fegmenti  ducantur  KL> 
KC,  et  KM  perpcndicularis  ad  LC,  erit  LKC  iriangulum  inveniendum.  Aequiangula 
•diim  funt  triangula  Ifofcelia  KLC,  PNO  quae  habent  angulos  ad  ipforum  veriiccs 
K,  P  aequales ;  ut  igitur  pcrimeter  trianguli  KLC  ad  ipfius  bafim  LC,  ita  (eft  peri- 
meter  trianguli  PNO  ad  bafim  ipfius  NO,  et  ira,  cx  conftruflione,  eft)  rc6la  EC  ad 
ipfam  LC,  et  propterea  eft  perimctertrianguli  KLC  aequalis  reftae  EC  datae  fcilicct 
pcrimetro.  Et  fi^ompleatur  parallclogrammum  KMCQjnanifeftum  eft  reftam  QK 
•quae  parallela  eft  bafi  LC  conringere  circulum  LKC  in  vcrticc  K,  ti'anfit  enim  KM 
pcr  ejus  centrum  [cor.  i .  3  J  et  rcftas  cft  angulus  QKM. 

Inquircndum  autcm  eft  an  perpendicularis  KM  major  aut  minor  fit  pcrpendiculari 
in  quovis  alio  triangulo  quod  habet  angulum  ad  verticem  aequalem  dato  angulo 
LKC,  et  perimetrum  aequalem  datae  perimetro  EC. 

Sitaliud  iftiufmodi  triangulum  ABC;  patet  bafim  cjus  BC  necefl!ario  majorcm 
•efle  bafi  LC,  nam  fi  minor  eflct,  fcgmentum  circuH  fupcr  ca  dcfcriptum  capiens  arf- 
gulum  ipfi  LKC  aequalem  caderet  intra  fegmentum  LKC,  et  propterea  latera  cujufvis 
trianguli  in  fegmcnto  fuper  bafi  minore  defcripto  fimul  minora  cflent  reftis  LK,  KC, 
^quare  et  perimeter  ejus  minor  efi^et  pcriraetro  trianguli  KLC,  hoc  eft  minor  data  refta 
EC.  Eft  igitur  bafis  BC  major  bafi  LC,  et  quoniarra  perimetri  triangulorum  ABC, 
KLC,  exhypothefi,  funt  aequalcs,  erit  fumma  laterum  BA,  AC  minor  fumma  jpfo- 
rnm  LK,  KC.  Summa  autem  laterum  cujufvis  frianguli  fuper  bafi  LC  quod  verticem 
habet  in  refta  QK  vel  fupra  eam  mqjor  eft  fumma  laterum  LK,  KC,  et  multo  magis 
fi  triangulum  fuerit  fuper  bafim  majorem  BC,  et  vcrtex  ejus  in  eadcm  refta  vel 
fupra  eam.  Jgitur  vcrtex  trianguU  fuper  bafi  BC  qaod  datum  habct  angulum  ad 
verticem  et  datam  perimctrum,  necefl[ario  cadet  infra  re^tam  QK,  et  ideo  KM  alci* 
tudo  trianguli  LKC  cft  maxima. 

Componetur  Problema  ita. 
Sit  NPO  datus  angulus  cui  angulus  ad  veriicem  triangujl  lavcfiienJi  debct  efle 
4iequalis,  et  fit  CR  altitudo  data,  et  CE  data  perimetcr  cjuiacm  trianguli,  ct  ponatur 
OR  ad  reftos  angulos  ipfi  EC.    Inveniatur  autem  triangulum  LKC  ut  dicluin  fuit^ 
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et  /j  cTara  altltudo  CR  aequaHs  fuerit  ahitudiDi  KM  trianguii  LKC,  erit  LKC  trian- 
gulym  inveQiendum,  aliud  enim  quodvis  triangulum  datum  lubens  angulum  et  da- 
tam  perimetrum,  minorem  habet  altitudinem  r^a  KM.  Si  vero  altitudo  CR  noik 
aequalis  fuerit  ipfi  KM,  erit  quam  KM  minor ;  fit  ita«  et  a  quovis  punAo  N  ia  reAa 
NP  ducatur  NS  ad  reftos  angulos  ipfi  OP ;  ut  vero  NS  ad  NP,  ita  fiat  CR  ad  CG; 
fiat  eriam  ut  NS  ad  SP,  ita  CR  ad  GH.  Ipfi  autem  HE  bis,  et  reftae  EC,  tertia  pro- 
portionalis  inveniatur  CB,  et  fuper  BC  defcribatur  fegmentum  circuli  capicns  angti- 
lum  aequalem  angulo  NPO.  et  per  R  ducatur  RA  parallela  reftae  BC ;  ct  quoniam  RC 
ininor  efi  quam  KM,  et  proptcrea  multo  mioor  altitudine  fcgmenti  fuperBC  defcripti, 
HA  necefFario  circum&rcntiae  hujus  in  duobus  pundlis  occurret.  Sit  eorum  alteru- 
.trum  punflum  A,  ct  AB,  AC  jungantur,  erit  ABC  triangulum  quod  ioveniendumr 
propofitum  erat.  Angulus  enim  BAC  eft  dato  angulo  Nl^O  aequalis,  et  fi  ducatur 
AD  perpcndiculaiis  ad  bafim,.  erit  AD  aequalis  altUudinl  daiae  RC.    Ferimetrui& 
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autcm  trhnguli  ABC  acquafcm  efle  datae  rei^e  EC  ita  oftendctor.  Ducatnr  BF  pcr- 
pcndicularis  ad  CA;  funt  igitur  triangula  BFA,  NSP  aequiangula,  quare  utBFad 
BA,  ita  cft  (NS  aJ  NP,  et  ita  faiSla  fuit)  CR  five  AD  ad  CG;  ct  nt  BF  ad  FA,  ita 
eft  (NS  aJ  SP,  et  ita  fada  fuit)  AD  ad  GH.  Igitur,  ut  in  A^alyfi  oftenfum  fuit,  eft 
rcctangiilum  CA,  AF  aequale  ipfi  BC,  GH;  et  re^Slangulum  CA,  AB  aequale  rec- 
tangnlo  BC,  CG.  Eft  aurem  [7  •  2 .]  quadratum  ex  EC  uca  cum  quadrato  cx  CR 
aequale  duplo  reftangulo  EC,  CB  una  cum  quadrato  ex  EB ;  et,  ^x  conftructione, 
quadratum  cx  EC  acquale  eft  duplo  rc^flangulo  EH,  BC,  et  [12.  2.]  quadratum 
cx  BC  aequale  eft  quadratis  ex  BA,  AC  una  cum  duplo  reftangulo  CA,  AF,  hoceft 
una  cum  duplo  ipfius  BC,  GH.  Duplum  igitur  refVanguIum  £G,  BC  una  cum  qua- 
dratis  cx  BA,  AC  aequale  eft  duplo  rcftangulo  EC,  CB  una  cum  quadrato  ex  EB; 
aufcraturcommune,  duplum  fcilicet  rcftangulum  EC,  CB,  etreliquum,  duplum  fcir 
licet  re(n:angulum  BC,  CG,  hoc  cft  duplum  rcftangulum  CA,  AB,  una  cum  quadra- 
tis  ex  BA,  AC,  hoc  eft  [4.  2.1  quadratum  ex  BA,  AC  tanquam  ex  una  reftaae- 
quale  erit  quadrato  ex  EB.  Igitur  rcftae  B  A,  AC  fimul  aequales  iimt  reftae  EB ;  ad- 
datur  communis  BC,  ct  perimcter  trianguli  ABC  aequalis  crit  reftae  EC.    Q^E.  Dw 

IliUcm  Torbls  fit  aQaI>ns  ci  compofjilo  quanJu  Angulas  BAC  eft  miDor  r€£to  opc  13.  x. 
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P  R  O  B.     II. 


£ft  Prob.  jtum  Arithmeticae  nnlverfiilis. 

•*  DATIS  trianguli  reftanguli  ABC  bafi  BC,  ct  fumma  perpcndiculi  AD  ct  latcrunfc 
■'  BA,  AC,  invcnire  triangulum." 

Faftum  fit,  et  producatur  latus  BA  ad  E,  fitquc  BE  aequalis  perpcndiculo  et  la- 
tcribus  fimul  quac  proptcrca  data  cft ;  fit  AF  aequalis  latcri  AC^  crit  igitur  FE  ac- 
qualis  perpcndiculo  AD.  Sit 
utraque  BG,  BH  aequalis  baf| 
BC,  ct  quoniam  aequiangula 
funt  triangula  BAC,  DAC, 
crit  re£langulum  BC,  AD,  hoc 
cft  ipfum  HB,  FE  aequalerec- 
tangulo  BA,  AC,  hoc  eft  ipfi 
BA,  AF,  ct  ipforum  dupla  je- 
qualia  crunt.  £ft  autem  qua- 
dratum  ex  BC  aequale  quadra- 
tis  cx  BA,  AP,  igitur  quadra- 
tumexBC  unacumrc<StanguIa 
HB,  FE  bisaequalccft  [4.2.] 
quadrato  ex  BF.  Commune 
addatur  re^angulum  BE,  £F 
bis,  ct  quadratum  cx  BC  una 
cum  redtangulo  HB,  F£  bis  ct 
rcftangulo  BE,  £F  bis,  hoc  cft 
tma  cum  re^tangulo  HE,  EF 
bis  aequale  crit  quadrato  ex 
BF  una  cum  re<StanguIo  BE,. 
EF  bis,  hoc  eft  [7.2.]  qua- 
dratis  cx  BE,  EF.  Fiat  HK  ae- 
qualis  ipfi  HE,  et  quadratum 
cx  BC  una  cum  rcdtangulo 
KE,  £F  aequale  crit  quadratis  l 
ex  BE,  EF;  communc  aufc- 

ratur  quadratum  ex  EF,  ct  quadratum  ex  BC  una  cum  reflangulo  KF,  FE  acquale 
crit  quadrato  cx  BE,  quorum  quadratum  cx  BC  aequale  cft  quadrato  cx  BG ;  reli- 
liquumigiturrcftanguIumKF,  FE aequalc cft  rcliquo  [6.  2.]  reclanguloHE,-£G.. 
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Datae  autcm  funt  reftae  HE,  EG,  datum  igitur  eft  rcftangulum  HE,  EG,  hoc  cft 
jpfum  KF,  FE ;  et  data  eft  refta  KE,  data  igitur  eft  refta EF,  hoc eft  AD  [86.  Dat.]. 
<^oniam  vero  BG,  hoc  eft  BC,  minor  eft  ipfis  BA,  AC  Cmiil,  hoc  eft  quam  refta 
BF,  erit  BG  multo  minor  quam  BE,  et  G£  quam  HE.  Patet  igitur  reftangulum 
HE,  EG  minus  efle  quadrato  ex  HE  dimidio  ipfius  KE,  et  propterea  femper  appixcari 
polle  re£langulum  aequale  ipfi  HE,  £G  ad  reftam  KE,  defidens  quadrato  [27.  6.]  : 
^applicetur»  ficque  F  pundum  applicationis,  erit  refta  F£  aequaUs  perpeodicuio  quac- 
iito. 

£t  quoniam  ad  invenlendum  triangulumi  defirribendus  eft  femicirculus  fuper  da!a!xi 
bafim  BC,  et  tum  ipfi  BC  ad  reftos  angulos  ducenda  eft  refta  aequalis  ipfi  EF,  ut 
re£la  per  hujus  terminum  dufta,  parallela  ipfi  BC,  occurrat  circumfereociae  in  pun<5tis 
<juorum  utrumque  erit  vertex  trianguli  quod  Problcmati  fatisfaciet ;  patet  reftam  EF 
hoc  eft  AD,  noQ  majorem  debere  effe  dimidio  bafis  BC ;  fi  autem  acqualis  fuerit  EF 
dimidio  bafis,  parallela  praedl(^a  continget  circulum  et  propterea  uuicum  erit  trian- 
gulum  quod  Problemati  farisfaciet.  Daia  autem  bafi  BC,  refta  BE  quod  hoc  cffici^t 
Ita  invenietur.  Puta  faftum,  fitque  triangulum  ABC,  reliquifque  ut  prius  manen- 
tibus,  praeterea  bifariam  fecentur  BG,  BH  in  pun^Slis  L,  M.  Igitur  ex  Hypo- 
thefi  eft  EF  ipfi  BL,  five  MH  aequalis,  quare  ME  aequalis  eft  ipfi  HF,  ct  qua- 
drata  ex  illis  aequalia  erunt.  Quoniam  vero  oftcnfum  fuit  re^angulum  KF, 
FE  aequale  ipfi  HE,  EG,  ablato  ucroque  ex  quadrato  ex  HE  dimidio  ipfius  Kl£, 
€rit  rcliquum  [5.  a.]  quadratum  fcilicet  ex  HF  aequale  reliquo  [2.  2.]  rec- 
tangulo  EH,  HG,  hoceft,  quia  aequales  funt  HB,  BG,  duplo  reftangulo  EH,  HB. 
Oftenfum  autem  fuit  quadratum  ex  ME  acquale  quadi-ato  ex  HF;  quadi-atum 
igitur  ex  ME  aequale  eft  duplo  rcftangulo  EII,  HB.  Quoniam  vero  fecta 
<ft  re£la  BE  in  punfto  L,  ipfique  adje<5la  eft  BM  acqualis  ipfi  BL,  erit  [8.  2.] 
<}uadratum  ex  tota  ME  aequale  quadruplo  re<Stangulo  £B,  BM  uoa  cum  qoa- 
^rato  ex  LE,  hoc  eft  duplo  reAanguIo  EB,  BH  una  cum  quadraro  ex  L£,  quae 
propterca  fimul  aequalia  erunt  duplo  retftangulo  £H,  HB ;  et  ablato  communi, 
duplo  fcilicct  redtangulo  EB,  BH,  erit  reliquum  quadratum  ex  LE  aequale  rcJi- 
quo,  duplo  fcilicet  quadrati  ex  HB,  five  bafi  BC,  hoc  cft  quaJrato  ex  diametro 
quadrati  fuper  bafi  BC  defcripti.  Data  autcm  eft  bafis  BC,  data  igitur  eft  LE,  et 
data  eft  BL  aequalis  fcilicet  bafis  dlmidio;  data  igirur  eft  re^Sla  BE. 

Componetur  autem  hoc  ita. 

Sumatur  refla  BE  aequalis  ei  quae  componitur  ex  BL  dimidio  bafis  BC,  et  ex  LE 
<juae  acqualis  eft  diametro  quadrati  fuper  bafi  defcripti,  et  produfta  EB,  io  ea  fuma- 
tur  BH  aequalis  bafi  BC,  et  HK  aequalis  ipfi  HE ;  fiat  etiam  BG  aequalis  ipfi  BH,  et 
BM  aequalts  ipfi  BL.  Quoniam  igitur  BE  major  cft  BC,  five  BG,  erit  BE  major  G£, 
quare  quadratum  ex  HE  majus  eft  re6tangulo  HE,  EG.  ,  Ad  reftam  igitur  KE  ap- 
plicari  poteft  reftangulum  aequale  ipfi  HE,  EG  dcficiens  quadrato  [27,  28.  6.3 
^pplicetur,  fitqueKF,  FE,  erit  FE  acqualis  ipfi  BM  dimidlo  bafis. 
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Anferanttir  enim  acqualia  reAangula  KF»  F£  fcilicet  et  H£,  EG  e3c  qnadrato 
quod  fit  ab  HE,  erit  reliquum,  quadratum  lcilicet  ex  HF  aequale  (reliquo  re^tangulo 
EH,  HG,  hoc  eft  duplo  reAangulo  £H,  HB,  hoc  eft  [3.  2.]  duplo  reAanguIo  EB« 
BH  una  cum  duplo  quadratt  ex  BH,  hoc  eft  quadruplo  re^aogulo  EB,  BM  una 
cum  quadrato  ex  LE,  hoc  eft  [8.  2.]  quia  aequales  funt  MB,  BL,)  quadrato  ex 
M£.  Aequalis  igitur  eft  re£ta  HF  ipfi  ME^  et  propterea  refta  HM>  fire  diinidiun» 
bafis,  reftae  FE.  Q^E.  D. 

Et  ut  ex  Hypothefi  quod  FE  aequalis  fit  dimidio  bafis  BC  fivc  reAae  HM*  fequi- 
tur  BE»  hoc  eft  fummam  la- 
terum  et  perpendjculi,  aequa- 
lem  cfle  bafis  dimidio  BL  una 
cum  LE  quae  aequalis  cft  dia- 
metro  quadrati  ex  baie.  Ita, 
eodem  prorfus  ratiocinio,  fi 
rcfta  FE,  hoc  eft  perpcndicu- 
lum,  minor  fit  dimidio  bafis, 
nt  eft  in  omni  alio  cafu,  often- 
detur  re^am  BE  minorem  efle 
cl  quae  componitur  ex  dimi- 
dio  bafis  et  diametro  praedifli 
quadrati,  et  liaec  propterea 
refta  maxima  eft  fumma  la- 
terum  et  perpendiculi ;  patet 
autem  fummam  hanc  femper 
majorem  cSk  bafi. 

Haec  etiam  manifefta  funt 
ex  eo,  quod  in  triangulo  rec- 
tangulo  Ifbfcele  fupra  datam 
bafim  BC,  perpendicularts  eft 
major  ea  in  alio  quovis  trian* 
gulo  re^angulo  fuper  eandem 
bafim,  et  fumma  laterum  tri- 
anguli  Ifofcelis,  major  fumma 
laterum  in  quovis  alio  trian-  I 
gulo  reAangulo  fuper  eandem 
bafim. 

Componetnr  autem  Problema  ita; 

Data  fit  BC  bafis,  et  BE  fumma  laterum  et  perpendiculi  triaoguli  rcAanguli^ 
ipfum  defcribere.  Debet  autem  BE  major  efie  BC,  at  non  majpr  refi^  <}uae  com« 
pomtur  ex  dimidio  bafis  et  diametro  quadrati  fuper  bafim» 
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Id  6E  fumantnr  BG,  6H,  uGraque  aequalis  ipfi  6C,  et  producatur  BH  ad  R  ita 
nit  HK  aequalis  fit  ipfi  H£,  et  ad  re^lam  KE  applicetur  reftaogulum  KFE  aequale 
reaangulo  HE,  EG  deficiens  quadrato ;  defcribatur  vero  fuper  6C  femicirculus,  ct 
ducatur  refta  6N  ipfi  6C  ad  reftos  angulos;  aequalis  vero  ipfi  FE,  et  per  N  ducarur 
«rfta  parallcla  ipfi  6C,  occurratquc  circumferemiae  in  A,  et  jungantur  A6,  AC  et 
ducatur  AD  perpendicularis  ad  6C.  Erit  A6C  triangulum  inveniendum,  hoc  eft  erit 
AF  aequalis  ipfi  AC,  nam  hoc  oftenfo,  quia  FE  aequalis  cft  reftae  AD,  erunt  6A, 
AD,  AC  fimul  aequales  datae  rcflae  6E. 

Quoniam  enim  reftangulum  KF,  FE  aequale  eft  ex  ConftrufHonc  rcAanguIo 
HE,  £G,  commuoc  addatur  quadratum  ex  6G,  et  crit  quadratom  cx  6G  una  com 
re£langulo  KF,  F£  aequale  [6.  i.]  quadrato  ex  6E.  Appooator  commune  qua» 
dratum  cx  F£,  ct  quadratum  ex  6G  una  cum  reAanguIo  KE,  EF  hoc  eft  uoa  cora 
reftaogulo  HE,  EF  l?is,  aequale  erit  quadratis  ex  6E,  EF,  hoc  eft  [7 ,  a .]  qnadraio 
ex  6F  una  cum  re£tangulo  6E,  EF  bis.  Aufcratur  commune,  rcAanguIum  fciiicet 
BE,  EF  bis,  et  quadratum  cx  6G,  hoc  eft  ex  6C,  una  cum  reftangulo  H6,  EF  bis 
acquale  crit  quadrato  cx  6F.  Qnoniam  vero  reAus  eft  angulus  6AC,  crit  quadratum 
ex  6C  aequale  quadratis  ex  6 A,  AC,  et  reAangulum  6C,  AD  l^s,  hoc  cft  redlaogu- 
lum  H6,  EF  bls  acqualc  erit  rcAanguIo  6A,  AC  bis.  Igitur  quadratum  ex  6C  una 
cum  redlangulo  H6,  EF  bis  aequale  eft  quadratis  ex  6A,  AC  una  cum  refiangulo 
BA,  AC  bis,  hoc  eft  [4.2.]  quadrato  ex  6A,  AC  tanquam  una  re6la,  quod  prop- 
terea  aequalc  crit  quadrato  ex  6F.  £ft  igitur  '6 A  una  cum  AC  aequalis  rcAae  6F, 
ct  ideo  refta  AC  aequaUs  cft  ipfi  AF,  ct  proptcrea  re£ta  6E  acqualis  eft  re&is  6At 
AC,  AD  fimul.    Q^E.  D. 


P  R  O  B.     III. 

Eft  praecfdens  gcneralius  fadum. 

**  DATIS  in  triangulo  6AC,  in  quo  angulus  6 AC  non  eft  reftus  fed  datus,  bafi  60, 
**  et  fumma  perpendicnli  AD,  et  laterum  6A,  AC ;  invenire  triangnlom." 

Faftum  fit,  ct  producatur  latus  6A  ad  E,  fitque  6E  aeqoaiis  pcrpeodiculo  ct  la- 
teribus  fimul,  et  propterea  data ;  et  fit  AF  aequaUs  lateri  AC,  erit  igitur  FE  aeqoa- 
lis  pcrpcndiculo  AD.  Fiat  utraque  6G,  6H  acqualis  bafi  6C.  Quoniam  igitur 
datus  cft  angulus  6AC,  et  eft  6F  acqualis  lateribus  6A,  AC  fimui,  habebit  [per  7  6 
Dat.]  excefius  quadrati  ex  6F  fupra  quadratum  cx  bafe  6C  ad  triangolom  A6C, 
et  propterea  ad  doplum  ipfios  rcAanguium  6C,  AD,  hoc  eft  H6,  FE,  ratiooem  da- 
tam.  Exceflus  autem  ille  aeqoaiis  eft,  quia  6G  aequalis  bafi,  refbngulo  HF,  FG 
£6«  2.]  data  igitur  eft  ratio  rcAaoguli  HF,  FG  ad  ipfum  HB,  F£.    Sit  ratio  baec 
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eadcm  rationi  rcAae  BK  bis  ad  balim  BC;  ct  quoniam  data  eft  BC  dataent  BE« 
£t  quo&iam  re^langulmn  HF,  FG 

eft  ad  iprom  HB»  FE»  ut  re£hi  BK  "^ 

Ins  ad  jpfam  BC,  vel  BH,  hoc  cft  tit 
reftangulum  BK>  F£  bis  ad  reAan^ 
gulum  HB,  F£,  erit  rcAanguIum 
HF,  FG  aequale  ipfi  KB»  F£  bis; 
oommunc  addatur  quadratum  ex  BG, 
ct  [6.  2.]  quadratum  ex  BF  aequale 
crit  quadrato  ex  BG  una  cum  rec- 
tangulo  KB,  F£  bis ;  communc  ad- 
datur  rc^bngulum  B£>  £F  bis,  crit 
quadratum  «  BF  una  cum  re^tan- 
gulo  B£,  £F  Ws,  hoceft  [7.  2.] 
erit  quadratum  ex  BE  una  cum  qua« 
drato  cx  £F  aequale  quadrato  ex  BG 
una  cum  redhngulo  K£»  £F  bis. 
Fiat  KL  aequalis  ipfi  K£,  et  qua* 
drata  cx  B£,  £F  fimul  aequalia  c* 
Tunt  quadrato  ex  BG  una  cum  rec« 
Cangulo  L£»  £F.  Auferatur  coa> 
Aunc  quadratnm  cx  £F»  erit  refi- 
qnum  quadratum  cx  B£  aequalc 
leliquo  quadrato  fc.  ex  BG  una  cum 
reAanguIo  LF,  F£.  Datae  autcm 
funt  reAac  B£,  BG,  et  quadrata  ex 
ipCs  data,  igitur  datum  cft  redhmgu- 
lum  LF,  F£ ;  ct  data  cft  icAa  L£» 
data  igitur  eft  refta  F£  IB6.  Dat.^. 
Determinatio  vero  et  compofitio 
fient  ad  normam  carum  in  praece- 
dente  Problcaate. 


P  R  O  B.     IV. 

**  Data  bafi  tnanguli,  ejufque  aldtudinc,  datoque  reftangulo  latcribi»  Contento^ 
^•ipfumdefcribere.-  -1  6 

^    Sit  rcfta  AB  pofltione  ct  magnitudinc  data  bafis  triangun,  ct,  biferiam  fefta  Aft 
aC,  fit  CD  ad  rcftos  angulos  ipfi  AB altitudo  trianguli  data,  ct  pcr  D  dttOa  DK 
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parairela  ip(i  AB,  in?enienduin  eft  io  DE  punftam  E  ita  ut  jun£tis  AE,  BE  rcAaiH 
gulum  AE,  EB  aequale  fit  dato  fpatio,  triangulum  enim  AEB  erit  illud  quod  iQTC'^ 
uiendum  eft,  altitudo  enim  ejus  aequale  eft  rc<Elae  CD. 

Futa  fa«5lum,  igitur  defcripto  circulo  circa  triangulum  AEB,  erit  redbogQluni 
contcntum  ahitudine  CD  et  diametro  circuii  aequale  redtangulo  a  lateribus  AE,  £B 
per  Prop.  C.  Lib.  6.  Euclidis,  Quod  propterea^  datum  eft;  et  data  dk  QD,  quaj» 
diametcr  circuli  magnitudine  data  eflf; 
ccntrum  autem  ejus  eft  in  vcSti  CD  quae 
bifariam  et  ad  angulos  reftos  fecat  re^m' 
AB  [Cor.  1.3.].  fit  F  centrum.  et  jun- 
gatur  FB  quae  magnitudinc  d»ua  erk; 
quoniam  igitur  a  dlato  punfto  B  ad  rec- 
ram  CD  pofitione  datam  d\iO:\  eft  refta 
BF  magnirudine  data,  erit  BF  pofitione 
data  [  ^  4.  Dat.]  et  eft  CD  pofitione  data, 
datum  igitur  eft  pan<Stum  F  centrum  fci- 
licet  circuli  qui  propterea  pofitione  datus 
crit,  et  pofrtione  data  eft  re6^a  DE 
[3  t.  Dat.]  datum  igttur  eft  pun<5lam  £ 
[2  8.DatJ. 

Quoniam  vero  ad  compoficionem  requiritur  ut  rcAa  magnitudine  data  pooatttr  a 
dato  punflo  B  ad  redlam  CD  pofitione  datam,  quod,  ut  patet  ex  [34.  Dat.]  noa 
iempcr  fieri  poteft»  ideo  Problema  non  femper  poteft  cooftvui.    Fiet  aurem  modo  fia- 
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gulari,  in  cafu  fcilicet  ia  quo  reAa  BC  aequalis  eft  re£tae  CD  aut  major  ipsa,  fi 
reiEta  uKignitudine  data  aequalis  fuerit  ipfi  BC  dimidio  fc.  re£lae  AB.  ReAangulum 
aotem  datum  quod  hoc  efficiet  et  triangulum  10  boc  cafu  ita  iQ?enieotur;  quooiaiD 
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TTB  In  hoc  cafu  eft  femidiameter  circuH  defcribendi,  ut  occurfu  circumferentiae  cjus 
cum  refta  pofitione  data  DE  inveniatur  vertcx  trianguli,  manifcftum  eft  debcre  CB 
Ve!  aequalem  efle  reftae  CD,  vel  ipsa  majorem ;  in  primo  cafu  erit  angulus  ADB  in 
ftmicirctilo  re^tus,  et  re^langulum  AD,  DB  a  latcribus  aequalc  re<EVangulo  a  CD  et 
diametro,  hoc  eft  a  CD,  AB,  et  circulus  centro  C  intervaHo  CB  defcriptus  continget 
redVam  DE  in  D ;  fi  vero  CB  major  fuerit  quam  CD,  circulus  centro  C  pcr  pun^Stum 
B  defcriptus  fecabit  rcftam  DE  in  duobus  punftis  quorum  alterutrum  iit  Q^erh: 
▼ertex  trianguli  AQB  fuper  bafim  AB,  quod  habebit  re<5langulum  a  iateribus  acquale 
reAangulo  CD,  AB  ut  in  praecedente  cafu.  In  alterutro  autcm  cafn  fi  furaatur  aliud 
tjuodvis  triangulum  fuper  bafim  AB  et  altitudinem  aequalem  habensreftae  CD,  hoc 
«ft  habens  verticcm  in  refta  DE,  circulus  drca  hoc  triangulum  defcriptus  major  erit 
circulo  cujus  centrum  eft  C  et  qui  tranfit  per  B,  quoniam  ille  circulus  habet  cen^ 
trum  in  refta  CD  vel  in  ea  produ*5ta  ad  utrafvis  partes  et  tranfit  ctiam  per  punftum 
B,  quare  femidiameter  ejus  major  cft  refta  CB ;  reftangulum  igitur  contentum  a 
CD  et  femidiamctro  hocmajus  cft  reftangulo  CD,  CB,  et  duplum  illius  majus  du- 
plo  hujus,  et  propterea  reftangulura  a  lateribus  trianguli  circa  quod  major  circulus 
defcriptus  eft  majus  eft  reftangulo  a  lateribus  trianguli  circa  quod  defcriptus  eft  cir- 
•culus  cujus  femidiameter  eft  CB,  hoc  cft  reftangulo  CD,  AB,  quod  reftangulum  eft 
propterea  miniraum. 

In  cafu  autem  in  quo  BC  minor  eft  quam  CD,  fiet  Problema  modo  fingulari,  fi 
pofita  refta  magnitudine  data  BG  a  punfto  B  ad  rcflam  CD,  ad  ejus  (cilicet  partes 
-ad  quas  eft  D,  fuerit  BG  aequalis  rc^tae  GD,  in  quo  cafu  circulus  centro  G  per  B 
iJefcriptus  continget  reftam  DEin  D;  erit  enim  triangulum  ADB  unicum  quod  in 
hoc  cafu  folvet  Problema,  et  re&angulum  a  lateribus  AD.  DB  erit  minimum,  hoc 
eft  fi  fumatur  aliud  quodvis  triangulum  AEB  bafim  habens  AB  et  cujus  vertex  E  eft 
in  refta  DE,  erit  reftangulum  a  laieribus  AE,  EB  majus  reftangulo  AD,  DB.  Cir- 
culus  enim  circa  triangulum  AEB  defcriptus  neceffario  cadit  extra  circulum  qui  con- 
tingit  reftam  DE  in  D,  et  propterea  diameter  ejus  major  eft  diametro  hujus,  quare 
reftangulum  A£,  EBmajuseftre^anguIo  AD,  DB. 

Componetur  vero  Problema  ita. 

Sit  AB  bafis  trianguli  deferibendi  pofitione  et  magnitudine  data,  fitque  CD  qune 
bifariam  et  ad  reftos  angulos  fecat  AB  altitudo  tri«nnguli;  et  fi  fpatium  datum  cui 
aequale  debet  efle  re€langulum  a  lateribus  aequale  Fuerit  redlangulo  CD,  AB,  in  cafu 
iQ  quo  CD  non  major  eft  quam  CB,  trianguium,  aut  duo  triangula  quae  iblvent  Pro- 
blema  invenieQtur  ut  dictum  fuit.  Si  vero  CD  major  fit  quam  CB,  et  fpatium  da^- 
tum  aequale  fuerit  re<5tangulo  AD,  DB,  triangulum  ADB  folvet  Problema.  Si  autem 
in  cafu  in  quo  CD  non  major  eft  quam  CB  fpatium  datum  non  aequale  fuerit  rcdlan- 
guloCD,  AB,  erit  hoc  re<Stangulo  majus,  quoniam  re£tangulum  CD,  AB  minimum 
oftenfum  fuit.  Sit  fpatium  datum  aequale  quadrato  ex  BH,  et  ut  CD  ad  BH,  ita  fiat 
BH  ad  quartam  BK  bis ;  et  primo  fit  fpatium  datom  aequale  qtiadrato  ex  BD  quod 
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qntdein  majus  eft  re£Ungulo  CD»  AB,  faoc  eft  dapto  refbogulo  DC,  CB»  qvoiuBtt 
quadrata  ex  DC>  CB  fimul  majora  foQt  eo  re£hngulo,  [7.2.]  et  quoDiam  tx  coo- 
ftruAioQe  reAangulum  ooutentum  CD  et  BK  bis  aequale  eft  quadrato  cs  DB,  fiva 
BH  quod  majus  ofienfum  efi  redangulo  DC,  CB  bis,  erit  BK  reda  OEiajor  ip&  BC  i 
et  propterea  drculus  centro  B  interrailo  BK  defcriptus  occurret  redae  CD  in  dno* 
bus  panAis;  fint  haec  L,  M,  quorum  L  fitad  cootrarias  partes  punAi  C  ad  qnas 
eft  D,  et  jungatur  BL.  £t  qnoniam  reAangulum  contentom  CD  etdiametro  drcnli 
circa  triangulum  ADB  defcripd  aequale eft  [8.  et  17,  6.3  qoadiatoexDB,  boceft 
ex  BH»  hoc  eft  reftangulo  CD,  BK  bis,  erit  diameter  drcuii  aequalis  reAae  BK  bis; 
eft  igitur  BK,  five  BL  aequalis  femidiametro»  et  propterea  eft  L  centrum  drculi  qui 
quidem  condnget  reAam  D£  in  D.  £t  fi  centro  M  per  B  deicribatur  alius  drculus, 
drcufflferentia  hujus  occurret  reAae  D£  in  duobus  pun^is  quae  erunt  vertices  dttor 
rum  aliorum  triangulorum  quae  eadem  praeftant  cum  triangulo  APB ;  funt  i^tujr 
ia  hoc  cafa  tria  triangulA  quae  Frobkm^  fiiti^fadent^ 
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Sr  vero  ipatium  datum  quadratum  fc.  ex  BN  minus  fueril  quadrato  ex  BD»  fem- 
per  autem  majus  debet  efle  reAanguIo  CD,.  AB^  ut  oftenfum  fuit,  fiat  ut  CD  ad  BN» 
ita  BN  ad  BO  bis ;  quoniam  igitur  redangulum  CD,  BO  bis,  hoc  eft  quadratum  ex 
BN  majus  eft  redangulo  CD,  AB,  erit  BO  bis  major  quam  AB,  et  BO  propterea 
major  quaa.  CB*  Ig^tur  drculus  centro  B,  ioteryallo  BO  defcriptus  necdlario  oc* 
curret  reAae  CD  in  duobus  puodtis;  fint  haec  F,  G  quorum  G  fit  ad  partes  reftae 
AB  contrarias  iis  ad  quas  eft  punAtua  D;  ef  quoniam  rcAangulum  CD,  BO  bis 
aequale  eft  ex  conftruOione  quadrato  ex  BN  quod/  ex  hypothefi  minus  eft  qua- 
drato  ex  BD,  hoc  eft  re^ngulo  CD,  BK  bis,  erit  reiaa  BO  minor  ipfa  BK,  hoc  eft 
crit  re<h  BG  minor  re&ii  BL ;  quare  cadet  punAum  G  inter  L,  C  punAa.  Quoniam 
▼ero  LGy  GB  fimul  majores  funt  quam  LB  hoc  eft  quam  LD,  drcamfiexentia  drcnli 
centro  G  per  B  defijiptos  occuirct  re^Ue  CD  produAae  ad  partes  D,  et  propterai 
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ftcabit  redam  DE  in  daobas  paafHs»  qaomm  altenitnim  dt  P,  et  jonAis  AP,  BP« 
erit  APB  triangalam  mTenjendom;  eftenim  [Prop.  C.  6.]  reftangalom  a  lateribot 
AP»  PB  aeqoale  re^hogalo  a  CD  et  diametro  drcoli  drca  APB  delcripti»  hoc  eft 
ceaangolo  CD,  GB  bis,  five  CD,  BO  bis»  hoc  eft  qoadratoa  BN»  hoc  eft  fpotia 
dato.  Patet  aotem  drcomferentiam  centro  F  intervallo  FB  defaiptam  occorrere 
reAae  DE  in  doobos  ponAis  qaorom  alterotrom  iit  £»  et  junftis  AE,  BE,  triangu* 
lam  AEB  habebit  etiam  icAangolom  a  latCTibos  AE>  B£  aeqoale  qoadraiD  ex.BN,. 
jSuot  igitor  ia  hoc  cafo  qoatoor  triangola  qoae  Problemad  iatisfadent;. 

Si  vero  fpatiom  datom  majos  fuerit  qoadrato  ex  BD,  eadem  fa^b  conftroAidoe». 
doo  invenieBtur  centra  drcolorom»  qoorum  b  cojos  centrom  eft  ad  partes  reAae  AB 
ad  qoas  eft  ponftom  D  occorret  reAae  D£  in  doobus  pon^lis;  at  qoooiam  alter  cojas* 
centrom  eft  ad  contrarias  partes  redae  AB  major  cft  drcoio  centro  L  per  B  defcrip* 
tos  qot  quidem  contio^t  reAam  Di£  io  D,  cadethic  aker  infra  circolom  contingen* 
tem  reflam  DE  et  propterea  huic  re£lae  non  occurrit.  I^tur  in  hoc  cafu  doo  tao* 
tom  triaogola  inTenientor. 

Deoique  ilreAa  CD  major  foerit  ipla  CB,  hoc  eft  fi  angolos  ADB  mlnor  fbertb 
angolo  reAo,  eadem  fafla  conftrudione»  invenientur  doo  centra  drcolorom  qaorom> 
is  cujos  centrum  eft  ad  partes  reftae  AB  ad  quas  eft  D  occurret  reAae  DE  in  duobus 
punQis»  alter  vero  non  occurret  propter  ratiooem  in  proxime  praecedente  cafo  dic-< 
tam.  Et  ia  hoc  fimiliter  ac  ia  eo  cafadoo  tantom  Pro^kmati  quae  (atis£Eident  trian- 
gula  invenieatoc. 

L     E     M    M     A. 

SIT  triangohim  ABG,  et  docantar  doae  redae  Iineae  DA,  AE  in  angolis  aequalibo» 
BAD,  EAC.  DIco  pt  reAangulom  DCE  ad  reAaognlom  DBE,  ita  efle  qoadratom^ 
ex  AC  ad  qoadratum  ex  AB. 


Efl  Propofiii6  iima»  Lib.  6ti,  Pappi  Alezandrini;  tantom  deeft  haec  figora  pro 
QS^\k  fc.  quo  AD,  AE  cadunt  extra  ipfiis  AB,  AC.   Demonftratio  eadeB><eft» 
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P  R  O  B,     V. 


'^  DATIS  duobas  puniQiis  A,  B  ab  ipfis  ad  datam  pofitione  rejtam  CD  infleftere 
^'  duas  reAas  datam  inter  fe  rationem  habentes. 

FaAum  at,  et  infledUntur  A£,  ££  ad  reAam  CD ;  igitur  tangit  punAum  £  dr^ 


<nmferentiam  pofitione  datam  perProp.  2.  Lib.  2.  Apollonii  de  locis  planis.  Idem 
-vero  punftum  tangit  re£lam  CD  pofitione  datam,  quare  punflum  £  datum  eft. 

Quoniam  vero  ad  compofitionem  requiritur  ut  drculus  defcribatur  qui  locus  fit 
punflorum  £,  atque  ut  drcumferentia  ipfius  occurrat  reflae  CD ;  ideo  problema 
non  erit  in  omni  cafu  pofiibile.  Si  vero  acciderit  circulum  contingere  reflam  CD, 
unica  erit  probiematis  iblutio.  Ratio  autem  ipfarum  A£,  B£  quae  efGciet  ut  circu- 
lus  contingat  reAam  CD  ita  invenietur.  Puta  faflum  fc.  contingat  circulus  cujus 
centrum  eft  F  reftam  CD  in  E,  et  jungatur  F£ ;  proportionales  igitur  funt  AF,  FE, 
FB  ut  ex  dtata  propofitione  conftat.  £t  quoniam  datur  angulus  FCE,  et  datus  eft  an- 
gulus  reftus  FEC,  fpecie  dabitur  triangulum  CFE  [40.  Dat.].  Data  igitur  eft  ratio 
-quadrati  ex  CF  ad  quadratum  ex  FE,  hoc  eft  ad  reftangulum  AFB.  Et  data  funt 
pundla  C,  A,  B.  Ergo  ad  feflionem  determinatam  dedudum  eft,  fc.  inveniendum  eft 
pun<Slum  F  quod  faciat  quadratum  ex  CF  ad  reAanguIum  AFB  in  data  ratione. 

Componetur  vero  hoc  ita ;  a  quovis  in  CB  pundlo  H  ducatur  ad  CD  perpendi- 
<cularis  HI,  et  invento  pun£lo  F  quod  fadt  quadratum  exCF  ad  re^angulum  AFB, 
tit  quadratum  ex  CH  ad  quadratum  ex  HI;  inter  AF,  et  BF  media  proportionalis 
fumatur  GF;  drculus  centro  F  intervallo  FG  defcriptus  continget  reftam  CD ;  et 
ratio  quaefita  erit  ea  quam  habet  AF  ad  FG.  Ducatur  enim  FE  perpendicularis  ad 
CD.  Et  quoniam  ex  conftrudlione  eft  quadratum  ex  CF  ad  re^angulum  AFB,  hoc 
eft  ad  quadratum  ex  FG,  ut  (quadratum  ex  CH  ad  quadratum  ex  HI,  hoc  eft  nt) 
quadratum  ex  CF  ad  quadratum  ex  FE,  erit  FG  aequalis  ipfi  FE,  et  circulus  de* 
&riptus  Qcnxxo  Fper  punftum  G  tranfibit  per  E,  et  propterea  coatinget  re^m  CD. 
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Poterit  autem  pnn^tum  F  vel  inveniri  in  AB.  produAa  verius  partes  B»  vel  !n  ea  pro- 
duAa  ad  contrarias  partes ;.  adeoque  duae  erunt  problematis  determinationes. 

£t  primo  fit  F  in  AB  produAa  ad  partes  B ;  et  inquirendum  eft  an  ratio  iplarunv 
AE»  B£  hoc  eft  (ut  patet  ex  prediAa  Prop.  2.  Lib.  2.  de  Locis  planis)  ratio  AF  ad 
GF  maxima  vel  minima  fit  rationum  quas  habere  poterint  duae  aliae  re^ae  a  punAts 
A,  B  ad  quodvis  aliud  in  CD  punAum  eduAae.  Ducantur  quaevis  duae  AD,  BD* 
quarum  BD  occurrat  circulo  G£  in  e ;  erit  igitur,  jun£ta  Ae»  per  citatam  PropoH 
Ae  ad  Be,  ut  AF  ad  FG ;  et  eft  AF  major  FG,  quare  Ae  major  eft  Be ;  ergo,  addita 
eommuni  eD,  erit  ratio  Ae  ad  Be  major  ratione  Ae  una  cum  eD  ad  ipfam  BD ;  et 
haec  ratio  major  adhuc  eft  ratione  AD  ad  BD.   Muko  ig^ur  eft  ratio  Ae  ad  Be  majoir 


ratione  AD  ad  BD.   Quare  ratio  Ae  ad  Be,  hoc  eft  ratio  AF  aJFG  five  AE  ad  BE 
eft  maxima. 

Ut  determinstur  vero  ratio  AF  ad  FG,  dcfcribatur  drculus  fliper  diametrum  AB,- 
fitque  centrum  ejus  H;  et  ducatnr  FL  ipfiim  contingen^  in  L ;  et  quoniam  quadra* 
tum  ex  FL  aequale  eft  reflangulo  AFB,  hoc  eft  ex  conftrn6lione  quadrato  ex  FG ;  erit 
punAum  L  ctiam  in  circulo  GE«  Ducatur  a  punAo  C  re£la  ipfi  CA  ad  reAos  angu- 
los.  Occurratque  FL  produftae  in  K,  et  HL  jungatur,  quae  ad  reAos  angulos  erit 
ipfi  FL  [1  8.  3.].  Fiat  autem  reAangulum  CFM  aequale  ipfi  AFB,  hoc  eft  qua* 
drato  ex  FL ;  et,  junAis  LM,  LC  erit  angulus  MLF  aequalis  angulo  FCL  et  demptis 

In  rchemate  defunt  re^e  CL,  AE,  B£  quae  ad4t  debeb«nt|  ideoque  fnbinteiliseodae  funt. 
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hifce  ex  angolis  reAis  FLH,  FCK»  erit  reliquus  MLH  reliqao  LCK  aeqtialis;  et 
aeqnalis  eft  angolus  MHL  ipfi  CEX;  quare  aeqniangQla  funt  triangnla  MHL, 
LKC;  etQtCKadHL>itaeritKLadHM.  Et  per  la.  5,  utCKadHL,  ita  eft 
CK  una  cum  KL  ad  AM.  £t  ita  eft  contentum  AC  et  ipfis  CK»  KL  fifflul  ad  lec- 
tangulum  MAC.  Rucfus  quooiam  eft  CK  «d  HL,  ut  KL  ad  HM,  erit  per  19.  5w 
<faaa<KN  aequali  ipfi  KC)  CK  ad  HL,  ut  NL  ad  BM;  et  ita  eft  reAangulum  oon- 
tentum  BC»  NL  ad  ipfum  CBM.  Ergo  ut  coatentnm  AC  et  ipfis  CK,  KL  fimnl  ad 
contentum  CB,  NL>  ita  eft  CAM  ad  CBM.  Quoniam  vero  refbmgulum  AFB  aequale 
eft  quadrato  ex  ¥L ;  erit  angulus  BLF  aequalis  ipfi  FAL,  quorum  angulus  MLF 
aequaUs  JtSt  ipfi  FCL;  leBquus  igitur  BLM  aequaKs  eft  reliquo  ALC :  ergo  per 


Lemma  huic  praenoSfiiim  eft  reifbmgulum  CAM  ad  ipfum  CBM,  ut  quadratum  ex  AL 
ad  quadratum  ex  BL»  hoc  eft  excitata  2da  Prop.  Lib.  2.  de  Locis  planis,  ut  qua* 
dratum  ex  AF  ad  quadratum  ex  FG.  Fuit  autem  <x>ntentum  AC  et  ipfis  CK,  KL 
iimul  ad  contentum  CB,  NL,  ut  re£hmgulum  CAM  ad  ipfiim  CBM;  «rgo  ut  qua* 
dratum  ex  AF  ad  illud  ex  FG,  ita  eft  re£hmgulum  contentum  AC  ipfifque  CK,  KL 
fimul  ad  reAanguIum  CB,  NL.  £ft  autem  quadratum  cx  CK  una  cum  reAanguto 
ACB  aequale  quadrato  ex  KL»  utrumque  enim»  addito  quadrato  ex  AH  leu  HL,  ae* 
quale  eft  quadrato  ex  KH;  quare  reibngulum  ACB  aequale  eft  (exceflbi  quadrati 
cx  KL  fupra  illud  ex  CK  feu  KN,  hoc  eft  [6.  2.])  reOanguIo  contento  CK,  KL 
ilfflul et  ipfaLN.  IgitQr  ut  ACad LN^  ita eft  CK  uoa cum KL ad CB;  et per  x.  6. 
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vt  qiisdratniD  cx  AC  ad  qnadFatQm  tx  LN,  ita  eft  refhmgulnm  coateotom  AC  ipfis- 
que  CK»  KL  rimiil  ad  coQtentum  LN»  CB ;  et  ita  ofteofum  foit  quadratum  ex  AF 
ad  quadratum  ex  FG.  Quare  per  22.  6.  eft  AC  ad  LN,  ut  AF  ad  FG;  hoc  eft 
latio  maxima  lc.  ratio  AF  ad  FG,  eadeqi  eft  ei  quam  habet  AC  ad  iUam  LN  quae 
eft  excdOTus  Ipfios  KL  quae  poteft  quadracum  ex  CK  et  reAangulum  ACB  fimul, 
fnpra  ipfiim  CK.  £ft  autem  CK  ea  quae  ad  AH  rationem  habet  eandem  quam  CF 
ad  FL  feu  F£»  hoc  eft  quam  habet  CH  ad  HI. 

S|t  jam  punfkum  F  in  BA  produAa  ad  partes  A,  et  quooiam  quadratum  ex  CH 
mayns  eft  quadrato  ex  HI,  erit  quadratum  ck  CF  majus  reftangulo  AFB ;  quare 
pecefte  eft  punOum  F  cadcrc  intar  C,  A  pnn£bu   Ratio  autem  AE  ad  B£  erit  mini- 


ma.  Nam  duAis  ad  aliud  quodvis  pun£tum  D  in  reAa  CD,  re£Hs  AD,  BD  quamm 
AD  occurrit  drculo  G£  in  c»  et  junA^  Be»  crit  Ac  ad  Be,  ut  AE  ad  BE,  leu  ut 
AF ad  FG;  et  quoniam  eft  AF  minor  FG  erit  Ac  minor  Be»  quareaddito  communi 
cD,  crit  ratio  Ae  ad  Be  minor  radone  AD  ad  ipias  Be,  cD  fimul,  et  haec  adhuc  minor 
eft  ratione  AD  ad  BD.  Multo  igitur  Eatio  Ae  ad  Be  minor  eft  radon^c  AD,  ad  BD ; 
quareratio  Ae  ad  Be  hoc  eft  ratio  AF  ad  FG  eft  minima« 

lifdem  autem  conftru£tis  quae  in  cafu  praecedcnte,  ita  determinatur  ratio  AF  ad 
FG ;  oftendetur  ic.  ut  in  eo  angulus  MLF  aequalis  angulo  FCL,  additifque  angulis 
itOis  FLH,  FCK  crit  angulus  MLH  aequalis  ipfi  LCK;  qoare  aequiangula  funt 
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triangula  MHL,  LEC,  ikln  pt&tdtettk  dfttefoifi  fifit.  Et  «t  Sfi  Ad  OE/ilK^ 
iSfH  ad  KL;  et  per  1 9.  $.  tit  LH  id  CE»  ita  el!  MA  tfd  NL  (f^ ic«  J^  aeqtitfB 
Spfi  KC)  et  ita  dl  reAMgtiliiin  CAKf  ad  iUtid  'c6meftttfA  tA,  M>.  ]itfj<Ak  ^iftfMtf 
eft  LH  ad  CK,  lit  K^A  ad  KL,  ei9t  p^r  1 2.  5.  LH  ^  GK>  tit  Im  iid  tpOti  6K,  fcL 
fiintrl ;  et!ta eft reaangtiiilai  CBM  ad tdSHcmmCK  ftt IptU  C%  KL  fi^.  Sr^ 
vt  CAM  9dC^  itaangaftamv  ita  6ft  i^tffteigiihto  6A^  M!b  ^d>  coifiehfBfft  CB  ip^ 
fiique  CK,  KL  fimul.  Quoniam vero r^^^ooi ifFA  i^dide^cll  ^mEdrafideft fL| 
erTtaAgia(<$9LFae4«Ateip1]FAL[1S.  6.];  aefttfgufifilltUPIiif^lffii^^FtiL; 
^afe  t6hi$  atf^hri  MLB  ^qualis  eMt  )f^ft  FAL,  FCL  'ftoiig  eft  T^  CA^,  ACb 
fiffiul^.    Igltar  snguii  MLB,  CLA  hdc  tfk  inpSt  £iii,  ifOJA  OM  «^«to  ftSM 


fpKk  CAt,  ACI>,  cLa  hoe  dft  ddbBus fifAis  C^i.  t ^]  te^  ^f^.  17«  Lib. f . 
^[^lA  Aleiandrfnl  eft  r^ftab^lilai  OAM  a^  ipKitai  CBM,  «  qniidriitiiil  -m  ALnd 
V^tradmViim  ex  BL;  H6C  bft  lit  <)ibirdbftnln  ek  AF  M  ^tfodrattfdi  tn  FGk  f^tdt  l%Mi 
MHhgnItti6^Kf  ^kipOih  CBKf,  Wt  fc^nitogdlOfli  CA^  )9L^d  odlftdMfti  <»  ffft 
}^e  YiK,  kh  -tmi  El^  ftt  qtt^dHtiflii  te  AF  «d  flilid  ^  l^»  Idl  «ft  tWttt^ 
gulum  CA,  NL  ad  contentnfA  CB-,  F^rqde  C)t,  KL  fitttil.  OftdHdMr  Vero  irt  VI 
^ad&dente  cSth  «IfcCAM CKv  KL«nMl,  tft^NLld  CB)  'q%tftt  ^efr  1 .  6.  ^  M^na- 
^h^^^ekCA^dfaiilnd  dJcOK-,  th  taflqMUi  tUiii  BftfeivXit  cdhMiM&CA,  NLiil 
^J/tetxtnm  ^  1|>fifi^fie  GK,  ^L  fifeU^  clfc  lt4  t>ft^bTiit  i^HtdrAtail^  *AF  M 

In  rchcioate  pluics  liacac  iubiBtcUifWtar  ^Qafi  daClatt 
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IHndM  f<?>  fiSf^tf^  a2.  6.  eftCA ?dip&$  qC,  J^L^amU  ut  AF  ad  FG ;  hoc 
^iWiQ  VJnto»  &:•  r^o  AF  ad  fQ  «adeiai  ei  qua^i  habet  CA  ad  CE  una  cum  qa 

&dBtgiit  fiA^o^4m,q9(9&o^  ;^ioa«6  J^^i^es  lel  ipinpres  &afxt  prout  punfla  fq- 
mvttnrJO  J$^  CP  ^d  iitra(q^  p^t^  pppAorpxp  £  quae.  facUmt  rationem  maxi- 
«MA  9«l  4Wi0Mm*  £t  Pfil^  4  ^  pm^  H>  q^  AB  bi£%£i^  (ecat,  ducatur  ad 
£¥kK9»HQM  X^4^  .^s4o%  ipC  AQ,  erwjt  juQOae  A(\  BO  iater  fe  aequale^. 
filatileii,&i|^UV  qi)f94i&S\Pmf^  CO  pi;oduAa  ad  pprtes  O,  et  jo^gaii- 

mr  jAD,  BP,  «it  A|D  ipgj^r  BD;  erft^im  ^gulus  4fiT>  nj^c^  ABO  f^u  BiAp,  at 
»ffJkiB9i/ii&MAm^9  ^iWSPC*  W^ HRS^&^pyD q^ji^  cft  BAD,  et prpjj»- 


^Mmt  ADt  JDjijor  BD  [19.  i  .3*   Contradum  autem  dveniet  £  panAum  D  fnmatur 

v«d  cpnnariaa  partes  puafti  0«   Pcaeterea  pun Aa  qjue  prqpk^ea  funt  punflo.  E  quod 

.fiicit  BAxiaam  rafiioBcm,  m^em  rationem  hdmt  qmm  piin£bLaI>tipG>  £  remp*- 

-tioia»  adutcafi)ne  paites ^Iiqs  £•    Sit  enim  pHnAum D piif^iusE  quam punAum 

iP,.et  ptioia fiot  iaC£  pcodnda  ad  partes£.  £tdncantur.ab,ipfiA.re{b)ead  A,  B. 

.A.pim£k>.Tefo.D  ducatur  reAa  Dq  fiuaens  angnlum  BDq  ^equalem  ipfi  BAD ;  «t 

qnoniam  oftenfa  fuit  AD  major  J^D,  erit  anguIuaBAD.minor  ABD»  quare  et  BDq 

minoreft  ABD,  et  propterea  anguli  BDq,  DBF  fimul  minores  funt  duobus  rc&is, 

etoccurrent  Dq,  BF  iibi  mutuo  ad  partes  AB  ad  quas  eft  F.  Occurrant  in  Q^  Quo- 

aiam  ig^tur  quadratum  ex  FL  feu  F£  aequale  eft  redlangulo  AFB  erit  [6.  6.]  angu- 
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lus  F£B  aequalis  ipfi  FAE ;  et  eft  angulus  QDB  aequalis  aDgnlo  FAD  qtii  miQor  cft 
ipfb  FAE,  qaare  angulus  QDB  minor  eft  angulo  F£B.  £t  minor  eft  BDE  exteriore 
B£C ;  totus  igitur  QDE  minor  eft  toto  FEC  hoc  eft  angnlo  rt&o,  QuiXiiam  igitur 
obturus  eft  angulus  QDP,  circulus  centro  Q_per  D  defcripti»  oocarret  redae  BP 
intra  angolum  QDP.  Occurrat  ei  in  d  et  Ad  jungatur.  Eft  iglttir  per  Prop.  a.  IJk 
2 .  de  Locis  planis,  ratio  Ad  ad  Bd  eadem  rationi  AD  ad  BD ;  oftendetw  Tcraiit  ia 
praemiffis  rationem  Ad  ad  Bd  majorem  eile  ratione  AF  ad  PB,  qoare  rado  AD  ad 
BD  ratione  AP  ad  PB  major  eft.  Similiter  idem  oftendetur  fi  pnnAa  D,  P  fueiint 
inter  E,  O  punAa,  et  D  propius  ipfi  E  quam  P.  Si  autem  in  hoc  cafii  indderit 
pun£tum  P  in  O»  jam  oftenfum  eft  punftum  O  facere  ratiooem  aeqoalitatis ;  ponAum 
autem  quodcunque  in  CO  produAa  facere  rationem  majoris  ad  minus. 

Si  autem  fumatur  pundlum  £  in  fig.  2.  quod  fadt  rationem  minimam,  fimiliter 
oftendetur  punAa  ipfi  propiora  facere  rationes  minores  quam  punAa  remotiora  ad 
ntrafque  ipfius  £  partes;  patet  igitur  quomodo  rationes  majores  aut  minores  fi- 
unt.    Q^E.  D. 

N.  B.  Cafus  in  quo  pun£h  A»  B  funt  ad  diTerias  partes  pnnAi  C  finuliter  iblne- 
tur  mutatis  mutandis. 


INTER  Lemmata  Pappi  Alexandrini  quae  in  libro  ieptimo  mathematicarum  collec* 
tionum  (quas  adhnc  fervatas  efle  gaudere  debet  quifquis  vetenim,  hoc  eft  verae  et 
genuinae  analyfaeos  g^metricae  eft  cupidus)  tradidit  degantiflimns  author»  extat 
problema  in  TaAiones  Apollonii»  fc.  in  Propofitiooe  CXVII.  Lib.  7«  quo  pro- 
blemate  requiritur,  ut  drculo  pofitione  dato,  et  datis  tribus  punAis  in  reAa  linea» 
inflcAere  a  duobus  punftis  duas  reAas  ad  drcumferentiam»  et  facere  panAaquibua 
ei  rurfus  occurrunt  et  tertium  punAnm  datum  m  redalinea.  Rdiqna  Lenomata  in 
Ta£^iones,  qnibus  TaAionum  problematibus  utilia  fint  non  diflidle  eft  inveftigare,  et 
quibufdam  ex  iis  ufus  eft  YietSL  in  Apollonio  Gallo ;  verum  cui  problemati  inlerviret 
praediAum  Lemma  neque  Vieta  neque  alius  quifpiamgeometra  divinare  adgreflus  eft«^ 
Saepe  quidem  id  animo  revolvi,  verum  ne  hilum  ejus  quod  quaerebam  aflecntus  fum, 
nifi  quod  nfon  laevibns  indidis  videbatnr  Lemma  ntik  tfle  problemati,  qoo  doobos 
pofitione  datis  drculis  et  pun Ao,  reqidiitur  tertiom  defcribene  qoi  datos  cootingat  et 
per  datum  punAum  tranieat;  qoooam  vero  modohuic  utile  eflct  minime  videbaau 
Vietae  folutionem  aliaique  coofideravi»  ot  fi  forte  in  analyiin  Lemmatis  hojos  in- 
digentem  inciderem,  verum  frufhti,  donec  hodie  genuinam  ApoUonii  Analyfin  poft 
varias  tentatas,  inveni,  cui  quidem  tum  haec  Pappi  pFop«  CXVII«  tom  CXVI  ct 
CXVIU  manifcffiflime  iniervioat.    Feb.  9  •  1 7  3  4* 
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P  R  O  B.     VI. 

^  DATIS  duobas  drcnlis  pofidone  et  magnltadiiie  qaomai  ceotra  A,  B,  datoqne 
<«  punAo  C;  drculum  defaibere  qui  pofitione  datos  ooatingat  et  tnuifeat  per  da-- 
•«  tam  panAum.'* 

FaAum  fit,  lc.  contingat  drculus  cajus  centrom  D  iplbs  quorum  ceotra  A,  B  la 
punAis  £,  F,  et  junAa  £F  occurrat  drculis  rnrfus  in  G,  H,  et  jundae  AB  m  K, 
id  quod  fiet  nifi  aequaies  foerint  A£,  BF,  per  Trop  1 1 6.  Lib.  7 .  Pappi  Aiex.  et 
juogantur  AD^  BD»  quae  per  conta^bis  £,  F  traofibunti  juogantur  etiam  AG,  BH  i 


et  quoniam  in  txianguHs  Ifolcelibus  AEG,  DEF>  anguli  ad  bafes  GEA,  FED  fbnt 
aequales»  erunt  et  AG£,  DFE  aequales ;  quare  parallelae  funt  reAae  AG,  DFB;  et 
igitur  ut  AG  ad  BF>  ita  eft  AE  ad  KB»  et  ita  etiam  GK  ad  KF ;  et  dantur  AG»  BF 
magnitudine»  quare  et  ratio  AK  ad  KB,  ut  et  ratio  GK  ad  KF  datur ;  et  quoniam 
datur  ratio  AK  ad  KB»  et  eft  AB  pofitione  et  magnitudine  data»  dabitur  pundlum  K« 
Jungatur  CF  et  C£  quae  drculo  £G  rurfus  occurrat  in  h,  et  junda  LG  occurrat 
junAae  KC  in  M;  et  quooiam  drculi  EGL»  EFC  fe  mutuo  contiognnt  in  £,  per 
quod  dudae  fant  reOae  F£G,  CEL,  erunt  LG,  CF  inter  fe  paralleiae  per  Prop.  i  o  2. 
aut  I  o  6.  Ub.  7 .  Pappi  Alex.  Eft  igitur  propter  paralldas  GK  ad  KF»  ut  MK  ad 
KC,  et  oftenfum  eft  rationem  GK  ad  KF  datam  efle ;  quare  datur  ratio  MK  ad  KC»  et 
datur  KC  pofitione  et  magnitudine  propter  data  C»  K  pun£bi;  quare  datur  KM  et 
punAum  M.    Quoniam  igltur  data  funt  tria  punAa  K>  C,  M  in  re^  linea,  et  a. 
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duobus  iprorum  fc.  C»  M  inflexae  funt  CL,  ML  ad  circumferentiam  drculi  pondaDe 
dad  quae  faduDt  G£  in  dire£him  ipfi  EK»  pofitkme  dabuntur  CL,  ML  per  propofi- 
tionem  1 1 ^am  Lib.  7.  Fappi  Alezandrini,  et  pofidone  datur  drculus  LGE;  qnare 
dumr  C,  £  pamSm.  et  acOaiCE  pofifiQBe  et  dtm  drcubia  EH  pofiijp&e,  €tff>  da* 
mFp^nAM^etJgpiiirdiciiliiiEaPC^  qmttanfitpertimfliitfiftdM^pp^cilQB^  4^^ 
€ur«    Quod  erat  inveniendum. 

Cofflponetur  vero  ita. 

Sinjb  A,  B  oentra  dvculomm porilii«.dflitQmJu  eH  pm^mkiwm  At C;  jnn- 

gatw  AB  et  produoator  verfas  paf  tcs  miooos  dceiili  B  ad  p«fi&up  C  nt  AK  fit  «i 

Kfi  tttlexni^&Riteter  drcultoi^us-tntinMp  A  adibDiitiaaieiriu.49^    copm  asatFUVk 

9;  jupgaturKC  et;fi^  ut£B  ad.KA>  ita.KCad qnaiayiiKM ;  etafUD^U^C^  lA 


infleAaator  oiPefdttcetPtopw  1 17.  lib.  7.  Pappt,  ad  drciifliifbrendaffl  drcuH  cit!* 
ju9  ce&trum  eft.A'ODfikte  CL»  ML  ekkrn  rados  occarren^.jn  E,  G  ita  ut  GEK 
fit  reAa  fiflsa;  el  quoftiaaieK  couArtt&iupe AK eft ad KBin ^atioMc  qnanLfaabent 
fiHaidiametri  dcoitomffi  ad  &inuioBm,  cbGe{fai.GK  ficat  drcnbm. A.^  e^dsnLDcccfia- 
xio  fasbit  dccolnsi  Bper  Srop.  iiB.  Lib.  7.  Pappi  Alcaundrini,  Secet  m  F»  H 
pnaAb.;  fit  mo. £  piopkis  .pimifao  K  quam  G  in  Dafope  dr^b,  'etF)rcnKMiu&ab 
«odem  K  qnamHiaminore»  etper  punAa  E»  F  (&:.iacafiiqnodreolnade&ribcn- 
dus  xlebet  efie  estca  datoa  miofque)  C  ddEaibatur  drcuhis  fitqoe  cenlram  tjas  D ) 
dNiiinget  haec  datos  ia£,.F:  jungantnrei^  AG,  AE,  BF,  BH/D£et  DF.  £t 
i)aoniam>iatrianguliB  KAG,  KBF.qnae  C9mm»em  hnbent  angola»  ad  K,  eft  es 
cooflnifiAiiie.KA  ad  AG»  utKB  adBF,  idiqui  veraaagoli  AQK,  BH^  fimt.ntrt- 
i}Qe  mioores  icdo,  erit  per  7«  6.  angolas  AGK  aequ^s  ipfi  BFK,  qoace  pasat 
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lebe  fimk  AG,  BF,  et  ie^tor  eft  GK  ad  KF,  nt  (AK  ad  KB,  hoc  eft  ex  conftruaione 
ut)  MK  ad  KC ;  parallelae  igitur  funt  CF,  MGJL;  qnare  drculi  LGE,  EFC  fe  mo- 
tuo  iQ  poBflo  £  contingunt  per prop.  1 04.  aut  i  o6.  Pappi  Lib,  7  •  et  per  prop.  1 1  o. 
ejufiiem  libri  reAa  erit  linea  AED,  et  quoniam  in  triangulis  libicelibus  GAE,  FDE 
aequales  funt  anguli  AEG,  DEF»  aequales  erunt  et  AGE,  DFE,  et  eft  AGE  aequa- 
lis  ipfi  BFK.  quare  aequales  funt  DFE>  BFK;  reAa  igitur  eft  linea  DFB ;  ergo  fe  mu- 
tuo  contingunt  drculi  EFC»  FH  per  prop.  99.  Lib.  7.  Pappi.  Q^E.  D. 
Plures  autem  funt  caftis  liujus  propofttionis  qui  poftea  dedarandi  funt, 

N.  B.  Edido  Datorum,  quae  per  totum  opus  dtatur»  eft  eai  quae  Glalguae  pro* 
diit  An.  1762. 
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I*N    AEDIRUS    ACADEMIGIS> 

EXCUDEBANT  ROBERTUS  ET  ANDREAS  EOULIS,. 

ACADEMIAE    TTFOGRAPIH, 

MJ}CC.LXXIV. 
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